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຃ໍາຌາໍ 
ຂ ໄາຑະຽ຅຺ ໄາຽຆຶໃ ບທໃ າຽບກະຘາຌຘະຍຍັຌີ ໄ຾ຓໃ ຌຽບກະຘາຌທ຋ິະງາຘາຈຘະຍຍັໜຶໃ ຄ຋ີໃ ໜ ໄາຘຌ຺ເ຅ ຾ຖະ 

ຎະ຿ນງຈຘໍາຖຍັກາຌຘກືຘາ ຽທ຺ ໄາຖທຓ ຾ຖະ ຘະຊາຍຌັກາຌຘກືຘາທຆິາຆຍິ຃ູ ຾ຖະ ຾ໜຄກາຌບືໃ ຌ ຽທ຺ ໄາ
ຘະຽຑາະຓຌັຓ຃ີທາຓຘໍາ຃ຌັຽຎັຌດໃ າຄງິໃ ຄເນ ໄ຾ກໃ ຏູ ໄ຋ີໃ ຽປຈັທຼກກາຌຘກືຘາ຿ຈງຘະຽຑາະ຾ຓາຌຏູ ໄ຋ີໃ ຽຎັຌ຃ູ,
ຂ ໄາຑະຽ຅຺ ໄາແຈ ໄແຈ ໄຑະງາງາຓ຅ຈັນາຽຌຶ ໄບເຌຘໍາ຃ຌັກໃ ຼທກຍັ຃ທາຓຽຎັຌ຃ູ. 

ຽຑືໃ ບຎະຉຍິຈັຉາຓນົກັຘູຈ ຓ1 ນາ ຓ7 ຽຑືໃ ບຉບຍຘະໜບຄກຍັກາຌຎະກບຍກາຌຘບຌຂບຄ຃ູຒີ
ຆກິຘາຈ ຾ຖະ ຌກັຘຶກຘາ. ຅ຶໃ ຄແຈ ໄປຼຍປຼຄທິຆາຒີຆກິຘາຈ຋຺ໃ ທແຎຽນົັ ໄຓຌີ ໄຂື ໄຌຽຌື ໄບເຌຂບຄຎືໄຓຽນົັ ໄຓຌີ ໄ 
ຎະກບຍຈ ໄທງ຃ທາຓປູ ໄຒື ໄຌຊາຌກໃ ຼທກຍັ,ຽທກັຽຉ ີ຾ຖະ ກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ,຾ປຄ ຾ຖະ ກຈ຺ຽກຌຂບຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌ
຋ີໃ ,຾ປຄຄາຌ ຾ຖະ ຑະຖຄັຄາຌ,ກຌ຺ຖະຘາຈ຋າຈແນົຈ຃ື ໄຌ,຃ທາຓປ ໄບຌ ຾ຖະ ບຸຌນະຑູຓ,ແຒຒໄາຘະຊຈິ ຾ຖະ 
ແຒຒໄາກະ຾ຘ ເຌກາຌປຼຍປຼຄເຌ຃ັ ໄຄຌີ ໄຑທກຽປາ຺ຉາຓຽບກະຘາຌບ ໄາຄບຄີຉາຓນົກັຘູຈ ຾ຖະ ທຆິາຒີຆກິຘາຈ
2 -4ຓະນາທ຋ິະງາແຖ຾ນໃ ຄຆາຈທຼຄ຅ຌັຎີ2002 ຾ຖະ ຾ຍຍປຼຌ ຒີຆກິຘາຈ ຆັ ໄຌຓຈັ຋ະງຓ຺ຎີ຋ ີ5ຎີ຋ີ
7 ຘະຊາຍຌັ຃຺ ໄຌ຃ ໄທາທ຋ິະງາຘາຈກາຌຘກຶຘາ຾ນໃ ຄຆາຈ 2006.຾ຉໃ ບາຈຓຂໍີ ໄຍກ຺ຑໃ ບຄດູໃ .ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຑທກ
ຂ ໄາຑະຽ຅຺ ໄາ຅ະຊືຽຎັຌຑະ຃ຸຌດໃ າຘູຄ ຊໄາ຋ໃ າຌຏູ ໄບໃ າຌເນ ໄ຃ທາຓກະຖຸຌຌາຘຄ຺ຂໃ າທຓາງຄັຑທກຂ ໄຑະຽ຅຺ ໄາຽຑບື
ຎັຍຎຸຄຎືໄຓຎະກບຍກາຌຘບຌເນ ໄຈຂີື ໄຌ. 
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ຍຈ຺຋ ີ1 

ຽທກັຽຉ຾ີຖະກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ  
ຽທຖາ 9 ຆ຺ໃ ທ຿ຓຄ 
຅ຈຸຎະຘຄ຺:ເນ ໄຌກັຘກືຘາຘາຓາຈ 

 ຍບກ຋ຈິ ຾ຖະກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄຽທກັຽຉແີຈ ໄ 
 ຍບກກາຌຖທຓຽທກັຽຉແີຈ ໄ 
 ຍບກບຄ຺ຎະກບຍຂບຄຽທກັຽຉແີຈ ໄ 
 ຌາໍເຆ ໄນົກັກາຌຽຂ຺ ໄາເຌກາຌ຃ຈິແຖໃ ແຈ ໄ  
 ຌາໍເຆ ໄ຃ທາຓປູ ໄຽຑຶໃ ບ຃ຈິແຖໃ ຽທກັຽຉແີຈ ໄ 
 ຌາໍຽບາ຺຃ທາຓປູ ໄແຎຎະຉຍິຈັເຌຆທີຈິຎ຅າໍທຌັແຈ ໄ 
 ຍບກຉໍາ຾ໜໃ ຄ຃ທາຓ຾ປຄກຍັກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃໃໃ ເຌຘາຓຓຉິແິຈ ໄ 
 ຌາໍເຆ ໄຘູຈແຎ຃ຈິແຖໃ ເຌກາຌ຾ກ ໄຍຈ຺ຽຖກແຈ ໄ 
ກຈິ຅ະກາໍ ຾ຖະ ທ຋ິຘີບຌ 
 ກາຌຘບຌ຾ຍຍຍຌັງາງ ຾ຖະ ບະ຋ຍິາງ 
 ກາຌບຌ຾ຍຍຊາຓ - ຉບຍ 
 ກາຌຽປຈັທຼກກູໃ ຓ ຾ຖະ ຖາງຄາຌ 

  ຘືໃ ກາຌຘບຌ  
 ຽບກະຘາຌຎະກບຍກາຌຍຌັງາງ 
 ຽບກະຘາຌຎະກບຍກາຌຘບຌ 
ກາຌທຈັ ຾ຖະ ຎະຽຓຌີຏຌ຺ 
 ກາຌຓຘີໃ ທຌປໃ ທຓຂບຄຌກັປຼຌເຌຽທຖາຎະຉຍິຈັກຈິ຅ະກາໍ 
 ຘຄັຽກຈກາຌຉບຍ຃ໍາຊາຓຂບຄຌກັປຼຌ 
 ຘຄັຽກຈກາຌຖາງຄາຌກູໃ ຓຂບຄຌກັປຼຌ 

1. ຽທກັຽຉ຾ີຖະກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ  
ເຌຆທີຈິຎະ຅າໍທຌັຓກັ຅ະຑຍ຺ຎະຖຓິາຌຉໃ າຄໂນົາງໂດໃ າຄຽຆັໃ ຌ:ຂະໜາຈ ນົ ື຅າໍຌທຌຂບຄທຈັຊຸແຖ ງະນໃ າຄຖະ 

ນໃ ທາຄທຈັຊຸ ນົ ືຘະຊາຌ຋ີໃ ຉໍາ຾ໜໃ ຄນົ຋ືຈິ຋າຄຂບຄທຈັຊຸ ນົ ືຘະຊາຌ຋ີໃ ຃ທາຓແທເຌກາຌ຾ຖໃ ຌ,ຂຍັຖຈ຺, ບຸຌນະຑູຓ
ຂບຄຌໍ ໄາປ ໄບຌ, ຃ທາຓຘະນໃ ທຄຂບຄຈບກແຒຽຎັຌຉ຺ ໄຌຽຆິໃ ຄເຆ ໄຉາຓ຃ທາຓຖຶ ໄຄຽ຃ງີຍໍໃ ຓກີາຌ຾ງກຎະຖຓິາຌຽນົ຺ໃ າຌັ ໄຌບບກ
ຽຎັຌຘໃ ທຌໂດໃ າຄຆຈັຽ຅ຌ຾ຉໃ ເຌກາຌຘກຶຘາ຋າຄຒີຆກິແຈ ໄ຅າໍ຾ຌກຎະຖຓິາຌຽນົ຺ໃ າຌັ ໄຌຽຎັຌ 2 ຆະຌຈິ຃:ື ຎະຖຓິາຌຽກ
ຖາຕ ໌ ( scalar quantity )   ຾ຖະຎະຖຓິາຌຽທກັຽຉ ີ (Vector quantity)  ຽຆິໃ ຄເນ ໄ຃ທາຓຘໍາ຃ຌັກຍັຂະໜາຈ
຾ຖະຉໍາ຾ໜໃ ຄຂບຄຎະຖຓິາຌຉໃ າຄໂຽນົ຺ໃ າຌັ ໄຌດໃ າຄຆຈັຽ຅ຌ.ໍ 
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ຎະຖຓິາຌຘຽກຖາຕ຃໌ຎືະຖຓິາຌ຋ີໃ ຍບກຑຼຄຂະໜາຈ (Magnitude) ດໃ າຄຈຼທກຘໍາຓາຈຽຂ຺ ໄາເ຅ແຈ ໄຽຆັໃ ຌ:ຓທຌ
ຘາຌ,ຍໍຖຓິາຈ,຃ທາຓງາທ,ແຖງະ຋າຄ,ບຸຌນະຑູຓ,ຑະຖຄັຄາຌ,຃ທາຓຈຌັ,຃ທາຓໜາ຾ໜໄຌຽຎັຌຉ຺ ໄຌ.ຉທ຺ດໃ າຄ
ຓທຌຘາຌ 2 ກ຿ິຖກຕາຓບຸຌນະຑູຓຍຌ຺ຽ຋ຕີ຿ຓຓຽິຉ ີ80  ບຄ຺ຘາຽຆທຆຼຓຉາຓປູຍ 1.1 

ຎະຖຓິາຌຽທກັຽຉ຃ີຎືະຖຓິາຌ຋ີໃ ຉ ໄບຄກາຌຍບກ຋ຄັຂະໜາຈ຾ຖະ຋ຈິ຋າຄ ( Direction )   ຅ຶໃ ຄ຅ະຘາຓາຈ
ຽຂ຺ ໄາເ຅ແຈ ໄດໃ າຄຆຈັຽ຅ຌຽຆັໃ ຌ:ກາຌກະ຅າງ຃ທາຓແທ,຃ທາຓຽຖັໃ ຄ,຾ປຄຌໍ ໄາໜກັ,຿ຓຽຓຌັຉໍາ,ຘະໜາຓແຒຒໄາ,ຘະ຾ຓໃ

ຽນົກັຽຎັຌຉ຺ ໄຌ.ຉ຺ໃ ທດໃ າຄຽຆັໃ ຌ:ຎໄາງຍບກ຋າຄ຋ໃ ບຄ຋ໃ ຼທເນ ໄແຎ຋າຄຂທາຓບືກີ 51 ກ຿ິຖ 
຾ຓຈັຽຊຄິໜບຄ຃າງຉາຓປູຍ.       

 

         ( ຽທຖາ )                          ( ບຸຌນະຑູຓ )              ( ຓທຌຘາຌ ) 

( ຎໄາງຍບກ຋າຄ ) 

ປູຍ຋ ີ1.1 ຘະ຾ຈຎະຖຓິາຌຘຽກຖາຕ ໌                                              ປູຍ 1.2 ຘະ຾ຈຄຎຖຓິາຌຽທກັຽຉ ິ

ເຌ຋າຄຒີຆກິ຾ຖະ຃ະຌຈິຘາຈ຅ະເຆ ໄຉທ຺ບກັຘບຌ຃ກີນົຉືທ຺ບກັຘບຌຑາຘາບຄັກຈິເຆ ໄ຾຋ຌຎະຖຓິາຌຘະກາ຾ຖ຾ຖະ
ຎະຖຓິາຌຽທກັຽຉຽີຆັໃ ຌ:ເຆ ໄຉທ຺ບກັຘບຌ A B ນົ ືC ຾ຓຌຎະຖຓິາຌຘກາ຾ຖ຾ຖະເຆ ໄ຿ຈງຓຖູີກຘບຌກາໍກຍັຂ ໄາຄຽ຋ຄິ

ຉທ຺ບກັຘບຌ A


B


  ນົ ືC


  ນົເືຆ ໄຉທ຺ບກັຘບຌຉທ຺ໜາ A B ນົ ືC ຾຋ຌຎະຖຓິາຌຽທກັຽຉຽີຎັຌຉ຺ ໄຌ.ຌບກ຅າກຌີ ໄ

ຎະຖຓິາຌຽທກັຽຉງີຄັຘາຓາຈເຆ ໄຽຘັ ໄຌຆືໃ ງາທຓນີທ຺ຖູກຘບຌດູໃ ຎາງຂ ໄາຄເຈຂ ໄາຄໜືໃ ຄ຿ຈງ຃ທາຓງາທຂບຄຽຘັ ໄຌ຾຋ຌຂະ
ໜາຈ຾ຖະເນ ໄນທ຺ຖູກຘບຌ຾຋ຌ຋ຈິ຋າຄ຾ຖະຓຓີ຅ີຈຸຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌຽຎັຌຂ ໄາຄ຋ີໃ ຍໍໃ ຓນີທ຺ຖູກຘບຌ຾ຖະ຅ຈຸຘິ ໄຌຘຸຈດູໃ ຂ ໄາຄ຋ີໃ

ຓນີທ຺ຖູກຘບຌຽຆັໃ ຌ : ຽທກັຽຉ ີ A


 ຓຂີະໜາຈ 3 ໜໃ ທງຆີ ໄແຎ຋າຄ຋ຈິ຋າຄຽຍື ໄບຄຂທາຓຘືໃ ທຌຽທກັຽຉ ີ                

B


 ຓຂີະໜາຈ 4 ໜໃ ທງຆີ ໄແຎ຋າຄ຋ຈິ຋າຄຽຍື ໄບຄຆ ໄາງຓ ືເຌຂະຌະ຋ີໃ ຽທກັຽຉ ີC


 ຓຂີະໜາຈ 4 ໜໃ ທງຆີ ໄແຎເຌ຋ຈິ
຋າຄຽຍື ໄບຄຂທາຓຽືຎັຌຓຸຓ   ກຍັ຾ຌທ຾ກຌ X ຽຎັຌຉ຺ ໄຌ .ຘະ຾ຈຄຈັໃ ຄປູຍ.1.3 

   ຂບຌ຾ກໃ ຌ  115   ກ຿ິຖ຾ຓຈັ 

ໜບຄ຃າງ 51 ກ຿ິຖ຾ຓກັ 
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ປູຍ຋ ີ1.3 ຘະ຾ຈຄ຾ຏຌຑາຍ຋າຄຽຖຂາ຃ະຌຈິຂບຄຽທກັຽຉເີຌ຾ຍຍຉໃ າຄໂ 

1.1 ຃ຸຌຘຓ຺ຍຈັຂບຄຂະໜາຈຽທກັຽຉ ີ
1.1.1 ກາຌຽ຋຺ໃ າກຌັຂບຄຽທກັຽຉ ີ

ຽທກັຽຉ2ີຽທກັຽຉ຅ີະຽ຋຺ໃ າກຌັ຅ະຉ ໄບຄຓຂີະໜາຽ຋຺ໃ າກຌັ຾ຖະ຋ຈິ຋າຄຈຼທກຌັ຅າກປູຍ຋ ີ1.3 ຅ະຽນຌັທໃ າຽທກັຽຉ຾ີຉໃ
ຖະຽທກັຽຉຍໍີໃ ແຈ ໄດູໃ ເຌຉໍາ຾ໜໃ ຄຈຼທກຌັຽ຋ຄິ຾ກຌ຾ຉໃ ຽປາ຺ຘາຓາຈຽຖືໃ ບຌຽທກັຽຉຽີນົ ຺ໃ າຌັ ໄຌຓາ຋ຼຍກຌັ຿ຈ ໄຽຆິໃ ຄ຅ະຑຍ຺ທໃ າ
ຽທກັຽຉ ີ A


 ຾ຖະ E


   ຓຂີະໜາຈຈຼທກຌັ຾ຖະຆີ ໄແຎເຌ຋ຈິ຋າຄຈຼທກຌັ຾ຖະຆີ ໄແຎເຌ຋ຈິ຋າຄຈຼທກຌັຘາຓາຈ

ຂຼຌ຾຋ຌຈ ໄທງ EA


   ( ຽຆິໃ ຄຂຼຌ຾຋ຌຈ ໄທງຽທກັຽຉ ີC


  ຾ຖະ G


 ) ຘໃ ທຌຽທກັຽຉ ີ A


  ຾ຖະ F


 ຓ ີ  ຂະໜ
າຈຽ຋຺ໃ າກຌັ ຾ຉໃ ຆີ ໄແຎ຋ຈິ຋າຄກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓຌັ ໄຌ຃ື FA


  ເຌຂະຌະ຋ີໃ ຽທກັຽຉ ີ B


຾ຖະ F


  ຂຶ ໄຌແຎເຌ຋ຈິ຋າຄຈຼທ

ກຌັ຾ຉໃ ຓຂີະໜາຈຍໍໃ ຽ຋຺ໃ າກຌັຽຆິໃ ຄຘາຓາຈຂຼຌ຾຋ຌຈ ໄທງ FA


  

1.1.2 ກາຌຖທຓຽທກັຽຉ ີ

ຽທກັຽຉ ີ2 ຽທກັຽຉນົີນົືາງກໃ ທາຘາຓາຈຂຼຌແຈ ໄ຿ຈງທ຋ິກີາຌຂຼຌ຾ຏຌຑາຍ຋າຄຽຖຂາ຃ະຌຈິຽຆິໃ ຄຘາຓາຈຽປຈັແຈ ໄຘບຄ
ທ຋ິ຃ີ ື: 
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ທ຋ິ຋ີ1ີ : ຌາໍ຅ຈຸຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌຽທກັຽຉ຋ີຘີບຄແຎຉໍໃ ກຍັ຅ຈຸຆິ ໄຌຘຸຈຂບຄຽທກັຽຉ຋ໍີາບຈິຽຆັໃ ຌ : ຽທກັຽຉ ີ A


 ຾ຖະ B


 
ຘາຓາຈຖທຓກຌັ຿ຈງຌາໍ຅ຈຸຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌຂບຄຽທກັຽຉ ີ B


 ຉໍໃ ກຍັ຅ຈຸຆິ ໄຌຘຸຈຂບຄຽທກັຽຉ ີ A


ແຎງຄັ຅ຈຸຆິ ໄຌຘຸຈຂບຄ B


 

ຈັໃ ຄປູຍ 1.4 (a) ຽຆິໃ ຄ຋ຄັຘບຄຽທກັຽຉຘີາຓາຈຘະນົຍັກຌັແຈ ໄ຾ຖະ຅າກ຃ຸຌຘຓ຺ຍຈັ຋ີໃ ຘະນົຍັກຌັແຈ ໄຂບຄກາຌຍທກຽທກັ
ຽຉຽີປຈັເນ ໄແຈ ໄ BABAR


  ຈັໃ ຄປູຍ຋ ີ1.4(b) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ປູຍ຋ ີ1.4 ຘະ຾ຈຄກາຌຖທຓກຌັຂບຄຽທກັຽຉ຿ີຈງເຆ ໄທ຋ິກີາຌຂຼຌ຾ຏຌຑາຍ຋າຄຽຖຂາ຃ະຌຈິ 
 

ທ຋ິ຋ີ ີ2 : ຘາຓາຈຖທຓກຌັແຈ ໄ຿ຈງຌ າ຅ຈຸຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌຂບຄຽທກັຽຉ ີ A


 ຾ຖະ B


 ຉໍໃ ກຍັ຅ຈຸຆິ ໄຌຘຸຈຂບຄຽທກັຽຉ ີ A


 
ກາຌຘ ໄາຄປູຍຘີໃ ນົໃ ຼຓຂ ໄາຄຂະໜາຌຈັໃ ຄປູຍ຋ ີ1.4 (c) ຅າກຽທກັຽຉີ A


 ຘາຓາຈ຃ າຌທຌນາຂະໜາຈຂບຄR ແຈ ໄ຅າກ. 

cos222 ABBAR   

ຽຓືໃ ບ         R  ຃ຂືະໜາຈຂບຄ  R 

A   ຃ຂືະໜາຈຂບຄ  A


 

B   ຃ຂືະໜາຈຂບຄ  B

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    ຃ຓຸືຓຖະນໃ ທາຄ A


 ຾ຖະ B


 

ຌບກ຅າກຌີ ໄງຄັຘາ຃ໍາຌທຌນາຓຸຓຽທກັຽຉ ີ R


຋ີໃ ດູໃ ປໃ ທຓກຍັຽທກັຽຉ ີ A


 ຾ຖະ B


 ຿ຈງກາຌເຆ ໄ຿ກຆຌິ ( cosin law) 
ຈັໃ ຄປູ຋ ີ1.4(ຂ)຃ ື: 

 sinsinsin

BAR
  

1.1.3 ກາຌຖຍ຺ຽທກັຽຉ ີ

ຘາຓາຈຽປຈັແຈ ໄຽຆັໃ ຌຈຼທກຌັກຍັກາຌຍທກຽທຖກັຽຉ຿ີຈງເຆ ໄນົກັກາຌຍທກຽທກັຽຉ຋ໍີາບຈິຽທກັຽຉຖີຍ຺ບກີຽທກັຽຉໜີຶໃ ຄ 
(຋ຈິກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓ) ຈັໃ ຄຘຓ຺ຏຌ຺຾ຖະປູ຋ ີ1.5 

BABA


 )(                             (1 .3) 

ຘາຓາຈ຃ໍາຌທຌນາຂະໜາຈ຾ຖະ຋ຈິ຋າຄຂບຄຽທກັຽຉແີຈ ໄຽຆັໃ ຌຈຼທກັຍັກາຌຍທກຽທກັຽຉ຃ີ ື: 

cos222 ABBAR 

 

 

ປູຍ຋ ີ1.5 ຘະ຾ຈຄກາຌຍທກຖຍ຺ຽທກັຽຉ ີ

ຉທ຺ດໃ າຄ: 1.1 ຋ ໄາທຉູຌ຾ຖໃ ຌແຎ຋າຄ຋ຈິຽໜບືແຎແຈ ໄແຖງະກາຌກະ຅ຈັ10ກ຿ິຖ຾ຓຈັ຾ຖ ໄທ຾ຖໃ ຌແຎ຋າຄ
຋ຈິຉາຽທຌັບບກຘຼຄຽໜບື   ຽຎັຌຓຸຓ 30 ບຄ຺ຘາກຍັ຋າຄຉາຽທຌັບບກຈ ໄທງແຖງະກາຌກະ຅ຈັ15ກ຿ິຖ຾ຓຈັ຅຺ໃ ຄ
ຆບກນາຂະໜາຈຂບຄກາຌກະ຅ຈັ຾ຖະ຋ຈິ຋າຄກຍັກາຌກະ຅ຈັຽຎັຌຓຸຓ຋າຄຉາຽທຌັບບກ 
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1.6 ຘະ຾ຈຄ຋ຈິ຋າຄກາຌ຾ຖໃ ຌ຿ຈງເຆ ໄຽທກັຽຉ ີ

ທ຋ິ຾ີກ ໄ: ກາໍຌຈ຺ເນ ໄ 10A


ກ຿ິຖ຾ຓຈັ 

15B


 ກ຿ິຖ຾ຓຈັ 

70  ບຄ຺ຘາ 

຅າກ   cos222 ABBAR   

70cos)15)(10(2)15()10( 22   

= 70cos)15)(10(2225100   

67.20R ກ຿ິຖ຾ຓຈັ 

຾ຖະ    
 sinsin

BR
  

sin

015.0

110sin

02067.0
  

684.0sin   

15.43 ບຄ຺ຘາ 

85.4690   ບຄ຺ຘາ 

ຈັໃ ຄຌັ ໄຌກາຌກະ຅ຈັເຌກາຌ຾ຖໃ ຌຂບຄ຋ ໄາທຉູຌຓຂີະໜາຈຽ຋຺ໃ າກຍັ 67.20  ກ຿ິຖ຾ຓຈັ຾ຖະຓ຋ີຈິຽຎັຌຓຸຓກຍັ
຋ຈິຉາຽທຌັບບກຽ຋຺ໃ າກຍັ 85.48 ບຄ຺ຘາ 
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1.1.4 ຽທກັຽຉໜີຶໃ ຄໜໃ ທງ 

ຽທກັຽຉໜີຶໃ ຄນທ຺ໜໃ ທງ ( Unit vector ) ຃ຽືທກັຽຉ຋ີີໃ ຓຂີະໜາຈໜຶໃ ຄໜໃ ທງ຾ຖະຓ຋ີຈີ຋າຄຈຼທກຍັຽທກັຽຉຽີຆັໃ ຌ: 
ຽທກັຽຉ ີ A


 ຓຂີະໜາຈຂບຄ A ໜໃ ທງຓ຋ີຈິ຋າຄຽຎັຌຓຸຓກຍັ຾ຌທຖະຈຍັ  ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຽທກັຽຉໜີຶໃ ຄໝໃ ທງ A


ເຆ ໄຘຌັງາ

ຖກັ
Ae



ຈັໃ ຄປູຍ 1.7 ຘາຈແຈ ໄ຅າກຽທກັຽຉ ີ A


ນາຈ ໄທງຂະໜາຈຂບຄຽທກັຽຉ ີA ຂຼຌ ແຈ ໄຽຎັຌ. 

 
A

A
e A






                                             

 

ປູ຋ ີ1.7 ຘະ຾ຈຄຽທກັຽຉໜີຶໃ ຄໜໃ ທງຽທກັຽຉ ີA 

ຌບກ຅າກກາຌກາໍຌຈ຺ຌຈ຺຋ຈິ຋າຄຽທກັຽຉໜີຶໃ ຄໜໃ ທງ (Unit vector)  ຘາຓາຈກາໍຌຈ຺ຉາຓ຾ຌທ຾ກຌເຌຖະຍຍ຺
຾ກຌຉັ ໄຄຘາກຘາຓາຈຂຼຌຍທກຽທກັຽຉໜີຶໃ ຄໜໃ ທງຉາຓ຋ຈິ຋າຄ຾ຌທ຾ກຌຌບຌ x , y   ຾ຖະ z ເຌ຋ຈິ຋າຄຍທກ

຿ຈງເຆ ໄຖກັຘະຌະ


i , 


j  ຾ຖະ 


k  ຈັໃ ຄປູຍ  1.8 
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ປູຍ຋ ີ6.8 ຘະ຾ຈຄຽທກັຽຉໜີຶໃ ຄໜໃ ທງຉາຓ຾ຌທ຾ກຌເຌຖະຍຍ຺ຉັ ໄຄຘາກ 

1.1.5 ບຄ຺ຎະກບຍຂບຄຽທກັຽຉ ີ

 ຌບກ຅າກກາຌຖທຓກຌັຂບຄຽທກັຽຉ຿ີຈງບາເຘ຾ຏຌຑາຍ຋າຄຽຖຂາ຃ະຌຈິຽປາ຺ງຄັຘາຓາຈຖທຓຂບຄຽທກັຽຉ຿ີຈງ
ກາຌ຾ງກບຄ຺ຎະກບຍຂບຄຽທກັຽຉ ີ (component of vector) ຉາຓ຾ຌທ຾ກຌເຌຖະຍຍ຺ຉັ ໄຄຘາກຈັໃ ຄປູຍ຋ ີ1.9 
຅ະຽນຌັທໃ າ A


 ຽຎັຌຽທກັຽຉຽີຆິໃ ຄຽກຈີ຅າກຏຌ຺ຍທກຂບຄຽທກັຽຉງີໃ ບງເຌຖະຍຍ຺ຉັ ໄຄຘາກ 2 ຓຉິ ິ

XA


   ຾ຖະ 
YA


 ນົ ື
ບາຈກໃ າທແຈ ໄທໃ າຽທກັຽຉ ີ A


 ຘາຓາຈຂຼຌຏຌ຺ຍທກຂບຄຽທກັຽຉງີໃ ບງເຌຖະຍຍ຺ຉັ ໄຄຘາກເຈໂ (2 ຓຉິ ິ) ຅ະແຈ ໄທໃ າ . 









jAiAA

AAA

AAA

yX

yx

yx






),(

      ( 1.6 ) 

຿ຈງ຋ີໃ  XA  ຾ຖະ 
yA  ຽຎັຌຂະໜາຈ A


 ຾ຖະ yA


 ຿ຈງບາເຘນົກັຉຕ຿ີກໜຓຉິແິຈ ໄທໃ າ cosXA  

຾ຖະ sinA


 ຘໃ ທຌ 


i  ຾ຖະ 


j  ຽຎັຌຽທກັຽຉໜີຶໃ ຄໜໃ ທງເຌ຋ຈິຆືໃ ຾ກຌ X ຾ຖະ Y ຉາຓຖໍາຈຍັຘາຓາຈຂຼຌ
ປາກຂັ ໄຌຘບຄແຈ ໄຽຎັຌ 



 jA cos


                     (1.8) 

຾ຖະຘາຓາຈນາຂະໜາຈຂບຄຽທກັຽຉ ີ A


 ຿ຈງບາເຘນົກັກາຌຎີຉາກ ໍ

22

222

)()(

)()()(

yX

yX

AAA

jAiAA






 

຾ຖະ຋ຈິ຋າຄຂບຄຽທກັຽຉ ີ A


຋ີໃ ຽຎັຌຓຸຓຉາຓ຾ກຌ X 














 

X

X

A

A
A 1tan  
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ປູຍ຋ ີ1.9 ຘະ຾ຈຄຽທກັຽຉຖີະຍຍ຺ຖະຌາຍ XY 

ເຌ຋ໍາຌບຄຈຼທກຌັຘາຓາຈຂຼຌບຄ຺ຎະກບຍຂບຄຽທກັຽຉເີຌຖະຍຍ຺຿຃ບບຕຉ໌ຽີຌຉຉັ ໄຄຘາກຘາຓຓຉິແິຈ ໄຈັໃ ຄປູຍ຋ ີ

ZyX

ZyX

AAAA

AAAA






 ),,(
               (1.11) 

kAjAiAA ZyX 


                (1.12) 

຿ຈງ຋ີໃ  cosAAX   

cosAAy   

຾ຖະ    cosAAZ   

຾ຖະຘາຓາຈນາຂະໜາຈ຿ຈງບາເຘນົກັຽກຌຎີຉາກ຅ໍະແຈ ໄ: 

)()()()( 2222 kAjAiAA ZyX 


 

2222 )()()( ZyX AAAA        (1.13) 

຾ຖະ຋ຈິຓາຄຂບຄຽທກັຽຉ ີ A


຋ີໃ ຽຎັຌຓຸຓຉາຓ຾ກຌ    x,y,z 

 





















A

A
A

A
A

A

Z

y

y







cos

cos

cos

              (1.14) 

 

ປູຍ຋ ີ1.10 ຘະ຾ຈຄຽທກັຽຉຖີະຍຍ຺ຖະຌາຍ 
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ຉທ຺ດໃ າຄ຋1ີ.2 : ຌກັຘກຶຘາ຃ຌ຺ໜຶໃ ຄດໃ າຄຂຶ ໄຌຉກຶຽຑືໃ ບຽຂ຺ ໄານ ໄບຄປຼຌ຿ຈງຽຖີໃ ຓດໃ າຄ຅າກຆັ ໄຌຖຸໃ ຓຘຸຈຂບຄຉກຶແຎ຋າຄ
຋ຈິຉາຽທຌັບບກ  7cm ຅າກຌັ ໄຌງໃ າຄແຎຂື ໄຌຂັ ໄຌເຈ຋ີໃ ຓ ີ3m ຘຸຈ຋ ໄາງງໃ າຄແຎຽຍື ໄບຄຉາຽທຌັບບກ຋ີໃ ຓແີຖງະ຋າຄ 2m 

຅ຶໃ ຄ຅ະປບຈນ ໄບຄປຼຌ຅຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜາຈ຾ຖະກາຌກະ຅ຈັຈັໃ ຄປູຍ 1.11 

 

ປູຍ຋ ີ1.11 ຘະ຾ຈຄ຋ຈິ຋າຄກາຌງໃ າຄ຿ຈງເຆ ໄຽທກັຽຉ ີ

ທ຋ິ຾ີກ ໄ: ຾ງກບຄ຺ຎະກບຍຂບຄຽທກັຽຉ ີ CBA


,,  ຉາຓ຾ກຌ x,y,z ຅ະແຈ ໄທໃ າ 

 

ຽທກັຽຉ ີ A


 ຉາຓ຾ກຌ x,y,z 

jkjiA ˆ70ˆ7ˆ0 


 

ຽທກັຽຉ ີ B


ຉາຓ຾ກຌ  x,y,z 

kikjiB 5,1ˆ6.230sin3ˆ0ˆ30cos3 


 

ຽທກັຽຉ ີ B


   ຉາຓ຾ກຌ  x,y,z 

jkjic ˆ20ˆ2ˆ0 
  

຾ຖະຘາຈຓາຈຂຼຌບຄ຺ຎະກບຍຂບຄຽທກັຽຉ ີ R


ແຈ ໄ຃ ື

kjijkijCBAR 5.1ˆ5ˆ6.2ˆ2)5.1ˆ6.2(ˆ7 


 

ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຽປາ຺ຘາຓາຈນຸົຈຂະໜາຈຂບຄຽທກັຽຉ ີ R


  ແຈ ໄ຃ ື

 222222 )5.1()5()6.2()()()( ZyX RRRR 5.83 
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຋ຈິ຋າຄຂບຄກາຌກະ຅ຈັ 

 36.63448.0
8.5

6.2
cos 

R

RX  





01.75258.0
8.5

5.1
cos

45.30862.0
8.5

5
cos





R

R

R

R

Z

y

 

1.1.6. ຏຌ຺຃ູຌຘະກາ຾ຖ຾ຖະຏຌ຺຃ູຌຽທກັຽຉ ີ

ຏຌ຺຃ູຌຘະກາ຾ຖ (scalar product ນົ ືDot product) ຂບຄຽທກັຽຉ ີ A


 ຾ຖະ B


ຂຼຌຈ ໄທງຘຌັງາຖກັ BA


ບໃ າຌ

ທໃ າ A


ບໃ າຌທໃ າຈບຉ B


ໝາງ຃ທາຓທໃ າຽທກັຽຉີ A


຃ູຌຽທກັຽຉີ B


຅ະຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັຂະໜາຈຂບຄຽທກັຽຉ຋ີຄັຘບຄ຃ູຌ
ກຍັ຿຃ແຆຌຂ໌ບຄຓຸຓຖະນໃ ທຄຽທກັຽຉ຋ີຄັຘບຄຈັໃ ຄປູຍທີ  1.12 ຏຌ຺຃ູຌ຋ີໃ ແຈ ໄ຅ະຽຎັຌຏຌ຺຃ູຌຘະກາ຾ຖ຃ ື

cos. ABA 


ຽຓືໃ ບ  1800   

຃ຸຌຘຓ຺ຍຈັຂບຄຏຌ຺຃ູຌຘະກາ຾ຖ 

1. BABA


..  (຃ຸຌຘຓ຺ຍຈັກາຌຘະນົຍັຍໃ ບຌ) 

2. CBACBA


....(  (຃ຸຌຘຓ຺ຍຈັກາຌກະ຅າງ) 

3. m ( mBABmABAmBA ).().).(().().


  ຽຓືໃ ບ m ຽຎັຌຎະຖຓິາຌຘະກາ຾ຖ 

4. 1.ˆ.ˆˆ.̂  kkjjii 0.ˆ.̂ˆ.̂  kjkiji  

5. ຖ້າ kAjAiAA ZyX  ˆˆ


ແລະ kBjBiBB ZyX  ˆˆ


 

຅ະແຈ ໄທໃ າ 
222

222

.

.

.

ZyX

ZZyYXX

ZyX

BBBBB

BABABABA

AAAAA













 

6. ຖ້າ 0. BA


຿ຈງ຋ີໃ  A


຾ຖະ B


ຍໍໃ ຽຎັຌຽທກັຽຉ຃ູີຌ຾ຖ ໄທ A


 ຉັ ໄຄຘາກກຍັ B

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ປູຍ຋ ີ1.12 ຘະ຾ຈຄຏຌ຺຃ູຌ຾ຍຍຘະກາ຾ຖ 

ຏຌ຺຃ູຌຽທກັຽຉ ີ(vector product ຫ ຼື  cross product) ຂບຄຽທກັຽຉ ີ A


຾ຖະ B


ຂຼຌ຾຋ຌຘຌັງາຖກັ BA


  
ບໃ າຌທໃ າ “ A


 ຃ຕບຘ B


” ໝາງ຃ທາຓທໃ າຽທກັຽຉ ີ A


 ຃ູຌຽທກັຽຉ ີ B


຅ະຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັຂະໜາຈຂບຄຽທກັຽຉ຋ີຄັຘບຄ

຃ູຌກຍັແຆຌຂ໌ບຄຓຸຓຖະນໃ ທໃ ຄຽທກັຽຉ຋ີຄັຘບຄຏຌ຺຃ູຌ຋ີໃ ແຈ ໄ຅ະຽຎັຌຎະຖຓິາຌຽທກັຽຉ຃ີ ື

sinABA 


 ຽຓືໃ ບ  1800   

ຘໃ ທຌ຋ຈິ຋າຄ຅ະຉັ ໄຄຘາກກຍັຖະຌາຍຂບຄຽທກັຽຉ຿ີຈງຓ຋ີຈິ຋າຄຉາຓກຈ຺ຓຂືທາຈັໃ ຄປູຍ 1.13 

 

 

 

ປູຍ຋.ີ 1.13 ຘະ຾ຈຄຏຌ຺຃ູຌ຾ຍຍຽທກັຽຉ ີ

ຘຓ຺ຍຈັຂບຄຏຌ຺຃ູຌຽທກັຽຉ ີ

1. ABBA


  (ຍໍໃ ຽຎັຌແຎຉາຓ຃ຸຌຘຓ຺ຍຈັຂບຄກາຌຘະນົຍັຍໃ ບຌ) 
2. CABACBA


 )( (຃ຸຌຘຓ຺ຍຈັຂບຄກາຌກະ຅າທຉທ຺) 

3. mBABmABAmBAm )()()()(


  ຽຓືໃ ບmຽຎັຌຎະຖຓິາຌຘະກາ຾ຖ 
4. 0ˆˆˆ  kkjjii  ຾ຖະ ikjkkikji ˆˆ,ˆ,ˆˆ   
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5. ຊໄາ kAjAiAA ZyX  ˆˆ


຾ຖະ kBjBiBB Zyx  ˆˆ


 

kBABAjBABAiBABABA

BABABABA

XyyXZXXZyZZy

ZZyyXX

)(ˆ)(ˆ)(

.








 

ນົຂືຼຌເຌປູຍ຾ຍຍຂບຄຽ຋ຕີຓ໌ຌ ( determinant ) 



ZyX

ZyX

BBB

AAA

kji

BA

ˆˆ


Zy

Zy

BB

AA

yX

yX

XZ

XZ

BB

AA

BB

AA
i ˆ  

ຉທ຺ດໃ າຄ຋ ີ1.3 ຊໄາ kjiA  ˆ2ˆ5


 ຾ຖະ kjiB 7ˆˆ3 


 

຅຺ໃ ຄຆບກນາ  ກ) BA


      ຂ) BA


   ຃) BA


.   ຄ) BA


   ຅) AB


  

ທ຋ິ຾ີກ ໄ: ກ. )7ˆ5ˆ3()ˆ2ˆ5( kjikjiBA 


 

kji

kjii

6ˆˆ2

)71(ˆ)12(ˆ)3ˆ5(



  

ຂ. )7ˆˆ3()ˆ2ˆ5( kjikjiBA 


 

kji

kji

8ˆ3ˆ8

)71(ˆ)12(ˆ)35(



  

຃. )7ˆˆ3).(ˆ2ˆ5(. kjikjiBA 


 

24

7215

))7(1()1)2())3(5(







 

ຄ.
713

125

ˆˆ





kji

BA


 

kji

kji

kji

1ˆ32ˆ13

)56(ˆ)353(ˆ)114(

))3)(2()1)(5(ˆ)5)(7()3)(1(ˆ))1()7)(2((






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຅. 
125

713

ˆˆ





kji

AB


 

)ˆ32ˆ13(

ˆ32ˆ13

)56(ˆ)335(ˆ)141(

)2)(5()2)(3(ˆ))3)(1()5)(7((ˆ)7)(2()1)(1(

kji

kji

kji

ji









 

1.1.7ຽທກັຽຉຍີບກຉໍາ຾ໜໃ ຄກາຌກະ຅ຈັ຃ທາຓແທ຾ຖະ຃ທາຓ຾ປຄເຌ1ຓຉິ ິ

 

ປູຍ຋1ີ.4 ຘະ຾ຈຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຉາຓຖທຄຉັ ໄຄຘາກຂບຄທຈັຊຸຉາຖທຄຂບຄ຾ກຌx຾ຖະກາຒ຃ທາຓຘໍາຑຌັແຖງະກາຌ   
ກະ຅ຈັ຾ຖະ຃ທາແທກຍັຽທຖາຽຓືໃ ບຑ຅ິາຖະຌາກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄທຈັຊຸຉາຓຖທຄຉັ ໄຄຘາກຉາຓຖທຄຂບຄ຾ກຌ x ຓ຅ີຈຸ
ຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌ຋ີໃ  O ຈັໃ ຄຘະ຾ຈຄເຌປູຍ 1.14຋ີໃ ຉໍາ຾ໜໃ ຄ A ຽທຖາ At ທຈັຊຸຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຈ ໄທງ຃ທາຓແທຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌ AV


 ແຎງຄັ

ຉໍາ຾ໜໃ ຄ D ຋ີໃ ຽທຖາ Dt  ທຈັຊຸຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຈ ໄທງ຃ທາຓແທຘຸຈ຋ ໄາງ DV  ຅າກກາຌຽ຃ືໃ ບຓ຋ີໃ ຂບຄທຈັຊຸ຅າກຉໍາ຾ໜໃ ຄ A 
ແຎງຄັ D ທຈັຊຸຌີ ໄຓແີຖງະກາຌກະ຅ຈັ (Displacement) ຂອງທຈັຊຸຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ເຌຆ ໄທຄຽທກັຽຉ ີ AX


຾ຖະ DX


ຈັໃ ຄ

ປູຍ. 

AD XXX


  ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ ( m )                       (1.17) 

ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຘາຓາຈຌງິາຓ຃ທາຓແທຘູຄ ( average velocity ) ຂບຄທຈັຊຸຽ຃ືໃ ບ຋ີໃ ເຌຆ ໄທຄຽທຖາ At ແຎນາ Bt ນົື t  

ແຈ ໄ຅າກບຈັຉາຘໃ ທຌກາຌກະ຅ຈັຉໍໃ ໜຶໃ ຄນທ຺ໜໃ ທຍຽທຖາແຈ ໄຽຎັຌ 

AD

AD

av
tt

XX
V









  ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ຾ຓຈັຉໍໃ ທຌິາ຋ ີ( m/s )      (1.18) 
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ຊໄາທຈັຊຸຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຎໃ ຼຌຉໍາ຾ໜໃ ຄຽທຖາເຌຆ ໄທຄຽທຖາ຋ີໃ ຘັ ໄນົາງ຅ຌ຺຃ທາຓແທຍໍໃ ຎໃ ຼຌ຋ຈິ຋າຄຈັໃ ຄຌັ ໄຌ຃ທາຓແທຘູຄ຅ຶໃ ຄ຃ທືໃ າ
ຽຎັຌ຃ທາຓແທ຋ີໃ ຂະຌະເຈຂະຌະໜຶໃ ຄ ( instantaneous vel0city ) 

dt

xd

t

x
LimV

t









 0
    ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ຾ຓຈັ/ທຌິາ຋ ີ(m/s)         (1.19) 

຾ຖະຘາຓາຈຌງິາຓບຈັຉາຽຖັໃ ຄຘູຄຘຸຈຂບຄທຈັ຃ຸຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ເຌຆ ໄທຄ t ແຈ ໄ຅າກບຈັຉາຘໃ ທຂບຄ຃ທາຓແທ຋ີໃ ຎໃ ຼຌແຎ
v  ຉໍໃ  t  ແຈ ໄຽຎັຌ຃ທາຓແທຘູຄ(average velvocity) 

AD

AD

av
tt

VV
a









 ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ  )/( 2sm             (1.20) 

຾ຖະ຃ທາຓຽຖັໃ ຄຄເຌຂະຌະເຈຂະຌະໜືໃ ຄ (instantaneous acceierati0n) 

dt

vd

t

v
Lima

t










 0
  ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ  )/( 2sm       (1.21) 

 

 

ປູຍ຋1ີ.15 ຘະ຾ຈຄກາຒ຃ທາຓຘ າຑຌັຖະນໃ ທາຄແຖງະກາຌກະ຅ຈັ຾ຖະ຃ທາຓແທກຍັຽທຖາ 

ຽຓືໃ ບຑ຅ິາຖະຌາກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄບະຌຸຑາກແຎຉາທຖຘຄຂບຄ຾ກຌ x (1 ຓຉິ ິ) ຈ ໄທງບຈັຉາຽຖັໃ ຄ຃ຄ຺຋ີໃ ຽທຖາຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌ

ຽ຋຺ໃ າກຍັຘູຌ )0( 0 t  ຽຓືໃ ບເນ ໄ຃ທາຓຽຖັໃ ຄຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌ )( 0X


, ກາຌກະ຅ກັຘຸຈ຋ ໄາງ )(X


,ຈ ໄທງ຃ທາຓແທຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌ 
)( 0V


ກາຌກະ຅ຈັຘຸຈ຋ ໄາງ ),(V


ບຈັຉາຽຖັໃ ຄ )(a

 ຘາຓາຈຂຼຌແຈ ໄຽຎັຌ 

ນົ ື   avtVXX


 0                             (1.22) 
t

XX
V AB

av


 


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t

VV
a


 
 0   ນົ ື        taVV


 0                   (1.23) 

ຽຓືໃ ບທຈັຊຸຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຈ ໄທງ຃ທາຓຽຘັໃ ຄ຃ຄ຺຋ີໃ ຃ທາຓແທຘູຄເຌຆ ໄທຄຽທຖາເຈໜຶໃ ຄ຅ະຓ຃ີໃ າຘູຄ຋າຄ຃ະຌຈິຘາຈຂບຄ຃ທາຓແທ
ຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌ຾ຖະ຃ທາຓແທ຋ໍາບຈິ຅ະແຈ ໄທໃ າ 

2

0VV
Vav


 

                             (1.24) 

຾຋ຌເຘໃ ຘຓ຺ຏຌ຺  1.19 ຅ະແຈ ໄ: 

2

0

0

VV
XX







                          (1.25) 

຾຋ຌເຘໃ ຘຓ຺ຏຌ຺຋ ີ1.19 ຅ະແຈ ໄ 

2

00
22

000

2

1

)(
2

1

tatVVV

tVtaVXX









            (1.26) 

຾຋ຌເຘໃ ຘຓ຺ຏຌ຺1.19 ຅ະແຈ ໄ 

)ˆ(2

`
))((

00
22

00

0

XXaVV

a

vvvv
XX











                   (1.27) 

ເຌ຋ໍາຌບຄຈຼທກຌັກາຌຉກ຺ຉາຓຖໍາຑຄັຘາຓາຈ຅ຈັປູຍບຄ຺ຎະກບຍຉາຓຖທຄຂບຄ຾ກຌ x ຽຎັຌ y ຾ຖະຎໃ ຼຌ຃ໃ າ
຃ທາຓຽຖັໃ ຄຽຎັຌ຃ໃ າ຋ີໃ ຓ຋ີຈິຘທຌ຋າຄກຍັກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄທຈັຊຸ຿ຈງຓ຋ີຈິ຋າຄຽຂ຺ ໄາຘູໃ ຘູຌກາຄຂບຄ຿ຖກຘາຓາຈຂຼຌ

ຘຓ຺ຏຌ຺ເໝໃ ແຈ ໄຽຎັຌ 

tgVV


 0                              (1.28) 

2
0

2

2

1
gttVyy 


                    (1.29) 

)(2( 00
22 yygVV


              (1.30) 
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1.1.8 ຽທກັຽຉຍີບກຉໍາ຾ໜໃ ຄກາຌກະ຅ຈັ຃ທາຓແທ຾ຖະ຃ທາຌຽຖັໃ ຄເຌ2ຓ ິ
 

ປູງ຋ ີ1.16 ຘະ຾ຈຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄທຈັຊຸເຌຖະຍຍ຺ຖ

ະຌາຍ 

ຽຓືໃ ບທຈັຊຸຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຉາຓຖທຄຽຘັ ໄຌ຿຃ ໄຄ຋ີໃ ຽຎັຌຒັຄຆຌັຂບຄຽທຖາ t ຈັໃ ຄຘະ຾ຈຄປູຍ຋ ີ1.16ທຈັຊຸຌີ ໄຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຅າກຉໍາ຾
ໜໃ ຄ A ຋ີໃ ຽທຖາ At ຿ຈງ຋ີໃ ຽທກັຽຉຍີບກຉໍາ຾ໜໃ ຄຽຎັຌ Ar

 ເຌຽທຖາຉໍໃ ຓາທຈັຊຸຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ແຎງຄັຉໍາ຾ໜໃ ຄ B ຋ີໃ ຽທຖາ 

Bt ຿ຈງຓຽີທກັຽຉຍີບກຉໍາ຾ໜໃ ຄຽຎັຌ Br
 ຅າກກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄທຈັຊຸ຅າກຉໍາ຾ໜໃ ຄ A ແຎງຄັ B ທຈັຊຸຌີ ໄຓແີຖງະ

ກາຌກະ຅ຈັຽຎັຌຏຌ຺ຉໃ າຄຂບຄຽທກັຽຉີ Ar
 ຾ຖະ Br

 ຈັໃ ຄປູຍ 

ກາຌກະ຅ຈັ (Displacemeny) 

BA rrr


                                                           (1.31) 

ຽຓືໃ ບ                  
jyiXr

jyiXr

BBB

AAA

ˆˆˆ

ˆˆ








 

຅ະແຈ ໄ                      
jyyi

jyijyir

ˆ)(ˆ)(

)ˆˆ()ˆˆ(










                             (1.32) 

຃ທາຓແທຘູຄ(velocity) 















tt

rr

t

r
V


                                                     (1.33) 

຃ທາຓແທເຌຂະຌະເຈຂະຌະໜືໃ ຄ (vel0city) 
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jViVj
dt

dV
i

dt

d

dt

rd
V

dt

rd

t

V
LimV

y

y

t

ˆˆˆˆ

0





















                     (1.34) 

ບຈັຉາຽຖັໃ ຄເຌຂະເຈຂະຌະໜຶໃ ຄ (Acceleration) 

jaiaj
dt

dV
i

dt

dV

dt

Vd
a

dt

Vd

t

V
Lima

y

y

t

ˆˆˆˆ
ˆ

0





















                    (1.35) 

ຉທ຺ດໃ າຄ຋ ີ1.14 ບະຌຸຑາກຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ແຈ ໄ jtitttr ˆ)23(ˆ)29.4()( 2 
  ຽຎັຌຽທກັຽຉຍີບກຉໍາ຾ໜໃ ຄ຿ຈງ

຋ີໃ r ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ m ຾ຖະ t ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌທຌິາ຋ ີ )(s  
຅຺ໃ ຄຆບກນາ:  ກ.຃ທາຓແທ຾ຖະບຈັຉາຽຖັໃ ຄຂບຄບະຌຸຑາກເຌຽທຖາເຈໜຶໃ ຄ 
ຂ.຃ທາຓແທຂບຄບະຌຸຑາກ຋ີໃ st 2  

ທ຋ິ຾ີກ ໄ:     ຅າກ   
dt

rd
V


  

jit

jt
dt

d
itt

dt

d

jtitt
dt

d

ˆ3ˆ)28.9(

ˆ)23(ˆ)29.4(

ˆ)23(ˆ)29.4((

2

2







 

຾ຖະ຅າກ:       
dt

Vd
a



  

i

j
dt

d
it

dt

d

jit
dt

d

ˆ8.9

ˆ)3(ˆ)28.9(

)ˆ3ˆ)28.9((







 

 
ຂ.  jittV ˆ3ˆ)28.9()(   

ji

jiV

ˆ3ˆ6.21

ˆ3ˆ)2)2(8.9(20(






 

1.1.9 ຽທກັຽຉຍີບກຉໍາ຾ໜໃ ຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄ຃ທາຓແທ຾ຖະຉທາຓ຾ປຄເຌຘາຓຓຉີ ິ
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ປູຍ຋ ີ1.17 ຘະ຾ຈຄກາຽ຃ືໃ ບ຋ີໃ ຂບຄທຈັຊຸເຌຖະຍຍ຺ຖະຌາຍ  xyz 

ຽຆັໃ ຌຈຼທກຍັກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄບະຌຸຑາກຖະຌາຍຘາຓາຈຂຼຌແຈ ໄຽຎັຌ 

BA rrr 


                (1.36) 

ຽຓືໃ ບຶ    kjyirA   ˆˆ
 

kjyyi

kjyikjyirr

kjyir

)(ˆ)(ˆ)(

)ˆˆ()ˆˆ(

ˆˆ
















      (1.38) 

຃ທາຓແທເຌຂະຌະເຈໜຶໃ ຄ  (velocity) 

kVjViVk
dt

dz
j

dt

dy
i

dt

d

dt

rd
V

dt

rd

t

rd

t

r
LimV

Zy

t



















ˆˆˆˆ

0





         (1.38) 

ບຈັຉາຽຖັໃ ຄເຌຂະຌະເຈໜຶໃ ຄ (Accelerati0n) 

ຉທ຺ດໃ າຄ຋ ີ 1.4 ບະຌຸຑາກໜຶໃ ຄຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ແຈ ໄ kttjtittr )39.4(ˆ
2

2ˆ
2

2
)( 2 

  ຽຎັຌຽທກັຽຉຍີກຉໍາ຾ໜໃ ຄ

ຽຓືໃ ບຶ )(tr
 ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ຾ຓຈັ )(m  t ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌທຌິາ຋ ີ )(s  

຅຺ໃ ຄຆບກນາ: ກ.຃ທາຓແທ຾ຖະບຈັຉາຽຖັໃ ຄຂບຄບະຌຸຑາກເຈໜຶໃ ຄ 
ຂ. ຃ທາຓແທຂບຄບະຌຸຑາກ຋ີໃ  st 1  

ທ຋ິ຾ີກ ໄ:    ກ. ຅າກ 
dt

rd
V


  
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ktji

ktt
dt

d
jt

dt

d
it

dt

d

)38.9(ˆ
2

2ˆ
2

2

)39.4(ˆ
2

2ˆ
2

2 2


































 

຾ຖະ    
dt

Vd
a



  

k

kt
dt

d
j

dt

d
it

dt

d

8.9

)38.9(ˆ
2

2ˆ
2

2
































  

 

ຂ. 

kji

ktjiV

ktjitV

)36.19(ˆ
2

2ˆ
2

2

)38.9(ˆ
2

2ˆ
2

2
)2(

)38.9(ˆ
2

2ˆ
2

2
)(











 

2. ໜໃ ທງຽບຘແບ຾ຖະກາຌ຾ຎຄນທ຺ໜໃ ທງ 
ໜໃ ທງ຋ີໃ ຽຎັຌ຋ີໃ ງບຓປຍັຂບຄຌາໂຆາຈຽບີ ໄຌທໃ າໜໃ ທງຖະນໃ ທາຄຆາຈ (international system of units) ນົຽືບີ ໄຌທໃ າ
ໜໃ ທງຽບຘແບ (si units) ຎະກບຍຈ ໄທງໜໃ ທງປາກຊາຌ (base units) ຎະກບຍຈ ໄທງບະຌະຑຌັ (derived 
units) ໜໃ ທງຽຘຓີ (supplementary units) ຿ຈງໜໃ ທງປາກຊາຌຂັ ໄຌຉ຺ ໄຌ຋ີໃ ຅າໍຽຎັຌຉໍໃ ກາຌບະ຋ຍິາງຎາກຈ຺ກາຌ
຋າຄຒີຆກິຓ7ີໜໃ ທງ຾ຖະໜໃ ທງບະຌຸຑຌັ຃ໜືໃ ທງ຋ີໃ ຽກຈີຂຶ ໄຌ຅າກກາຌໜໃ ທງປາກຊາຌຓາຎະກບຍຽຂ຺ ໄາເຘໃ ກຌັຽຆັໃ ຌ
ບຈັຉາ຃ທາຓແທຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ sm / ຽຎັຌຉ຺ ໄຌໜໃ ທງຽຘຓີ຃ໜືໃ ທງ຋ຌີບກຽໜບື຅າກໜໃ ທງ຋ຄັຘບຄຽຍື ໄບຄຉ຺ ໄຌຽຆັໃ ຌ:
ກາທຈັຓຸຓຽຎັຌບຄ຺ຘານົຽືຕຈຼຌ 

ຉາຉາຖາຄ຋ ີ1.1 ໜໃ ທງປາກຊາຌເຌຖະຍຍ຺ຽບຘແບ 

ຎະຖຓິາຌ ໜໃ ທງ ຘຌັງາຖກັ 
຃ທາຓງາທ (length) ຾ຓຈັ M 

ຓທຌຘາຌ (Mass) ກ຿ິຖກຕາຓ Kg 

ຽທຖາ (Time) ທຌິາ຋ ີ S 

ກະ຾ຘແຒຒໄາ (Electric current) ບໍາ຾ຎ A 

ບຸຌນະຑູຓຏຌ຺ທຈັ ຾ກຌທຌິ K 

(Thermodynamic temperature)   

຃ທາຓຽຂັ ໄຓຂບຄຘໃ ບຄນໃ ທາຄ ຾຃ຌຽຈຖຈາ cd 

(Luminous intensity)   
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ຎະຖຓິາຌຂບຄຘາຌ ຿ຓຖ Mol 

(Amount of substance)   
຃ໍາບຸຎະຘກັ຃ຽືກ຅ີາກໜໃ ທງປາກຊາຌ຾ຖະໜໃ ທງບະຌຸຑຌັຽຍື ໄບຄຉ຺ ໄຌຓຎີະຖຓິາຌນົາງນົຌື ໄບງຽກຌີແຎຽປຈັເນ ໄຍໍໃ

ຘະຈທກຉໍໃ ກາຌບໃ າຌ຾ຖະຂຼຌ຅າໍຌາໍ຃ໍາບຸຎະຘກັຓາເຆ ໄ຾຋ຌຉທ຺ຑະນຸ຃ູຌຈັໃ ຄຌີ ໄ 

ຉາຉາຖາຄ1.2຃ໍາບຸຎະຘກັຓາເຆ ໄ຾຋ຌຉທ຺ຑະນຸ຃ູຌ 

ຆືໃ  ຘຌັງາຖກັ ຃ໃ າຑະນຸ຃ູຌ 
ຽບຆະ E 1810  

ຽຑຉະ P 1510  

ຽນຕະ T 1210  

຅ກິະ G 910  

ຽຓຕະ M 610  

ກ຿ິຖ K 310  

ຽປກັ຿ຉ H 210  

ຽຈກາ da 110  

ຽຈຆ ີ d 110  

ຖຆຄັຉ ີ C 210  

ຓຖີຖ ີ M 310  

ແຓ຿຃ຕ   610  

ຌາ຿ຌ n 910  

ຑ຿ີ຃ P 1210  

ຽຒຓ຿ຉ F 1510  

ບຉັ຿ຉ a 1810  

 

ກາຌຎໃ ຼຌນທ຺ໜໃ ທງຘາຓາຈຽປຈັແຈ ໄ຿ຈງກາຌ຃ໍາຌທຌ຾ຍຍຑຈຶຆະ຃ະຌຈິ຋ໍາຓະຈາ຾ຉໃ ຉ ໄບຄ຃ູຌຈ ໄທງຉທ຺ຑະນຸຑຈ຺
ຽຆິໃ ຄຽຎັຌກາໍຖຄັ຋ີໃ ຓຽີ຃ືໃ ບຄໜາງຍທກ຾ຖະຖຍ຺ກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓ 

ຉທ຺ດໃ າຄ຋1ີ.5  ຾ຏໃ ຌຘີໃ ນົໃ ຼຓຑື ໄຌຏ ໄາກ ໄທາຄ 75.0 ຒຸຈ (ft) ຾ຖະງາທ 75.0 (ft) ຒຸຈ ຅຺ໃ ຄຆບກນາຑື ໄຌ຋ີໃ ຂບຄຏ ໄາ
ຘີໃ ນົໃ ຼຓຑື ໄຌຏ ໄາເຌໜໃ ທງຉາຖາຄ຾ຓຈັ )( 2m  

ທ຋ິ຾ີກ ໄ: ຅າກ ftm 281.31    ແຈ ໄທໃ າ 
ຑື ໄຌ຋ີໃ ຂບຄຘີໃ ນົໃ ຼຓຑື ໄຌຏ ໄາ = ກ ໄທາຄ ງາທ 
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2

2

857,2

201.3

1
1250.75

1250.75

m

ft

m
ft

ft















 

ຉທ຺ດໃ າຄ຋ ີ1.6 ທຈັຊຸເຌກໃ ບຄໜໃ ທງໜືໃ ຄຓຓີທຌຘາຌ g94.23 ຾ຉໃ ຖະຂ ໄາຄງາທ cm7,0 ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຃ທາຓໜາ຾ໜໄຌ
ຂບຄທຈັຊຸເຌນທ຺ໜໃ ທງ )/( 3mkg  

ທ຋ິ຾ີກ ໄ:຅າກ 
V

m
   ແ຅ະແຈ ໄ: 

 

3

232

3

3

/400,11

)10(1.2

1094.23

1.2

94.23

7.07.07.0

94.23

mkg

m

kg

cm

g

cmcmcm

g



















 

ຉທັດໃ າຄ຋ ີ1.7 ຖຈ຺຃ຌັໜຶໃ ຄ຾ຖໃ ຌຈ ໄທງບຈັຉາ຃ທາຓແທ 80km /h ຅຺ໃ ຄຆບກນາທໃ າຖຈ຺຃ຌັຌີ ໄ຾ຖໃ ຌຈ ໄທງບຈັຉາ຃ທາຓ
ແທເຌນທ຺ໜໃ ທງ (m/s) 

ທ຋ິ຾ີກ ໄ: 1 h =60min, 1 min =60 s ຅ະແຈ ໄ 

sm

s

h

h

m

h

km
V

/67

60

min1

min60

1
1080

80

3































 

1. ຽຖກໝາງຘໍາ຃ຌັ຾ຖະ຃ທາຓຍໍໃ ຾ຌໃ ຌບຌຂບຄຏຌ຺ແຈ ໄປຍັ 

ກາຌທຈັຎະຖຓິາຌຉໃ າຄໂເຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ຋າຄທ຋ິະງາຘາຈ຿ຈງຘະຽຑາະຘາຂາຒີຆກິຉ ໄບຄບາເຘຉທ຺ຽຖກ຋ີໃ ຓາ຅າກ
ກາຌທຈັຽຆີໃ ຄ຅ະຖະບຼຈນົາງຂື ໄນົຌື ໄບງຖຄ຺຅ະຉ ໄບຄຂຶ ໄຌດູໃ ກຍັຽ຃ືໃ ບຄຓ຋ືີໃ ເຆ ໄທຈັ຾ຖະຽຖກ຋ີໃ ແຈ ໄ຅າກກາຌບໃ າຌ຃ໃ າເຌກາຌ
ທຈັຽບີ ໄຌທໃ າຽຖກໝາງຘໍາ຃ຌັຎະກບຍຈ ໄທງຽຖກ຋ີໃ ຾ຌໃ ຌບຌ (ຽຖກ຋ີໃ ດູໃ ເຌຘາກຌ຺) ຾ຖະຽຖກ຋ີໃ ຍໍໃ ຾ຌໃ ຌບຌ (ຽຖກ຋ີໃ ແຈ ໄ
ຓາ຅າກກາຌ຃າຈຽຈາ຺1ຉທ຺) 

 ນົກັກາຌບໃ າຌຉທ຺ຽຖກ຋ີໃ ຘໍາ຃ຌັ 
1.ຽຖກ຋ີໃ ຍໍໃ ຾ຓໃ ຌ0ຽຎັຌຉທ຺ຽຖກ຋ີໃ ຘໍາ຃ຌັຽຆັໃ ຌ:1.32, 26.5, 191, 18 ຓຉີທ຺ຽຖກ຋ີໃ ຘໍາ຃ຌັ 3, 3, 3 ຾ຖະ 2ຉທ຺

ຽຖກຉາຓຖໍາຈຍັ 
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2.ຽຖກ0຋ີໃ ດູໃ ຖະນໃ ທາຄ຅າໍຌທຌຽຎັຌຉທ຺ຽຖກ຋ີໃ ຘໍາ຃ຌັຽຆັໃ ຌ:5.001, 105, 1202 ຓຉີທ຺ຽຖກຘໍາ຃ຌັ 4,3,຾ຖະ 4 
ຉາຓຖໍາຈຍັ 

3.  ຽຖກ0຋ີໃ ດູນົຄັ຋ຈ຺ຆະຌງິຓ຺ຽຎັຌຉທ຺ຽຖກ຋ີໃ ຘໍາ຃ຌັຽຆັໃ ຌ: 2.000, 11.30, 1.081 ຓຉີທ຺ຽຖກຘໍາ຃ຌັ 4,4 , 4 
ຉາຓຖໍາຈຍັ 

4.ຽຖກ0຋ີໃ ດູໃ ໜ ໄາ຅າໍຌທຌ຋ຄັໝຈ຺ຍໍໃ ຽຎັຌຉທ຺ຽຖກຘໍາ຃ຌັຽຆັໃ ຌ: 0.0070, 0321 ຓຉີທ຺ຽຖກຘໍາ຃ຌັ 2, 3 ຉທ຺ຉາຓ
ຖໍາຈຍັ 

5. ຽຖກ0ດູໃ ນົຄັ຅າໍຌທຌ຋ຈ຺ຆະຌງິຓ຺ຍໍໃ ຽຎັຌຉທ຺ຽຖກ຋ີໃ ຘໍາ຃ຌັຽຆັໃ ຌ: 1100 ຓຉີທ຺ຽຖກຘໍາ຃ຌັຘບຄຉທ຺ 

6. ຅າໍຌທຌເຌປູຍ Nc 10 ຌຍັCຽຎັຌຉທ຺ຽຖກຘໍາ຃ຌັຽ຋຺ໃ າຌັ ໄຌຽຆັໃ ຌ: 51030.1  ຓຉີທ຺ຽຖກຘໍາ຃ຌັຘາຓຉທ຺຃ ື
1.5 ຾ຖະ 0 

 ກາຌຍທກ຾ຖະກາຌ຃ູຌຉທ຺ຽຖກຘໍາ຃ຌັ 
ຏຌ຺ແຈ ໄປຍັ຋ີໃ ແຈ ໄ຅າກກາຌຍທກ຾ຖະຖຍ຺ຉາຓຎ຺ກກະຉ຅ິະຉ ໄບຄຽ຋຺ໃ າກຍັ຅າໍຌທຌ຋ຈ຺ຆະຌງິຓ຺຋ີໃ ຌ ໄບງ຋ີໃ ຘຸຈຽຆັໃ ຌ

0.31.236.4  ຅ະຓຏີຌ຺ຽ຋຺ໃ າກຍັ 6.458 ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຉ ໄບຄຉບຍຽ຋຺ໃ າກຍັ຋ຈ຺ຆະຌງິຓ຺1ຉໍາ຾ໜໃ ຄ(ຌ ໄບງຘຸຈ) 
 ກາຌ຃ູຌ຾ຖະກາຌນາຌ 

ຏຌ຺຋ີໃ ແຈ ໄ຅າກກາຌ຃ູຌ຾ຖະກາຌນາຌຉາຓຎ຺ກກະຉ຅ິະຉ ໄບຄຽ຋຺ໃ າກຍັ຅າໍຌທຌຉທ຺ຽຖກ຋ີໃ ຘໍາ຃ຌັ຋ີໃ ຌ ໄບງ຋ີໃ ຘຸຈຽຆັໃ ຌ:
0.324.3  ຅ະຓຏີຌ຺ຽ຋຺ໃ າກຍັ 9.72 

ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຉ ໄບຄຉບຍຽ຋຺ໃ າກຍັ຅າໍຌທຌຉທ຺ຽຖກ຋ີໃ ຘໍາ຃ຌັ2ຉທ຺(ຌ ໄບງ຋ີໃ ຘຸຈ)຃ຽື຋຺ໃ າກຍັ9.7 

 ຃ທາຓຍໍໃ ຾ຌໃ ຌບຌຂບຄຏຌ຺ແຈ ໄປຍ຺ 

ເຌກາຌຍຌັ຋ກຶ຃ໃ າ຋ີໃ ແຈ ໄ຅າກກາຌທຈັ຾ຖະຓຉີທ຺ຽຖກ຋ີໃ ແຈ ໄ຅າກກາຌ຃າຈຽຈາ຺ດູໃ ຌາໍ຅ ຶໃ ທ/ຄຉ ໄບຄຂຼຌ຃ໃ າຉາຓ຃ທາຓ
຃າຈຽ຃ືໃ ບຌຖຄ຺ແຎຈ ໄທງຽຆັໃ ຌ 3.05.15  ຽຎັຌຉ຺ ໄຌ 

 ກາຌຍທກ຾ຖະກາຌຖຍ຺຃ໃ າ຋ີໃ ຍໍໃ ຾ຌໃ ຌບຌ 
ຏຌ຺ປຍັ຋ີໃ ແຈ ໄ຃າກກາຌຍທກ຾ຖະກາຌຖຍ຺ຉາຓຎ຺ກະຉ຅ິະຉ ໄບຄຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ຅າໍຌທຌ຋ຈັຆະຌງິຓ຺຋ີໃ

ຌ ໄບງ຋ີໃ ຘຸຈຉາຓນົກັກາຌຍທກ຾ຖະກາຌຖທ຺ຉທ຺ຽຖກຘໍາ຃ຌັ 
ຽຆັໃ ຌ: 60.02560.000.25)50.00.5()10.000.20(   

 ກາຌ຃ູຌ຾ຖະກາຌນາຌ຃ໃ າ຋ີໃ ຍໍໃ ຾ຌໃ ຌບຌ 
ຏຌ຺ແຈ ໄປຍັ຋ີໃ ແຈ ໄ຅າກກາຌ຃ູຌ຾ຖະກາຌນາຌ຅ະຉ ໄບຄ຃ແິຖໃ ຃ທາຓຍໍໃ ຾ຌໃ ຌບຌຽຎັຌຽຎີຽຆຌັຽຆັໃ ຌ: 

1.02.4

1.05.2



  ຃຃ືຈິແຖໃ ຃ທາຓຍໍໃ ຾ຌໃ ຌບຌຂບຄ 0.1 ຽຎັຌຽຎີຽຆຌັ຋ຼຍກຍັ 2.5 

຅ະແຈ ໄ:      %4
5.2

1001.0


   ຾ຖະ  %2
2.4

1001.0


  
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຅ະແຈ ໄ %660.0)%24(
2.4

5.2
  

຅າກຌັ ໄຌຎໃ ຼຌ 6%ຂບຄ 6.0 ເນ ໄຽຎັຌ຅າໍຌທຌຽຉຓັ 

຅ະແຈ ໄ      004.060.0
100

6


  

ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ       04.060.0
1.02.4

1.05.2




  
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ຍຈ຺ຽຐິກນຈັ຋ທຌ຃ຌືຍຈ຺ປຼຌ 

1. ຆາງ຃ຌ຺ໜຶໃ ຄຂຍັຖຈ຺຋ໃ ບຄ຋ໃ ຼທ຅າກຍ ໄາຌຍກັແຎນາ຋ຈິຉາຽທຌັບບກຘໃ ຼຄຽໜບືຽຎັຌຓຸຓ 30 ຈ ໄທງແຖງະ
຋າຄ 175kmແຎງຄັຽຓບືຄA຾ຖ ໄທຂຍັຖຈ຺ແຎງຄັ຋ຈິຉາຽທຌັບບກຘຼຄຽໜບືຽຎັຌຓຸຓ 20 ຈ ໄທງ຿ຖງະ຋າຄ

km150 ແຎງຄັຽຓບືຄB຅າກຌັ ໄຌຂຍັຉໍໃ ແຎງຄັຄ຋ຈິຉາຽທຌັຉກ຺ຈ ໄທງແຖງະ຋າຄ 190km ແຎງຄັຽຓບືຄ c ຅຺ໃ ຄ
ຆບກນານາຂະໜາຈ຾ຖະ຋ຈິ຋າຄຂບຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຌີ ໄ 

2. ເນ ໄ kji 5ˆ4ˆ3 


    ຾ຖະ kji ˆ6ˆ2ˆ 


     ຅ ຺ໃ ຄຆບກນາ 
1.ຂະໜາຈຂບຄ 


຾ຖະ 


 








A

A

.3

.2  

4.ຓຸຓຖະນໃ ທາຄ


຾ຖະ


 
3.ບະຌຸຑາກຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ເຌຖະຍຍ຺ຖະຌາຍ xy  ຈ ໄທງບຈັຉາຽຖັໃ ຄ຃ຄ຺຋ີໃ ຿ຈງຓ຃ີທາຓແທ຋ີໃ ຅ຈຸຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌ   

smjiV /ˆ2ˆ31  ນົຄັ຅າກຌັ ໄຌຽທຖາຏໃ າຌແຎ3ທຌິາ຋ບີະຌຸຌາກຌີ ໄຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ແຎຈ ໄທງ຃ທາຓແທ 
smjiV /ˆ7ˆ9  ຅຺ໃ ຄຆບກນາບຈັຉາຽຖັໃ ຄຂບຄບະຌຸຑາກຌີ ໄ 

4.ເຌ1ຎີຓ3ີ65ທຌັ຅ະຓ຅ີກັທຌິາ຋ ີ
5. ທຈັຊຸໜຶໃ ຄຓ຃ີທາຓໜາ຾ໜໄຌ 0.004kg/ 3m ທຈັຊຸຌີ ໄ຅ະຓ຃ີທາຓໜາ຾ໜໄຌຽ຋຺ໃ າເຈເຌນທ຺ໜໃ ທງ 3/ cmg  
6. ທຈັຊຸໜຶໃ ຄຓຓີທຌຘາຌຽ຋຺ໃ າກຍັ g86.181 ຽ຋຺ໃ າກຍັ 369.21 cm ຅຺ໃ ຄ຃ໍາຌທຌນາ຃ທາຓໜາ຾ໜໄຌຂບຄທກັຊຸຌີ ໄ 
7.ເນ ໄ ji ˆ8ˆ6 


ໜໃ ທງ ji ˆ3ˆ8 


ໜໃ ທງ຾ຖະ jiC ˆ19ˆ26 


຅຺ໃ ຄຆບກນາ຃ໃ າຂບຄ a ຾ຖະ b  

຋ີໃ ດູໃ ເຌປູຍ຾ຍຍຘຓ຺ຏຌ຺ 0 CcbAa


 
8.ຆາງ຃ຌ຺ໜຶໃ ຄຖບງຌໍ ໄາຈ ໄທງ຃ທາຓແທຽຎັຌຒັຄຆຌັຂບຄຽທຖາ 252 /ˆˆ)000.500.4( smjtittV 


຅຺ໃ ຄຆບກ

ນາ຃ທາຓ຾ປຄຂບຄຆາງ຃ຌ຺ຌີ ໄຽທຖາ4ທຌິາ຋ ີ
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ຍຈ຺຋2ີ 
຾ປຄ຾ຖະກຈ຺ຽກຌກາຌຽ຃ບຶຌ຋ີໃ  

ເວລາ 6 ຆ ຺ໆວໂຓຄ 

຅ຈຸຎະສຄ຺:ໃຫ໇ຌກັສກືສາສາຓາຈ 

 ຌາໍໃຆ໇ຍຌັຈາແຍຍຉ ັ໇ຄຉາໆຄ໅ເຂ຺໇າໃຌກາຌແກ໇ຍຈ຺ເຐິກຫຈັໄຈ໇ 

 ຌາໍໃຆ໇ກຈິ຅ະກາໍຉາໆຄ໅຋ໆີໄຈ໇ອຽຌຓາເຂ຺໇າໃຌຆວິຈິຎະ຅າໍວຌັໄຈ໇ 

 ເອັຈກາຌ຋ຈ຺ກຽໆວກຍັແອຄຄາຌ ແລະ ກາຌເ຃ືໆ ຬຌ຋ໆີໄຈ໇ 

ກຈິ຅ະກາໍ ແລະ ວ຋ີິສຬຌ 

 ກາຌສຬຌແຍຍຍຌັງາງ ແລະ ຬະ຋ິຍາງ 

 ກາຌຬຌແຍຍຊາຓ - ຉຬຍ 

 ກາຌເອັຈວຽກກູຓໆ ແລະ ລາງຄາຌ 

  ສືໆ ກາຌສຬຌ  

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌຍຌັງາງ 

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌສຬຌ 

ກາຌວຈັ ແລະ ຎະເຓຌີຏຌ຺ 

 ກາຌຓສີວໆຌອວໆຓຂຬຄຌກັອຽຌໃຌເວລາຎະຉິຍຈັກຈິ຅ະກາໍ 

 ສຄັເກຈກາຌຉຬຍ຃າໍຊາຓຂຬຄຌກັອຽຌ 

 ສຄັເກຈກາຌລາງຄາຌກູຓໆຂຬຄຌກັອຽຌ 

1.ຓທຌຘາຌ຾ຖະ຾ປຄ. 
ຓທຌຘາຌ(Mass)ຽຎັຌຎະຖຓິາຌ຋ີໃ ຍຄ຺ຍບກຽຊິໃ ຄ຃ໃ າ຃ທາຓຽ຃ບຶຌນົ຃ຶໃ າ຃ທາຓຉ ໄາຌ຋າຌຉໍໃ ກາຌຽ຃ບຶຌ຋ີໃ  ຆືໃ ຄ

ຽຎັຌຎະຖຓິາຌຽກຖາຕ ຓ຃ີໃ າ຃ຄ຺຋ຘີະຽໝຍໍີໃ ທໃ າ຅ະດູຉໍາ຾ໜໃ ຄເຈໂ ຓຘີຌັງາຖກັຽຎັຌ m ຓນີທ຺ໜທໃ ງຽຎັຌກ຿ິຖກາຓ
(kg) ຽຆັໃ ຌ ຓທີຈັຊຸ຋ຓີຓີທຌຘາຌ 10kg ຃ທາຓຉ ໄາຌຽ຃ບຶຌ຋ແີຈ ໄນົາງທຈັຊຸຓທຌ 5kg ກ ໄບຌໜຶໃ ຄດູຽ຋ຄິ຿ຖກຓີ
ຓທຌ 12kg ຽຓບຶຌ າແຎ຋ຈີທຄ຅ຌັຓທຌຂບຄກ ໄບຌຌີ ໄງຄັ຃ຄ຺ຓຓີທຌຽ຋຺ໃ າກຍັ 12kg ຽຆຌັຽຈຓີຽຎັຌຉ຺ ໄຌ຾ປຄ(force) 
ຽຎັຌຎະຖຓິາຌຆະຌຈິໜຶໃ ຄ຋ີໃ ຘາຓາຈຎຼຌຘະຑາຍກາຌຽ຃ບຶຌ຋ນົີປູຶຍປໃ າຄຂບຄທຈັຊຸ ຆືໃ ຄຽຎັຌຎະຖຓິາຌຽທກັຽຉ ີຽຆັໃ ຌ:
຾ປຄຏກັຎະຉູ ກຈ຺ນົງຶຈຶຘະຎິໃ ຄ ຖາກຖຈ຺ ຂທາຄກ ໄບຌນຌີ ນົຽຶຉະຍາຌຽຎັຌຉ຺ ໄຌ  ຆືໃ ຄຽຎັຌ຾ປຄຑຍ຺ຽນຌັແຈ ໄເຌກຈິ຅ະກໍາ
ຎະ຅າໍທຌັ ຾ຉໃ ຿ຈງ຋຺ໃ ທແຎ຾ຖ ໄທເຌ຋ໍາຓະຆາຈ຅ະຓ຾ີປຄຓູຌຊາຌ ຎະຽຑຈ 4 ແຈ ໄ຾ກໃ  ຾ປຄ຿ຌ ໄຓຊທໃ ຄຖະນທໃ າຄທຈັຊຸ
(gravitational force) ຾ປຄ຾ຓໃ ຽຖກັແຒຒໄາ (Electromaonetic force) ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ຾ປຄຌທີຽ຃ຕງງໃ າຄຽຂັ ໄຓ
(Stons nuclear) ຾ປຄຌທິຽ຃ຕງງາຄບບໃ ຌ (weak nuclear)ຌບກ຅າກຌີ ໄຊ ໄາຑ຅ິາຖະຌາຆະຌຈິຂບຄ຾ປຄ຅າກ
ກາຌຘໍາຏຈັນົຍໍຶໃ ຘໍາຏຈັກຌັຂບຄທຈັຊຸຘບຄບຌັ຃຾ຶປຄຘໍາຏຈັ຃຾ຶປຄ຋ຽີກຈິ຅າກກາຌຘໍາຏຈັ຋າຄກໃ າງງະຑາຍຖະນທໃ າຄ
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ທຈັຊຸຘບຄບຌັ(຾ປຄ຋ຉີຌີກະ຋ຍ຺ກຍັໝາກຍາຌ ຾ປຄຏກັຎະຉູ) ຾ຖະຘະຌາຓຂບຄ຾ປຄ຃ ຶ຾ປຄ຋ີໃ ຍໍໃ ແຈ ໄຽກຈິ຅າກກາຌ
ຘໍາຏຈັຖະນທໃ າຄທຈັຊຸຘບຄບຌັ຿ຈງຉຄ຺ ຾ປຄ຅ະຘ຺ໃ ຄຏໃ າຌ຋ີໃ ທໃ າຄທຈັຊຸຘບຄ ທຈັຊຸ຅ະຈຄຶຈູຈກຌັ຿ຈງ຾ປຄ຿ຌ ໄຓຊທໃ ຄ 
ຽຆັໃ ຌ ຾ປຄ຿ຌ ໄຓຊທໃ ຄຖະນທໃ າຄ຿ຖກ຾ຖະຈທຄ຅ຌັ ຾ປຄຈຄຶຈູຈນົຏຶກັຖະນທໃ າຄແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸຽຎັຌຉ຺ ໄຌ ຽຓບືຑ຅ິາຖະຌາ
຾ປຄເຌຖະຍຍ຺຅ະຑຍ຺ທໃ າຎະກບຍຈ ໄທງ຾ປຄຉໃ າຄໂ ຽຆັໃ ຌ ຾ປຄກຖິງິາ (Action force, )f


຾ປຄຎະຉກິຖິງິາ 

(Reaction force,- f


) ຾ປຄຈຄຶຈູຈຂບຄ຿ຖກ຋ຽີປຈັຉໍໃ ທຈັຊຸນົ຾ຶປຄຽຌບຶຄ຅າກຌ ໄາໜກັຂບຄທຈັຊຸ(weight, )w

຾ປຄຘຼຈ຋າຌ(frictional force )f ຾ຖະ຾ປຄຉຄຶຽຆບຶກ(Tension,T) ຽຎັຌຉ຺ ໄຌ 

2. ຾ປຄກຖິງິາ ຾ປຄຎະຉກິຖິງິາ ຾ຖະ຾ປຄຉຄຶຽຆບຶກ. 
຾ປຄກຖິງິາ(Action force, F)຃຾ຶປຄ຋ຽີປຈັຉໍໃ ທຈັຊຸ຋ກີໍາຖຄັຑ຅ິາຖະຌາ ເຌຂະຌະ຋຾ີປຄຎະຉກິຖິງິາ

(Reaction force,-F)຃຾ຶປຄ຋ທີຈັຊຸຽປຈັຉໍໃ ຉ ໄາຌ຾ປຄ຋ີໃ ຓາຽປຈັ ຓຂີະໜາຈ຃ໃ າຽ຋຺ໃ າກຌັກຍັ຾ປຄ຋ີໃ ຓາຽປຈັ຾ຉໃ ຓ຋ິຈິ
຋າຄກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓ຾ຖະ຾ປຄຎະຉກິງິາເຌ຋ຈິ຋າຄຉັ ໄຄຘາກກຍັຏີທຘໍາຏຈັຽບີ ໄຌທໃ າ (Normal force, )N ຾ປຄຉຄຶ
ຽຆບຶກ (Tension, )T ຃ ຶ຾ປຄ຋ຘີ຺ໃ ຄຏໃ າຌແຎຉາຓຽຘັ ໄຌຘບຶກ຋ີໃ ຉຄຶຂະໜາຈຂບຄ຾ປຄຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຌັຉະນົບຈ຋ຸກ຅ຈຸ
ຽຘັ ໄຌຽຆບຶກ ຋ີໃ ຓ຋ີຈິຑຸ ໄຄບບກ຅າກທັຈັຊຸ຋ກີໍາຖຄັຑ຅ິາຖະຌາ ເຌກາຌ຃ໍາຌທຌ຾ປຄຉຄຶຽຆບຶກ຅ະຍໍໃ ຃ຈິຏຌ຺ຂບຄຓທຌ
ຂບຄຽຘັ ໄຌຽຆບຶກຓທຌຽຍາ຺ນົາງກາຌຑ຅ິາຖະຌາ຾ປຄຘໍາຏຈັ຋ຓີາຽປຈັຉໍໃ ທຈັຊຸຽນ຺ໃ າຌັ ໄຌແຈ ໄ຿ຈງກາຌເຆ ໄ຿ຈງກາຌຂຼຌ
຾ຏຌຑາຍທຈັຊຸບຈິຘະນົະ (Free body diagram)ຆືໃ ຄຘາຓາຈຂຼຌ຾ຏຌຑາຍ຾ປຄຉໃ າຄໂ຋ີໃ ຽປຈັຉໍໃ ທຈັຊຸນົຽຶບີ ໄຌ
຾ປຄຽນົ຺ໃ າຌັ ໄຌທໃ າ຾ປຄງໃ ບງ(1) ຎະກບຍແຎຈ ໄທງຘບຄ຾ປຄ຃ ຶ຾ປຄ຋ີໃ ຉັ ໄຄຘາກກຍັຏີທຘ າຏຈັຓ຋ີຈິຑຸ ໄຄຽຂ຺ ໄານາທຈັຊຸ຋ີໃ ິ
຅າຖະຌາ ຾ຖະ຾ປຄຉ ໄາຌກາຌຽ຃ບຶຌຂບຄທຈັຊຸ຋ີໃ ຑ຅ິາຖະຌາ (4) ຂຼຌ຾ປຄຽຌບຶຄ຅າກຌ ໄາໜກັຂບຄທຈັຊຸຓ຋ີຈິຑຸ ໄຄ
ຽຂ຺ ໄາຘູ ໄ຿ຖກຘະຽໝ ີຽຓບຶປທຓ຾ປຄງໃ ບງຽນົ຺ໃ າຌັ ໄຌຈ ໄທງກຌັ຅ະແຈ ໄ຾ປຄຘຸຘ ີຽບີ ໄຌທໃ າ຾ປຄຘໍາຏຈັ ກາຌປທຓກຌັຂບຄ຾ປຄ
ງໃ ບງຉໃ າຄໂເຆ ໄນົກັກາຌຈຼທກຌັກຍັກາຌປທຓ຾ຍຍຽທກັຽຉີ ຅າກປູຍ2.1(a຾ຖະb)ທຈັຊຸກ ໄບຌໜຶໃ ຄທໃ າຄຌຶໃ ຄດູຑື ໄຌ 
ຘາຓາຈຂຼຌ຾ຏຌຑາຍຂບຄ຾ປຄຉໃ າຄໂແຈ ໄ ຘບຄ຾ປຄຽຌບຶຄ຅າກຌໍ ໄາໜກັຂບຄທຈັຊຸ ຾ຖະ ຾ປຄ຋ີໃ ຑຶ ໄຌຽປຈັຉໍໃ ທຈັຊຸ ( 
nomal  force) 

 

ປູຍ຋ ີ2.1 ຘະ຾ຈຄຉທ຺ງາຄຂບຄ຾ປຄ຾ຍຍຉໃ າຄໂ຋ີໃ ຽປຈັຽ຋ຄິທຈັຊຸ 
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3. ຌ ໄາໜກັ. 
ທຈັຊຸ຋ຸກຆະຌຈິຊກຶຈຄຶຈູຈ຿ຈງ຿ຖກ ຽບີ ໄຌ຾ປຄ຋ີໃ ຿ຖກຽປຈັກຍັທຈັຊຸທໃ າ ຾ປຄ຿ຌ ໄຓຊທໃ ຄ( )gf


຋ຓີ຋ີຈິຑຸ ໄຌ

ຽຂ຺ ໄານາ຅ຈຸຘູຌກາຄຂບຄ຿ຖກ ຽບີ ໄຌຂະໜາຈຂບຄ຾ປຄ຿ຌ ໄຓຊໃ ທຄຌັ ໄຌທໃ າຌໍ ໄາໜກັ(weight)ຂບຄທຈັຊຸ຅າກຽຖຶໃ ບຶຄກາຌ
ຉກ຺ງາຄບຈິຘະນົະຑຍ຺ທໃ າທຈັຊຸ຅ະຂື ໄຌກຍັ຃ທາຓ຾ປຄ gf


 ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຂະໜາຈຂບຄ຾ປຄ຿ຌ ໄຓຊທໃ ຄນົຌຶ ໄາໜກັຂບຄທຈັຊຸ

຅ະຽ຋຺ໃ າກຍັ 

mgw    (2.1) 

ຽຓຶໃ ບ w ຌ ໄາໜກັ (N) 

M ຓທຌຘາຌ (kg) 

G ຃ທາຓຽປໃ ຄຽຌຶໃ ບຄ຅າກ຾ປຄ຿ຌ ໄຓຊໃ ທຄ (m/s) 

຾ຉໃ ຽຌບຶຄ຅າກ຃ໃ າ g
 ຅ະຎຼຌຉໍາ຾ໜໃ ຄ຋າຄຑູຓຓຘີາຈ ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຌໍ ໄາໜກັຂບຄທຈັຊຸ຅ຶໃ ຄຍໍໃ ຃ຄ຺຋ີໃ  ຅ະຂຶ ໄຌ຿ຈງຉຄ຺ກຍັ຃ໃ າ g

  
຋ີໃ ທຈັແຈ ໄ ຉໍາ຾ໜໃ ຄຌັ ໄຌໂ ຆຶໃ ຄ຅ະຓ຃ີໃ າຌ ໄບງຖຄ຺ຽຓບຶທຈັຊຸດູນໃ າຄ຅າກ຅ຈຸຘູຌກາຄ຿ຖກນົາງຂື ໄຌ ຽຆັໃ ຌ ທຈັຊຸຓທຌຘາຌ 
5kg ຽຓບຶທາຄແທ ໄເຌຉ າ຾ໜໃ ຄຏີທ຿ຖກ຅ະຓຌີ ໄາໜກັຽ຋຺ໃ າກຍັ 49.15 N ຽຌືໃ ບຄ຅າກ຃ໃ າ g

 ຋ີໃ ທຈັແຈ ໄຓ຃ີໃ າຎະຓາຌ 
9.83 m/sເຌຂະຌະ຋ີໃ ຌໍາທຈັຊຸຌີ ໄ ແຎທໃ າຄແທ ໄຍຌ຺ຉກຶຘູຄ຅າກຏທີ຿ຖກ ຌໍ ໄາໜກັ຋ຆີຄັແຈ ໄຽ຋຺ໃ າກຍັ 48.85N ຽຌບຶຄ
຅າກ຃ໃ າ g

  ຋ີໃ ທຈັແຈ ໄຓ຃ີໃ າຌ ໄບງຖຄ຺ຎະຓາຌ 9.77m/sຈັໃ ຄປູຍ຋ີໃ  2.2 ຽຎັຌຉ຺ ໄຌ 

 

ປູຍ຋ ີ2.2 ຘະ຾ຈຄຉໍາ຾ໜໃ ຄກາຌທໃ າຄ຾ຖະ຋ຈິຂບຄ຾ປຄຈຄຶຈູຈຂບຄ຿ຖກກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸ 

4.຾ປຄປຸກຊຸ. 
຾ປຄປຸກຊູ(friction force)຾ປຄ຋ີໃ ຉ ໄາຌກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄທຈັຊຸ ຽກຈີຂື ໄຌຖະນທໃ າຄຏທິຘໍາຏຈັຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງ

ຓ຋ີຈິ຋າຄກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓກຍັກາຌຽ຃ຶໃ ບຌ຋ ີຈັໃ ຄປູຍ຋ີໃ  2.3 ຾ປຄປຸກຊຸ຅ະຽກຈິຂຶ ໄຌຽຓບຶຏທີຘໍາຏຈັຂບຄທຈັຊຸ຾ຉໃ ຖະ຃ູໃ ຌ ັ ໄຌ
ຓ຃ີທາຓນງາຍ຾ຖ ໄທ຅ະຍໍໃ ຓ຾ີປຄປຸກຊຸຽຓບຶຏທິຘໍາຏຈັຂບຄທຈັຊຸ຾ຖະຖະ຃ູໃ ຌັ ໄຌຖຼຍ ຽຆັໃ ຌ ຖຈ຺຋ີໃ ຾ຖໃ ຌຉາຓ຋າຄ ຖໍ ໄ

ຂບຄຖຈ຺຅ະຽກາະງຈຶຉຈິກຍັຏື ໄຌແຈ ໄງໃ າຄຈ ີຽຌບຶຄ຅າກຖໍ ໄຖຈ຺ຓຈີບກງາຄຆຶໃ ຄຓ຃ີທາຓຍໍໃ ຖຼຍຽຆຌັຈຼທກຌັກຍັຑຶ ໄຌຽປຈັຍໍໃ

ແນ ໄຽກຈິກາຌຖືໃ ຌຂບຄຖຈ຺ເຌຂະຌະຈຼທຊໄາຖໍ ໄຂບຄຖຈ຺ຍໍໃ ຓຈີບກງາຄນົຓຶຌີໍ ໄາຍຌ຺ຑື ໄຌຖໍ ໄຂບຄຖຈ຺຅ະຍໍໃ ຘາຓາຈຽກາະຉຈິ
ກຍັ຋າຄຽປຈັເນ ໄຽກຈິກາຌໝຶໃ ຌຂບຄຖຈ຺ຆືໃ ຄບາຈ຅ະຽປຈັເນ ໄຽກຈີບຸຍຈັຉຽິນຈຂຶ ໄຌແຈ ໄເຌ຋າຄກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓ ຾ປຄປຸກຊຸ
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ຽປຈັເນ ໄຘິ ໄຌຽຎຶບຄຑະະຖຄັຄາຌຉ ໄບຄເຆ ໄຑະຖຄັຄາຌນົາງຂື ໄຌຽຌຶໃ ບຄ຅າກທຈັຊຸຽ຃ຶໃ ຌ຋ຆີ ໄາ຿ຈງ຾ປຄປຸກຊູຘາຓາຈ຾ຍໃ ຄບບກ
ຽຎັຌ 2 ຆະຌຈິ຃ ຶ

1. ຾ປຄປຸກຊູຘະຊິຉ ິ(static friction) ຾຋ຌຈ ໄທງ຃຾ຶປຄປຸກຊູ຋ຽີກຈີດູເຌຘະຑາທະດຸຈຌຶໃ ຄ ຾ປຄປຸກຊູ
ຘະຊຉິ ິ຅ະຓ຃ີໃ າຍໍໃ ຃ຄ຺຋ ີ຅ະຓປ຃ີໃ າຽຑຓີຂື ໄຌນົຖຸຶຈຖຄ຺ຉາຓ຾ປຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸຉາຓຘຓ຺ຏຍ຺ນຸົຈຌີ ໄ 

Nf Ss 


 

 SF


຾ປຄປຸກຊູຘະຊຉິ ິ(N) 

S ຘໍາຎະຘຈິຂບຄ຾ປຄປກຊູຘະຊຉິ ິN 
           N ຾ປຄຎະຉກິຖິງິາ຋ີໃ ຑື ໄຌກະ຋ຍ຺ເຘທຈັຊຸ(N) 

2.຾ປຄປຸກຊູຽຈຌີຽ຃ບຶຌ(Kinetic friction) ຾຋ຌຈ ໄທງ ຾ປຄປຸກຊູ຋ຽີກຈິເຌຘະຑາທະທຈັຊຸກ າຖຄັຽ຃ບຶຌ
຋ີໃ ຉາຓ    ຘຓ຺ຏຌ຺ ຈັໃ ຄຌີ ໄ 

Nf kk 


 

KF


 ຾ປຄປຸກຊູຘະຊຉິ ິ(N) 

 K ຘໍາຎະຘຈິຂບຄ຾ປຄປຸກຊູຘະຊຉິ ິN 

  N ຾ປຄຎະຉກິຖິງິາ຋ີໃ ຑື ໄຌກະ຋ຍ຺ທຈັຊຸ N 

ຊໄາບບກ຾ປຄຈຄຶທຈັຊຸຽ຋ຄິຑື ໄຌເຌ຾ຌທຖະຈຍັ ຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌທຈັຊຸ຅ະງຄັ຃ຄ຺ດູກຍັ຋ີໃ  ຽຑາະຑື ໄຌຓ຾ີປຄປຸກຊູນົາງ
ກທໃ າ຾ປຄ຋ີໃ ຈຄື຾ຉໃ ຊ ໄາບບກ຾ປຄຽຑີໃ ຓຂື ໄຌ ຾ປຄປຸກຊູ຅ະຽຑຓີຂື ໄຌຽ຋຺ໃ າກຍັ຾ປຄຏກັ຅ຌ຺ຽຓບຶຽຑີໃ ຓ຾ປຄຂື ໄຌ ແຎຽຊຄິ຃ໃ າໜືໃ ຄ
ທຈັຊຸ຅ະຽຖຓີຽ຃ບືຌ຋ີໃ ຽປຈັເນ ໄ຾ປຄປຸກຊຸຖຈ຺ຖຄ຺ ກາງຽຎັຌ຾ປຄປຸກຊູຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ຾ຖະ຅ະ຃ຄ຺຋ີໃ ຅ະນົບຈກາຌຽ຃ບຶຌ຋ີໃ  
ຈັໃ ຄປູຍ 2.3 
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5.ກຈ຺ກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂໍ ໄ຋ ີ1 ຂບຄຌທີຽຉຌີ 
ທຈັຊຸ຋ີໃ ປກັຘາຘະຊາຌະກາຌ຃ຄ຺຋ີໃ ນົຘືະຑາທະຽ຃ືໃ ບຶຌ຋ີໃ ດໃ າຄຘະໝໍໃ າຘະຽໝເີຌຽຘັ ໄຌຆືໃ ຌບກ຅າກຏຌ຺ແຈ ໄປຍັຽຆິໃ ຄຓຓູີຌ
຃ໃ າ຋ີໃ ຍໍໃ ຾ຌໃ ຌບຌໝາງ຃ທາຓທໃ າທຈັຊຸເຈໜຶໃ ຄຍໍໃ ຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ງຄັດູໃ ຅ຈຸຽກ຺ໃ າ ຾ຖະ ຊໄາທຈັຊຸນາກຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຈ ໄທງ຃ທາຓແທ຃ຄ຺
຋ີໃ  ຾ຖະ຃ທາຓຽຖັໃ ຄຽ຋຺ໃ າຘູຌຊໄາຍໍໃ ຓ຃ີທາຓ຾ປຄຑາງຌບກຓາກະ຋ຍ຺ເຘໃ ທຈັຊຸຈັໃ ຄປູຍຘາຓາຈຌງິາຓຘຓ຺ຏຌ຺ແຈ ໄ຃ ື 

 

 

a.  ກຈ຺ກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂໍ ໄ຋ ີ2 ຂບຄຌທີຽຉຌີ 

ຘໍາຖຍັກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂໍ ໄ຋ ີ2 ຂບຄຌທີຽຉຌີນົກືຈ຺ຂບຄ຾ປຄຓຖີຓ຺ຓ຃ີໃ າຍໍໃ ຽ຋຺ໃ າຘູຌຓາກະ຋ຍ຺ເຘໃ ທຈັຊຸ຅ະຽປຈັເນ ໄທຈັຊຸ
ຽກຈີຓ຾ີປຄເຌ຋ຈິ຋າຄຈຼທກຍັ຾ປຄຖຓ຺຋ີໃ ຓາກະ຋ຍ຺ເຘໃ ຿ຈງ຋ີໃ ຂບຄຂະໜາຈຂບຄ຃ທາຓ຾ປຄ຅ະ຾ຎຏຌ຺ກຄ຺ກຍັຂບຄ
ຂະໜາຈຂບຄ຃ທາຓ຾ປຄຖຓ຺ຉາຓກາຌຘໍາຏຈັ 

 

ຽຂິໃ ຄໝາງ຃ທາຓທໃ າຽຓຶໃ ບງູ ໄທຈັຊຸເນ ໄ຾ປຄຂຶ ໄຌ຃ທໃ ຓ຾ປຄຂບຄທຈັຊຸກໍໃ ຅ະນົາງຂຶ ໄຌຉາຓແຎຈ ໄທງຂະໜາຈຂບຄ຃ທາຓ
຾ປຄ຅ະ຾ຎຏຌ຺ກຍັຓທຌຘາຌຂບຄທຈັຊຸຉາຓກາຌຘໍາຏຈັ 

 ⃗ 
 

 
 

ຽຆິໃ ຄໝາງ຃ທາຓທໃ າຽຓືໃ ບບບກ຾ປຄຽ຋຺ໃ າກຌັທຈັຊຸຘບຄບຌັຽຆິໃ ຄຓຓີທຌຘາຌຍໍໃ ຽ຋຺ໃ າກຌັທຈັຊຸ຋ີໃ ຓຓີທຌຘາຌນົາງ຅ະ
ຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຈ ໄທງ຃ທາຓຽຖໃ ຄຌ ໄບງກໃ ທາທຈັຊຸ຋ີໃ ຓຓີທຌຘາຌຌ ໄບງຽປາ຺ຘາຓາຈຌງິາຓຘຓ຺ຏຌ຺ແຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ 

∑ ⃗    ⃗ 

  

b.  ກຈ຺ກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂໍ ໄ຋ ີ3 ຂບຄຌທີຽຉຌີ 
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ຘໍາຖຍັກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂໍ ໄ຋ ີ3 ຂບຄຌທີຽຉຌີນົກືຈ຺ຂບຄກາຌຎະຉກິຖິງິາກໃ າທທໃ າ຋ຸກ຾ປຄຎະຉກິຖິງິາຉ ໄບຄຓຓີ຾ີປຄ
ຎະຉກິຖິງິາ຋ີໃ ຓຂີະໜາຈຽ຋຺ໃ າກຌັ ຾ຖະ ຋ຈິກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓຘະຽໝຘີາຓາຈຌງິາຓຘຓ຺ຏຌ຺ແຈ ໄ 

       

ຽປາ຺຅ະຑຍ຺ຽນຌັທໃ າຽຓືໃ ບຓ຾ີປຄຎະຉກິຖິງິາຽກຈີຂຶ ໄຌຘະຽໝຽີຆາິຄຽຎັຌ຾ປຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍຓທຌຘາຌ຋ີໃ ຉໃ າຄກຌັ ຾ຖະ ຽກຈີ
ຂຶ ໄຌຑ ໄບຓກຌັຽຎັຌ຃ູໃ ຘະຽໝ຅ີະຽນຌັທໃ າ຾ປຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸ຋ີໃ ທາຄແທ ໄດູາຑື ໄຌ຅ະຓຘີບຄ຃ູໃ ຿ຈງ຃ູໃ ຋ ີ1ຽຎັຌ຾ປຄ຋ີໃ ຽກຈີ
຅າກຑື ໄຌກະ຋ຍ຺ເຘໃ ທຈັຊຸ ຾ຖະ ຽຎັຌ຾ປຄ຋ີໃ ຽກຈີ຅າກທຈັຊຸກະ຋ຍ຺ເຘໃ ຑື ໄຌ ຾ຖະ ຃ູໃ ຋ ີ2 ຽຎັຌ຾ປຄ຋ີໃ ຽກຈີ຅າກ຿ຖກ
ກະ຋ຍ຺ເຘາທຈັຊຸ ຾ຖະ ທຈັຊຸ 3 ກ ໄບຌ຾ປຄ຋ີໃ ຽກຈີ຅າກທຈັຊຸກະ຋ຍ຺ເຘໃ ຿ຖກ 
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ຍຈ຺ຽຐິກນຈັ 

1.ທຈັຊຸໜຶໃ ຄຓຓີທຌຘາຌ 2 kg ຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຘະຽໝຉີາຓຑື ໄຌຑຼຄແຎແຈ ໄແຖງະ຋າຄ 600 m ຊາຓທໃ າ຃ທາຓ຾ປຄ
຋ີໃ ຽປຈັເນ ໄທຈັຊຸຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ແຈ ໄຏະຖຈິ຾ປຄຄາຌບບກຽ຋຺ໃ າເຈ  ເນ ໄປູ ໄຘໍາຎະຘຈິປຸກຊຸ຾ຓໃ ຌ 0,02 ,g =9,8m/s2 
2. ຃ຌ຺ຏູ ໄໜຶໃ ຄງູ ໄທຈັຊຸຓຓີທຌຘາຌ 50 kg ຂຶ ໄຌຉາຓຑື ໄຌບໃ ຼຄງາທ 1,6 m ຈ ໄທງ຃ທາຓແທ຃ຄ຺຃ໃ າຑື ໄຌບໃ ຼຄ
ຎະກບຍກຍັຑື ໄຌຽຎັຌຓູຓ 30 ບຄ຺ຘາ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຃ທາຓ຾ປຄ຋ີໃ ເຆ ໄເຌກາຌງູ ໄທຈັຊຸ ຾ຖະ ຾ປຄຄາຌ຋ີໃ ຃຺ ໄຌຏູ ໄຌ ັ ໄຌ
ຏະຖຈິບບກເຌຘບຄກຖໍະຌ ີ
ກ. ຊໄາຑື ໄຌບໃ ຼຄກຍັທຈັຊຸຍໍໃ ຓ຃ີທາຓ຾ປຄປຸກຊຸ 
ຂ. ຊໄາຑື ໄຌບໃ ຼຄກຍັທຈັຊຸຓ຃ີທາຓ຾ປຄປຸກຊຸ 60 N 
3. ຃ຌ຺ຏູ ໄໜຶໃ ຄຓຓີທຌຘາຌ 60 kg຾ຖໃ ຌຂຶ ໄຌຂັ ໄຌເຈບາ຃າຌ 8 ຂັ ໄຌ ຾ຉໃ ຖະຂັ ໄຌຘູຄ 30 cm  ຈ ໄທງ຃ທາຓແທ຃ຄ຺
຃ໃ າ຿ຈງເຆ ໄ຃ທາຓແທ຃ຄ຺຃ໃ າ 10 s ຅ ຺ໃ ຄ຃ຈິແຖໃ ກ າຖຄັຂບຄ຃ຌ຺ຏູ ໄຌ ັ ໄຌ. 
4.ທຈັຊຸໜຶໃ ຄຓຓີທຌຘາຌ10 kg ດູໃ ຘ຺ ໄຌຽ຋ຄິຑື ໄຌບໃ ຼຄ຋ີໃ ຎະກບຍກຍັຖທຄຌບຌຽຎັຌຓູຓ 45 ບຄ຺ຘາດູໃ ຖະຈຍັຘູຄ
຋ຼຍກຍັຑື ໄຌ 4 m ຾ຖ ໄທຎໃ ບງເນ ໄແນົຖຄ຺ຉາຓຑື ໄຌບໃ ຼຄເນ ໄປູ ໄຘໍາຎະຘຈິປຸກຊຸ຾ຓໃ ຌ 0,02 ,g =9,8m/s2 
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ຍຈ຺຋3ີ 
ຄາຌ ຾ຖະ ຑະຖຄັຄາຌ 

ເວລາ 6 ຆ ຺ໆວໂຓຄ 

຅ຈຸຎະສຄ຺:ໃຫ໇ຌກັອຽຌສາຓາຈ 

 ຌາໍໃຆ໇ຍຌັຈາແຍຍຉ ັ໇ຄຉາໆຄ໅ເຂ຺໇າໃຌກາຌແກ໇ຍຈ຺ເຐິກຫຈັໄຈ໇ 

 ຌາໍໃຆ໇ກຈິ຅ະກາໍຉາໆຄ໅຋ໆີໄຈ໇ອຽຌຓາເຂ຺໇າໃຌຆວິຈິຎະ຅າໍວຌັໄຈ໇ 

 ເອັຈກາຌ຋ຈ຺ກຽໆວກຍັແອຄຄາຌ ແລະ ຑະລຄັຄາຌໄຈ໇ 

ກຈິ຅ະກາໍ ແລະ ວ຋ີິສຬຌ 

 ກາຌສຬຌແຍຍຍຌັງາງ ແລະ ຬະ຋ິຍາງ 

 ກາຌຬຌແຍຍຊາຓ - ຉຬຍ 

 ກາຌເອັຈວຽກກູຓໆ ແລະ ລາງຄາຌ 

  ສືໆ ກາຌສຬຌ  

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌຍຌັງາງ 

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌສຬຌ 

ກາຌວຈັ ແລະ ຎະເຓຌີຏຌ຺ 

 ກາຌຓສີວໆຌອວໆຓຂຬຄຌກັອຽຌໃຌເວລາຎະຉິຍຈັກຈິ຅ະກາໍ 

 ສຄັເກຈກາຌຉຬຍ຃າໍຊາຓຂຬຄຌກັອຽຌ 

 ສຄັເກຈກາຌລາງຄາຌກູຓໆຂຬຄຌກັອຽຌ 

1. ຄາຌ(work)  

   ເຌ຋າຄຒີຆກິໝາງຽຊຄິ຾ປຄກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸເຌ຾ຌທຈຼທກຌັກຍັກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄທຈັຊຸ ຃ູຌກຍັແຖງະ຋າຄຂບຄ
ທຈັຊຸ຋ີໃ ຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ແຎເຈ ໄ ຽຎັຌຎະຖຓິາຌຈັໃ ຄປູຍຂ ໄາຄຖຸໃ ຓ ຘາຓາຈຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ເຈ ໄ: 

.W F S  

ຽຓືໃ ບ w ຾ຓໃ ຌ຾ປຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ຅ຌູ (J) ນົ ື(N.m) 

F ຾ຓໃ ຌ຾ປຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ກຍັທຈັຊຸ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌຌທິຽຉຌີ (N) 

S ຾ຓໃ ຌແຖງະ຋າຄ຋ີໃ ທຈັຊຸຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ແຎເຈ ໄ ຉາຓ຾ປຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ (m)຾ຖະຽປາ຺ຘາຓາຈຂຼຌກາຒ
຃ທາຓຘໍາຑຌັຖະນທໃ າຄ຾ປຄກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸ຾ຖະກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ  ຘະ຾ຈຄຈັໃ ຄປູຍ 
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ປູຍ 3.1 ຘະ຾ຈຄຽຊຄິ຾ປຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸເຌ຋ຈີ຋າຄຈຼທກຌັກຍັແຖງະ຋າຄ ຾ຖະກາຒຘະ຾ຈຄ຃ທາຓຘໍາຑຌັ
ຖະນທໃ າຄ຾ປຄ 

຾ຖະ ແຖງະ຋າຄ 

 

 

ປູຍ຋ ີ3.2 ຘະ຾ຈຄຽຊຄິກາຌຑ຅ິາຖະຌາ຾ປຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸ 

ຊໄາຓ຾ີປຄ຋ີໃ ຓາກະ຋ຍ຺ເຘໃ ທຈັຊຸດູໃ ເຌ຋າຄຈຼທກຌັກຍັທຈັຊຸ ກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄທຈັຊຸ ຅າກປູຍ຋ ີ3.2ຘາຓາຈ
຃ໍາຌທຌນາຄາຌເຈ ໄ຿ຈງທ຋ິກີາຌ຾ງກຽທກັຽຉ ີຂບຄ຾ປຄບບກຽຎັຌຽທກັຽຉງີໃ ບງຉາຓ຾ກຌ x ຾ຖະ y ຈັໃ ຄປູຍ຋3ີ.2 
ຽຓື ໄບຽປຈັກາຌ຾ງກບຄ຺ຎະກບຍຂບຄຽທກັຽຉຉີາຓ຾ກຌ x ຾ຖະ y ຾ຖະ ຅ະຽນຌັທໃ າ຾ປຄດູໃ ເຌ຋າຄຈຼທກຌັກຍັກາຌ

ຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄທຈັຊຸ 1 2x xF F  ຾ຖະ f ຾ຖະ ຽຓືໃ ບຑ຅ິາຖະຌາ຋ຈິ຋າຄຂບຄ຾ປຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ທຈັຊຸ ຿ຈງຑ຅ິາຖະຌາ

຅າກຓູຓ (cos )ຂບຄຽທກັຽຉ຋ີີໃ ກະ຋ຍ຺ +xຑຍ຺ທໃ າຽທກັຽຉ ີ 1xF ຽຎັຌຓູຓ 0  ກຍັ຾ກຌ +x ຽປຈັເນ ໄ cos0ຓ຃ີໃ າ
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ຽ຋຺ໃ າກຍັ+1 ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຄາຌ຋ີໃ ເຈ ໄ຅ະຓ຃ີໃ າຍທກ ຘໃ ທຌຽທກັຽຉີ 2xF ຾ຖະ f ຓ຋ີຈິຓູຓ 180ກຍັ຾ກຌ +x ຽປຈັເນ ໄ cos
180ຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ -1ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຄາຌ຋ີໃ ຋ໍາ຅ະຓ຃ີໃ າຽຎັຌຖຍ຺ ເຌຂະຌະ຋ີໃ ຃ທາຓ຾ປຄຍໍໃ ເຈ ໄດູໃ ເຌ຋າຄຈຼທກຌັກຍັກາຌ

ຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄທຈັຊຸ຃ື 1 2y yF F N ຽຎັຌຓູຓ 90ກຍັ຾ກຌ +x ຽປຈັເນ ໄ cos90ຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າ 0 ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຄາຌ຋ີໃ ຋ໍາເຈ ໄ

຅ະຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າຘູຌ ຘໃ ທຌຽທກັຽຉີw ຓ຋ີຈິຽຎັຌຓູຓ 270ກຍັ຾ກຌ +x ຽປຈັເນ ໄ cos 270ຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັຘູຌ ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ

ຄາຌ຋ີໃ ຽປຈັເຈ ໄ຅ະຓ຃ີໃ າຽຎັຌຘູຌ ຽຆັໃ ຌຈຼທກຌັ຅ະຽນຌັຄາຌ຋ີໃ ຽປຈັເນ ໄຽກຈີຄາຌຑຼຄ 3 ຄາຌ຃ ື 1 2x xF F  ຾ຖະ f ຽຑາະ
ດູໃ ເຌ຋າຄຈຼທກຌັກຍັກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄທຈັຊຸ ຘໃ ທຌບປຄບຶໃ ຌໂຍຍໍໃ ຽປຈັເນ ໄຽກຈີຄາຌຈັໃ ຄຌັ ໄຌຘຓ຺ຏຌ຺຋ ີ(3.1) ຘາຓາຈ

ຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ເຌປູຍ຾ຍຍເໝໃ ແຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ: 

( )W FCOS S  

ຽຓືໃ ບ   ຾ຓໃ ຌຓູຓຖະນທໃ າຄ຋ຈິ຋າຄຂບຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ກຍັກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄທຈັຊຸ 

ຉທ຺ດໃ າຄ຋1ີ: ກໃ ບຄເຍໜືໃ ຄຊກື຾ກໃ ຂື ໄຌຽ຋ຄິຑືີ ໄຌບຼຄຈ ໄທງ຃ທາຓ຾ປຄ 31.2 10 N ຽຎັຌແຖງະ຋າຄ 5m ດາກປູ ໄທໃ າ
ຄາຌ຋ີໃໃ ຽກຈີຂື ໄຌ຅າກກາຌ຾ກໃ ກໃ ບຄ ຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າເຈ ຽຓືໃ ບຑື ໄຌກໃ ບຄຓຌີ໅ໜກັ 0,5 Kg຾ຖະຘໍາຎະຘຈິຂບຄ຾ປຄປຸກຊຸ

ຖະນທໃ າຄກໃ ບຄ ຾ຖະ ຑື ໄຌຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ 0,2 

 

ປູຍ຋:ີ3.3 ກາຌຑ຅ິາຖະຌາ຾ປຄຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄທຈັຊຸ 

ທ຋ິ຾ີກ ໄ:຅າກ .W F S  

຅າກກາຌຑ຅ິາຖະຌາ຾ປຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ກຍັກໃ ບຄ຅ະແຈ ໄ: 

-  ຾ປຄກະ຋ຍ຺ເຌ຾ກຌ y ຍໍໃ ຓກີາຌຽກຈີຄາຌ 

-  ຾ປຄ຋ີໃ ຽປຈັເນ ໄຽກຈີຄາຌເຌ຾ກຌ x 
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3

2

. ( cos0 )S (1,2 10 1)(5 ) 600

( ).

( ).S

( mg cos 25 cos180 )( )

(0,2 50 9,8 / s 0,906 ( 1))(5 )

443,94

( ).

( sin 25 cos180 )(5 )

(50 9,8 / s

F

F f

mgx
mgx

w F S F N m J

w F S

N

S

kg m m

J

w F S

mg m

kg m





      





    

     

 



   

  2 0,422 ( 1))(5 )

1033,9

m

J

  

 

 

ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຄາຌ຋ີໃ ແຈ ໄ຅ະຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັຏຌ຺ຍທກຂບຄຄາຌ຋ີໃ ຽກຈີຂື ໄຌ຅າກ຾ປຄກະ຋ຍ຺ກຍັກໃ ບຄ຋ຄັໝຈ຺຅ະເຈ ໄທໃ າ: 

(6000 44,3 1033,9 0 0)

452,16

T F Nmgx f mgy
w w w w w w

J

J

    

    



 

2. ຄາຌຽຌືໃ ບຄ຅າກ຾ປຄຍໍໃ ຃ຄ຺຋ີໃ  
ຽຓືໃ ບຓກີາຌຎຼຌ຾ຎຄຂະໜາຈ຃ທາຓ຾ປຄ ນົ ື຋ຈິ຋າຄເຌກາຌຽ຃ບືຌ຋ີໃ  ຂບຄທຈັຊຸຘະ຾ຈຄຈັໃ ຄປູຍ:3.4 ຽປຈັເນ ໄຽກຈີ
ກາຌຎໃ ຼຌ຾ຎຄຂບຄຄາຌ ເຌ຾ຉໃ ຖະແຖງະຂບຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄທຈັຊຸ ຽຑືໃ ບ຋ີໃ ຅ະນາຏຌ຺ຖທຓ຋ີໃ ຽກຈີຂື ໄຌ ຘາຓາຈນາ
ເຈ ໄ຅າກຏຌ຺ຖທຓຂບຄຄາຌງໃ ບງໂ ຽຆີໃ ຄຽກຈີ຅າກຏຌ຺຃ູຌຂບຄ຾ປຄງໃ ບງໂ (

1 2 3... aF F F F ) ກຍັແຖງະ຋າຄຂບຄທຈັຊຸ
ເຌຆໃ ທຄຘັ ໄຌໂ 12 23 34( ... )nr r r r     ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຄາຌ຋ຄັໝຈ຺຋ີໃ ຽກຈີ຅າກ຾ປຄກະ຋ຍ຺ ເນ ໄທຈັຊຸຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຅າກຉກ຾

ໜໃ ຄ A ແຎນາ B 

1 2 3

1 12 2 23 3 34 ( 1)

...

. . . ... .

.

( cos )dr

AB n

n n nAB

B

AB

A

B

AB

A

w w w w w

w F r F r F r F r

w F dr

w F 



    

        









 

຾ຖະຘາຓາຈຂຼຌກາຒ຃ທາຓຘໍາຑຌັຖະນທໃ າຄ຾ປຄກະ຋ຍ຺ກຍັທຈັຊຸກຍັແຖງະ຋າຄ ຘະ຾ຈຄຈັໃ ຄປູຍ ຋ ີ3.4 
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ປູຍ຋ ີ3.4 ຘະ຾ຈຄ຾ປຄຍໍໃ ຃ຄ຺຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸ຾ຖະກາຒ ຃ທາຓຘໍາຑຌັຖະນທໃ າຄ຾ປຄ ຾ຖະ ແຖງະ຋າຄ 

 

ຉທ຺ດໃ າຄ຋ ີ3.2  ທຈັຊຸໜືໃ ຄຊກຶ຾ປຄຍໍໃ ຃ຄ຺຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ເນ ໄຽກຈີກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ  ເຈ ໄກາຒກາຌຎໃ ຼຌ຾ຎຄຈັໃ ຄປູຍ 3.5 ຅຺ໃ ຄນາ
ຏຌ຺ຖທຓ຋ີໃ ຽກຈີຂື ໄຌ 

 

ປູຍ຋ ີ3.5 ກາຒ຃ທາຓຘໍາຑຌັຖະນທໃ າຄ຾ປຄກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸ ຾ຖະ ຽທຖາ 

ທ຋ິ຾ີກ ໄ:຅າກຍຈ຺ຽຖກ຅ະເຈ ໄທໃ າຄາຌຽ຋຺ໃ າກຍັຑື ໄຌ຋ີໃ ແຈ ໄກາຒ ຽຆີໃ ຄຘາຓາຈ຾ຍໃ ຄບບກຽຎັຌ 5 ຆໃ ທຄ຃:ື 

ຆໃ ທຄ຋ ີ1 ແຖງະ຋າຄ x = 0 ນາ x = 2 

0 2

1
6 2 6

2x
W J

 
     

ຆໃ ທຄ຋ ີ2 ແຖງະ຋າຄ x = 2 ນາ x = 6 

2 6
. 6 4 24

x
W F S J

 
     

ຆໃ ທຄ຋ ີ3ແຖງະ຋າຄ x = 6 ນາ x = 10 

6 10

1 1
. 6 4 12

2 2x
W F S J

 
     

ຆໃ ທຄ຋ ີ4ແຖງະ຋າຄ x = 10 ນາ x = 12 

12 14

1 1
. ( 2,5) 2 2,5

2 2x
W F S J

 
        

ຆໃ ທຄ຋ ີ5ແຖງະ຋າຄ x = 10 ນາ x = 12 

12 14

1 1
. ( 2,5) 2 2,5

2 2x
W F S J

 
        
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ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຏຌ຺ຖທຓ຋ີໃ ເຈ ໄຉັ ໄຄ຾ຉໃ ແຖງະ຋າຄ x = 0 ນາ x = 12 

0 14
6 24 1 2,5 2.5 37

x
W J

 
        

3. ຑະຖຄັຄາຌ຅ຌ຺ 
ຑະຖຄັາຌ (Energy) ຽຎັຌຎະຖຓິາຌ຃ ໄາງກຍັຄາຌ ຾ຉໃ ຅ະກໃ າທຽຊຄິ຃ທາຓຘາຓາຈເຌກາຌຽປຈັທຼກຂບຄທຈັຊຸເຌ
ຉໍາ຾ໜໃ ຄບ ໄາຄບຄິ ແຎນາຉໍາ຾ໜໃ ຄ຋ີໃ ທຈັຊຸດູໃ  ຓຑີະຖຄັຄາຌນົາງປູຍ຾ຍຍຽຆັໃ ຌ:ຑະຖຄັາຌຽ຃ຓ,ີ ຑະຖຄັຄາຌ຃ທາຓປ ໄບຌ,

ຑະຖຄັຄາຌ຾ຘຄ,ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌຽຎັຌຉ຺ ໄຌ ຾ຉໃ ເຌ຋າຄກຌ຺ຖະຘາຈ຅ະຘກືຘາຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌ ຾ຖະ 
ຑະຖຄັຄາຌແຒຒໄາ ຽຆີໃ ຄຽບີ ໄຌທໃ າ:ຑະຖຄັຄາຌກຌ຺ 

ຽຓືໃ ບຓ຾ີປຄຽປຈັເນ ໄທຈັຊຸ ຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຅າກຉໍາ຾ໜໃ ຄ A ນາ B ຈ ໄທງ຃ທາຓແທ u ແຎຎໃ ຼຌຽຎັຌ V ຽຎັຌແຖງະ຋າຄ s 
ຘະ຾ຈຄຈັໃ ຄປູຍ ຽປາ຺ຘາຓາຈນາຄາຌ຋ຄັໝຈ຺຋ີໃ ຽກຈີຂື ໄຌແຈ ໄ຿ຈງ຅າກກຈ຺ຽກຌ຋2ີ ຂບຄຌທິຽຉຌີ຃:ື 

຅າກ .F m a ຾ຖະ 2 2 2 .v u a s   ນົື
2 2( )

2

v u
a

s

 
  

຾຋ຌ຃ໃ າ a ເຘໃ ຘຓ຺ຏຌ຺຅ະເຈ ໄ 
2 2m( )

2

v u
F

s

 
  

2 2m
.

2

v mu
F s

 
  

2 2m

2 2

v mu
W

 

                    (3.4) 

ຘາຓາຈຌງິາຓຏຌ຺ຉໃ າຄ຋ີໃ ແຈ ໄທໃ າຽຎັຌ:຋ຈິຘະຈຄີາຌ-ຑະຖຄັຄາຌ ຾ຖະ ຽບີ ໄຌຎະຖຓິາຌຓທຌຘາຌ ຃ູຌກຍັ຃ທາຓແທ
ກາໍຖຄັຘບຄນາຌຈ ໄທງຘບຄທໃ າ:ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌ ຘາຓາຈຂຼງຌຘຓ຺ຏຌ຺ຽຎັຌ: 

21

2
KE mv  

ຽຓືໃ ບ KE  ຾ຓໃ ຌຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ຅ຌູ (J) 

m຾ຓໃ ຌຓທຌຘາຌຂບຄທຈັຊຸຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ (kg) 

v ຾ຓໃ ຌ຃ທາຓແທຂບຄທຈັຊຸຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ ຾ຓຈັຉໍໃ ທຌີາ຋(ີm/s) 
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ປູຍ຋3ີ.6 ຾ປຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸຽປຈັເນ ໄທຈັຊຸຎໃ ຼຌ຾ຎຄ຃ທາຓແທ u ແຎຽຎັຌ v 

ຉທ຺ດໃ າຄ຋3ີ: ບບກ຾ປຄງູ ໄຖຈ຺ຈ ໄທງຓທຌຘາຌ 32,5 10 kg ຅າກຘະຑາຍດຸຈຌີ ໄຄເນ ໄຽຖີໃ ຓຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຈ ໄທງ຃ທາຓແທ v 
຾ຖະ ແຖງະ຋າຄ 25m ຈ ໄທງຑະຖຄັຄາຌຽ຋຺ໃ າກຍັ 5000 J ຊໄາຍໍໃ ຓ຾ີປຄປຸກຊຸ຅຺ໃ ຄຆບກນາ (a)຃ທາຓແທ v(b) ຂບຄ

຾ປຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຖຈ຺຃ຌັຌິ ໄ 

ທ຋ິ຾ີກ ໄ: (a) ຅າກ 21

2
KE mv  

຅ະແຈ ໄ: 2 kE
v

m
  

3

2 5000

2,5 10

J
v

kg





 

2 /v m s  

(b)     ຅າກ 2 2 2v u as    

2 2(2) (0) 2 (25)a   

2 /a m s  

຾ຖະ຅າກ F ma  

3 22,5 10 0,08 / sF kg m    

200F N  

4 ຑະຖຄັຄາຌຘກັ 
  ຑະຖຄັຄາຌຘກັ ຾ຓໃ ຌຑະຖຄັຄາຌ຋ີໃ ຘະຘຓ຺ດູໃ ເຌຉທ຺ຂບຄທຈັຊຸ຋ີໃ ຉໍາ຾ໜໃ ຄບືໃ ຌ຋ເຌຖະຍຍ຺ ຾ຍໃ ຄຽຎັຌ2 ຾ຍຍ຃:ື 

ຑະຖຄັຘກັຈຄືຈູຈ ຾ຖະ ຑະຖຄັຄາຌຘກັງຈຶໜຼທະຑຖຄັຄາຌຘກັຈຄຶຈູຈ຃:ື ຑະຖຄັຄາຌ຋ີໃ ຽກຈີ຅າກກາຌຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາຌຉໍາ຾
ໜໃ ຄຂບຄທຈັຊຸ຅າກ຅ຈຸໜືໃ ຄແຎນາບກີ຅ຈຸໜືໃ ຄ ຅າກຉໍາ຾ໜໃ ຄບ ໄາຄບຄີຑາງເຌຖະຍຍ຺ຌັ ໄຌ ເຌ຋ີໃ ຌີ ໄຽປາ຺຅ະຽທ຺ ໄາຽຊຄິຖະຍຍ຺

຋ີໃ ຿ຖກ ກະ຋ຍ຺ກຍັທຈັຊຸເຈໂຘະ຾ຈຄຈັໃ ຄປູຍ຋ ີ3.7 ຽຓື ໄຓ຾ີປຄຑາງຌບກຓາກະ຋ຍ຺ກຍັທຈັຊຸ຅ະຽປຈັເນ ໄທຈັຊຸ
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ຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ  ຉໍາ຾ໜໃ ຄ຅າກ຅ຈຸ A ແຎນາ B ຽຎັຌແຖງະ຋າຄ y ຅າກຽຎືບກ຿ຖກ ຽປາ຺ຘາຓາຈນາຄາຌເຈ ໄ຿ຈງ຅າກຂໍ ໄ

ກຈ຺ຽກຌ຋ ີ2 ຂບຄຌທິຽຉຌີ 

຅າກ .extextw F y  

຾ຖະ .extF m g  

຾຋ຌ຃ໃ າ extF ເຌຘຓ຺ຏຌ຺຅ະເຈ ໄ .extw mg y   

( )ext B Aw mg y y                 (3.6) 

ຂະຌະຈຼທກຌັຽຓືໃ ຑຶ຅ິາຖະຌາບປຄ຋ີໃ ຿ຖກກະ຋ໍາກຍັທຈັຊຸ ຅ະແຈ ໄຄາຌຓ຃ີໃ າຽຎັຌຖຍ຺ ຽຌືໃ ບຄ຅າກ຃ໃ າ g  ຓ຋ີຈິຘທຌ
຋າຄກຍັກາຌຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງຉໍາ຾ໜໃ ຄຂບຄທຈັຊຸ຅ະແຈ ໄທໃ າ. 

( )g B Aw mg y y   

ຽຆີໃ ຄຂຼຌຎະຖຓິາຌ mgy ຌີ ໄທໃ າຽຎຌຑະຖຄັຄາຌຘກັຈຄຶຈູຈ ຘາຓາກຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ແຈ ໄ: 

PGE mgy  

ຽຓືໃ ບ PGE ຾ຓໃ ຌຑະຖຄັຄາຌຘກັຈຄຶຈູຈ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ຅ຌູ(J) 

m ຾ຓໃ ຌຓທຌຘາຌຂບຄທຈັຊຸຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັປກ຿ິຖກາຓ (kg) 

g ຾ຓໃ ຌ຃ທາຓຽຖັໃ ຄຂບຄ຾ປຄຈຄຶຈູຈ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ຾ຓຈັຉໍໃ  ທຌິາ຋ກີາໍຖຄັຘບຄ 2( / )m s  

y ຾ຓໃ ຌ຃ທາຓຘູຄ຅າກຉໍາ຾ໜໃ ຄບ ໄາຄບຄີ ຂບຄຖະຍຍ຺ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ຾ຓຈັ (m) 

 

ປູຍ຋ ີ3.7 ຘະ຾ຈຄ຃ທາຓຎໃ ຼຌ຾ຎຄຉໍາ຾ໜໃ ຄຂບຄທຈັຊຸ 
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ຉທ຺ດໃ າຄ຋ ີ3.4: ຋ ໄາທ A ງກ຺ກ ໄບຌນຌີຓຓີທຌຘາຌ 2kg ແຎເນ ໄ຋ ໄາທ B ຽຆີໃ ຄດູໃ ຘູຄ຅າກ຋ ໄາທ A ຽຎັຌແຖງະ 1,4 m 
ຘະ຾ຈຄເຌປູຍ຋ ີ3.8 ຂະຌະ຋ີໃ ຘ຺ໃ ຄເນ ໄ຋ ໄາທ B ຋ໄາທ Aເຈ ໄຽປຈັກ ໄບຌນຌີຉກ຺ຖຄ຺ຓາ຋ຍັ ກ ໄບຌ຋ີໃ ຓຓີທຌຘາຌ0,5 m
຅຺ໃ ຄຆບກນາ (a) ຑະຖຄັຄາຌຘກັຈຄຶຈູຈ຅ຈຸ B ຾ຖະ຅ຈຸ຋ີໃ ກ ໄບຌນຌີຘໍາຏຈັຊກຶກໃ ບຄ ຽຓືໃ ບເນ ໄ ຅ຈຸ A ຽຎັຌຉໍາ຾ໜໃ ຄ

ບ ໄາຄບຄີ ຾ຖະ ກາຌຎໃ ຼຌ຾ຎຄຂບຄຑະຖຄັຄາຌຘກັຈຄຶຈູຈ (b) ຽຓືໃ ບຎໃ ຼຌເນ ໄ຅ຈຸ B ຽຎັຌຉໍາ຾ໜໃ ຄບ ໄາຄບຄີ 

 

ປູຍ຋ ີ3.8 ຘະ຾ຈຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຅າກ຅ຈຸ A ແຎນາ B 

ທ຋ິ຾ີກ ໄ:(b)   ຅າກ PGE mgy  

຅າກ     2

( ) 2 9,8 / 1.4 27,4PG iE kg m s m J     

2

( ) 2 9,8 / 0,5 9,8PG iE kg m s m J      

຾ຖະ຅າກ ( ) (i)PG pG f pGE E E    

= 9,8-27,4J = -17,6J 

(b) ຅ະແຈ ໄທໃ າ: 2

( ) 2 9,8 / 0 0PG iE kg m s m J     

2

(f) 2 9,8 / 0,5 17,6PGE kg m s m J      

຾ຖະ຅າກ     ( ) (i)

19,6 0 17,6

PG pG f pGE E E

J J

  

    
 

ຑະຖຄັຄາຌຘກັງຈຶໜຼທ ຾ຓໃ ຌຑະຖຄັຄາຌ຋ີໃ ຽກຈີ຅າກກາຌງຈື ນົ ືທຈັຊຸຽປຈັເນ ໄຽກຈີກາຌຎໃ ຼຌ຾ຎຄແຎ຅າກຽກ຺ໃ ານົ ື
຅າກຑາທະຘຓ຺ຈູຌ ຽຆີໃ ຄເຌ຋ີໃ ຌີ ໄຽປາ຺຅ະກໃ າທຽຊຄີກາຌງຈຶໜຼທ຾ຍຍຘະຎີຄ ຽຓືໃ ບບກ຾ປຄງຈຶທຈັຊຸຉຈິຘະຎິຄ຅າກຉໍາ
຾ຌໃ ຄຘຓ຺ຈູຌ x = 10 ແຎນາ x = x ຈ ໄທງ຾ປຄ F ນົ ືບບກ຾ປຄບຈັ຅າກຉໍາ຾ໜໃ ຄ x = 0 ແຎນາ x = -x ຈ ໄທງ຾ປຄ 

F ຅ະຽກຈີ຾ປຄຈຄຶກຍັກະ຋ຍ຺ເຌ຋ຈິ຋າຄກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓກຍັກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄທຈັຊຸ sF kx  ຘະ຾ຈຄຈັໃ ຄປູຍ: 

ຊໄານາກຄາຌຽກຈີກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຋ີໃ ຂບຄທຈັຊຸ຅າກ Bແຎນາ Cຂບຄ຾ປຄຈຄຶກຍັ sF ຅ະເຈ ໄຽຎັຌ 
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຅າກ   .dw F d x ຾ຖະ sF K x  

຾຋ຌ຃ໃ າຘຓ຺ຏຌ຺ F ເຌຘຓ຺ຏຌ຺຅ະເຈ ໄ   .dw F d x  

c c

B B

dw F xdx    

2 21 1
( )
2 2

Bc c Bw Fx Fx    

21

2
Bc cw Fx   

ຊໄາຍໍໃ ຃ຈິ຾ປຄກະ຋ຍ຺ຑາງຌບກ (F) ຽຆີໃ ຄຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ sF  ຾ຉໃ ຋ຈິ຋າຄກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓ຅ະຘາຓາຈຂຼຌເຈ ໄຽຎັຌ 

2 21 1
( )
2 2

Bc c Bw Fx Fx    

21

2
ps cE Fx   

ຽຓືໃ ບ psE  ຾ຓໃ ຌຑະຖຄັຄາຌ ງຈຶໜຼທ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ຅ຌູ (J) 

F ຾ຓໃ ຌ຾ປຄເຌກາຌຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງຂບຄທຈັຊຸ ຓນີທ຺ຌໃ ທງຽຎັຌຌທິຽຉຌີ (N) 

X ຾ຓໃ ຌແຖງະ຋າຄ຅າກຉໍາ຾ໜໃ ຄຘຓ຺ຈູຌ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ (m) 

 

ປູຍ຋ ີ3.9 ຘະ຾ຈຄກາຌຎໃ ຼຌ຾ຎຄແຖງະນຈ຺ດືຈຂບຄຌໍ ໄາໜກັຉຈິຘະຎິຄ ຿ຈງ຾ປຄຑາງຌບກ ຾ຖະ ກາຒຘະ຾ຈຄ
຃ທາຓຘໍາຑຌັຖະນທໃ າຄ ຾ປຄຑາງຌບກ ຾ຖະ ກາຒ 
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ຉທ຺ດໃ າຄ຋ ີ3.5: ກໃ ບຄເຍໜືໃ ຄຓຓີທຌຘາຌ 4kg ຏູກຉຈິກຍັຘະຎິຄຽຍາ຺ເຌ຾ຌທຈິໃ ຄ ຽປຈັເນ ໄຘະຎີຄດຶຈບບກ 2,5 cm 
ຽຆີໃ ຄຓຑີຈຶຉກິາໍຉາຓກຈ຺ຂບຄປຸກ (a) ຊໄາຌາໍຓທຌຘາຌ 4g ບບກ ຾ຖ ໄທ ຌາໍຓທຌ 1,5 Kg ຾ຂທຌ຾຋ຌຘະຎິຄງຈຶ
ບບກຽຎັຌແຖງະຽ຋຺ໃ າເຈ (b) ຊໄາຓ຾ີປຄຑາງຌບກຽປຈັເນ ໄຘະຎີຄດຶຈບບກ ຽຎັຌແຖງະ 4cm ຄາຌ຋ີໃ ຽກຈີຂື ໄຌຓ຃ີໃ າ

ຽຎັຌຽ຋຺ໃ າເຈ? 

 

ປູຍ຋ ີ3.10:ຘະ຾ຈຄກາຌຎໃ ຼຌ຾ຎຄແຖງະນຈ຺ດືຈຂບຄຘະຎິຄ 

ທ຋ິ຾ີກ ໄ: (a)  ຅າກ F
K

x
  

ຽຓືໃ ບຓທຌຘາຌຽ຋຺ໃ າ 4g ຅ະແຈ ໄທໃ າ mg
K

x
  

24 9,8 /

0,025

1568 /

kg m s

m

N m






 

ຽຓືໃ ບຎໃ ຼຌຓທຌຽຎັຌ 1,5kg     
2

3

(1,5 9,8 /

1568 /

9,38 10

kg m s
x

N m

m




 

 

຅າກ                 

2 2

2

1 1

2 2

1
(1568 / m)(0,04m) 0

2

1,25

f i

f

w kx kx

N

J

 

 



 

2 2

2

1 1

2 2

1
(1568 / m)(0,04m) 0

2

1,25

f i

f

w kx kx

N

J

 

 


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5.ກຈ຺ຽກຌປກັຘາຑະຖຄັຄາຌ 
ຑະຖຄັຄາຌຍໍໃ ຘາຓາຈຽປຈັເນ ໄຘູຌນາງເຈ ໄ ຾ຖະ ຍໍໃ ຘາຓາຈຘ ໄາຄຂື ໄຌຓາເໝໃ ແຈ ໄ ຾ຉໃ ຑະຖຄັຄາຌຘາຓາຈຎໃ ຼຌປູຍ຾ຍຍໜືໃ ຄ
ແຎຽຎັຌບກີປູຍ຾ຍຍໜືໃ ຄແຈ ໄ ນົ ືຏຌ຺ຍທກຂບຄຑະຖຄັຄາຌຓ຃ີໃ າ຃ຄ຺຋ີໃ ຘະຽໝ ີຽຆີໃ ຄຘາຓາຈຌງິາຓຽຎັຌກຈ຺ຽກຌປກັຘາ
ຑະຖຄັຄາຌ ຘາຓາຈຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ແຈ ໄ 

E  ຃ຄ຺຃ໃ າ 

i fE E   

( ) (E )K p i k p fE E E    

ຽຓືໃ ບ iE ຾ຓໃ ຌຏຌ຺ຍທກຂບຄຑະຖຄັຄາຌຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌ 

fE ຾ຓໃ ຌຏຌ຺ຍທກຂບຄຑະຖຄັຄາຌຘຸຈ຋ ໄາງ 

ຊໃ າຓ຾ີປຄຑາງຌບກຓາກະ຋ຍ຺ດູໃ ປໃ ທຓກຌັ ຘາຓາຈຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ຽຎັຌ 

i ex fE w E     

ຽຓືໃ ບ fE ຾ຓໃ ຌຏຌ຺ຍທກຂບຄຑະຖຄັຄາຌ຋ີໃ ຍໍໃ ປກັຘາ 

ຽຆັໃ ຌຽຓືໃ ບຎໃ ບງທຈັຊຸຖຄ຺ເຌ຾ຌທຈີໃ ຄ຅າກ຃ທາຓຘູຄ 2y ຍໍໃ ຃ຈິ຾ປຄຉ ໄໃ າຌຂບຄບາກາຈ ຈັໃ ຄປູຍ຋ີໃ ຑ຅ິາຖະຌາ຋ີໃ ຉໍາ຾ໜໃ ຄ A 
ຑະຖຄັຄາຌຘກັ຋ີໃ ແຈ ໄ຅ະຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ mg 2y ຾ຖະ ຃ທາຓແທຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌຽຎັຌຘູຌ ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ີໃ ຌ຅ະຽຎັຌຘູຌ 
ຑ຅ິາຖະຌາ຋ີໃ ຉໍາ຾ໜໃ ຄ B ຑະຖຄັຄາຌຘກັ຋ີໃ ແຈ ໄ຅ະຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ mg 1y  ຃ທາຓແທ຋ີໃ ຉ າ຾ໜໃ ຄບືໃ ຌໂ຅າກ 

2 2 2v u gy  ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌ຅ະຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ mg( 2y - 1y )ຑ຅ິາຖະຌາຉໍາ຾ໜໃ ຄ c ຑະຖຄັຄາຌຘກັ຋ີໃ

ແຈ ໄ຅ະຓ຃ີໃ າຽຎັຌຘູຌ ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌ຅ະຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ mg 2y ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ຅ະຑຍ຺ທໃ າຂະຌະ຋ີໃ ຎໃ ບງທຈັຊຸຖຄ຺ 
ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌ຅ະ຃ໃ ບງໂຽຑີໃ ຓຂື ໄຌ ເຌຌັ ໄຌຑະຖຄັຄາຌຉໃ າຄຘກັ຃ໃ ບງໂນຸົຈຖຄ຺ ຾ຖະ ຏຌ຺ຍທກຂບຄຑະຖຄັຄາຌ
຋ຸກ຋ຉໍາ຾ໜໃ ຄຓ຃ີໃ າຘະຽໝ ີ

 



45 
 

ຉໍາ຾ໜໃ ຄບ ໄາຄບຄີ 

ປູຍ຋ ີ3.11 ຘະ຾ຈຄກາຌຎໃ ຼຌ຾ຎຄຉໍາ຾ໜໃ ຄຂບຄທຈັຊຸ 

ຉທ຺ດໃ າຄ3.6: ກໃ ບຄຓຓີທຌຘາຌ 3 kg ຎະເນ ໄຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຖຄ຺ຉາຓຑື ໄຌບຼຄງາທ1 m ຾ຖະ ຑື ໄຌບຼຄຽຎັຌຓູຓ30ກຍັ
຾ຌທຖະຈຍັ ຉາຓປູຍ຋ ີ3.12 ຊໄາ຾ປຄປຸກຊຸຖະທໃ າຄຑືຌີບຼຄກຍັກໃ ບຄຽ຋຺ໃ າ 0,5N ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຃ທາຓແທຘຸຈ຋ ໄາງ຋ີໃ

ຉໍາ຾ໜໃ ຄຎາງຑື ໄຌບຼຄ 

 

ປູຍ຋ ີ3.12 ຘະ຾ຈຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄກໃ ບຄຉາຓຑື ໄຌບຼຄ 

ທ຋ິ຾ີກ ໄ: ຅າກກຈັຽກຌປກັຘາຑະຖຄັຄາຌ 2 2

1 1 2 2

1 1

2 2
mv mgy mv mgy    

ຑະຖຄັຄາຌຽຖີໃ ຓຉັ ໄຌ           

2 2

1 1

1

1 1
3 (0) 0

2 2

3 9,8 0,5 14,7

. 0,5 1 0,5

k

Pi

ext

E mv J

E mgy J

w F S J

    

    

      

 

ຑະຖຄັຄາຌຘຸຈ຋ ໄາງ          
2 2

2 2 2

2 2

1 1
3

2 2

3 9,8 0 0

k

p

E mv v

E mgy J

   

    

 

຾຋ຌ຃ໃ າແຈ ໄ

2

2

2

2

2

2

1
0 14,7 0,5 3 0

2

14,2 1,5

9,466

3,07 /

v

v

v

v m s

     







 

ຉທ຺ດໃ າຄ຋ ີ3.8  ກໃ ບຄເຍໜືໃ ຄຓຓີທຌຘາຌ 50g ຉກ຺຅າກ຃ທາຓຘູຄ 2m ຖຄັຽ຋ຄີຊາຌ຋ີໃ ຉຈິຈ ໄທງຘະຎິຄຽຍາ຺ ຈັໃ ຄປູຍ
3.13  ຽປຈັເນ ໄຘະຎິຄນຈ຺ຉທ຺ຽຎັຌຖະຍຍ຺ d ກໃ ບຌຈຈີ຿ຉກຍັ ກໃ ບຌຘະຎິຄຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ 38 10 N/m ຅ ຺ໃ ຄຆບກນາ

ແຖງະນຈ຺ດືຈຂບຄຘະຎິຄ 
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ປູຍ຋ ີ3.13 ຘະ຾ຈຄກາຌຉກ຺ຖຄ຺ຽ຋ຄີຘະຎິຄ 

ທ຋ິ຾ີກ ໄ:຅າກຖະຍຍ຺ຑະຖຄັຄາຌຖທຓ຋ີໃ ຉໍາ຾ໜໃ ຄ A ຽ຋຺ໃ າກຍັ B ຾ຖະຑະຖຄັຄາຌຖທຓ຋ີໃ ຉໍາ຾ໜໃ ຄ B ຽ຋຺ໃ າກຍັ C 
ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ຅ະແຈ ໄທໃ າຑະຖຄັຄາຌຖທຓ຋ີໃ ຉໍາ຾ໜໃ ຄA ຽ຋຺ໃ າກຍັ C ຅າກຈ຺ກາຌປກັຘາຑະຖຄັຄາຌເຈ ໄທໃ າ 

2 2 2 21 1 1 1

2 2 2 2
A A A c c cmv kx mgy mv kx mgy      

ຑະຖຄັຄາຌ຋ີໃ ຉໍາ຾ໜໃ ຄ A 

2 2

( )

2 3 2

( )

1 1
50 (0) 0

2 2

50 9,8 (2 ) 490(2 )

1 1
8 10 (0) 0

2 2

kA A A

ps A A

pg A A A

E v J

E mgy d d

E kx J

   

      

     

 

ຑະຖຄັຄາຌ຋ີໃ ຉໍາ຾ໜໃ ຄ C 

2 2

(c)

2 3 2 2

(c)

1 1
50 (0) 0

2 2

50 9,8 (0) 0

1 1
8 10 4000

2 2

kc c

ps c

pg c

E mv J

E mgy J

E kx d d J

   

    

     

 

຾຋ຌເຌຘຓ຺ຏຌ຺຅ະເຈ ໄທໃ າ: 

2

2

2

0 0 490(2 ) 0 4000d 0

4000 490 980 0

0,123 0,245 0

0,65

d

d d

d d

d m

     

  

  


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6 . ກາໍຖຄັ 
ຽຓືໃ ຓ຾ີປຄຓາຽປຈັເນ ໄທຈັຊຸຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຽຎັຌແຖງະ຋າຄໜືໃ ຄ ງໃ ບຓຽປຈັເນ ໄຽກຈິຄາຌ ຽຆີໃ ຄຍໍໃ ທໃ າຽປາ຺຅ະເຆ ໄຽທຖາແທ ນົ ືຆ ໄາ 

ຄາຌ຋ີໃ ແຈ ໄຓາກຓໍ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຌັ ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຽຑືໃ ບ຋ີໃ ຓໃ ຅ະກາໍຌຈ຺຃ທາຓແທ ເຌກາຌຽປຈັທຼກ຅ີໃ ຄແຈ ໄຌາໍຽບາ຺ຽທຖາຽຂ຺ ໄາຓາຽຎັຌຉທ຺
ກາໍຌຈ຺ເຌກາຌຽປຈັທຼກ ຽຆີໃ ຄຘາຓາຈຌງິາຓ຃ໍາຽທ຺ ໄາເໝໃ ຃:ືກາໍຖຄັ ໝາງຽຊຄິ ຄາຌ຋ີໃ ຽປຈັເຌໜໃ ທງຽທຖາ ຘາຓາຈຂຼຌ

ຽຎັຌຽຎັຌຘຓ຺ຏຌ຺ແຈ ໄ: 

w
p

t
 (3.14) 

ຽຓືໃ ບ p ຾ຓໃ ຌ ກາໍຖຄັຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌທຈັ (w) 

W ຾ຓໃ ຌຑະຄຄັາຌ຋ຄັໝຈ຺ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ ຅ຌູ(J) 

T ຾ຓໃ ຌຽທຖາຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ ທຌິາ຋ ີ(s) 

ກາໍຖຄັຽຌືໃ ບຄ຅າກຄາຌ຋ີໃ ເຈ ໄ຅າກ຾ປຄ຋ີໃ ຍໍໃ ຃ຄ຺຋ີໃ  ຅ະຽຎັຌກາໍຖຄັຘໃ ຼຄ ຘາຓາຈນາເຈ ໄ຿ຈງຄາຌ຋ີໃ ຽປຈັເຈ ໄ຋ຄັໝຈ຺ນາຌຈ ໄທງ
ຽທຖາ຋ີໃ ເຆ ໄເຌກາຌ຋ໍາຄາຌ຃ ື

w
p

t
                   (3.15) 

ຘາຓາຈຂຼຌກາໍຖຄັເຌປູຍ຾ຍຍຘໍາຑຌັຖະນທໃ າຄ຾ປຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ກຍັທຈັຊຸ ຾ຖະ ຃ທາຓແທເຌກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄທຈັຊຸ
ເຈ ໄຽຎັຌ 

.
.

F s
p F v

t
   

ຽຓືໃ ບ F ຾ຓໃ ຌ຾ປຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ກຍັທຈັຊຸຓຓນີທ຺ໜໃ ທຌຽຎັຌຌທິຽຉຌີ (N) 

V ຾ຓໃ ຌ຃ທາຓແທຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ ຾ຓຈັຉໍໃ ທຌິາ຋ ີ(m/s) 

ຑ຅ິາຖະຌາໜໃ ທງທຈັຂບຄກາໍຖຄັ ຅ະແຈ ໄ 1w = 1 J/s = 2 2. / skg m ຾ຖະກາໍຖຄັຓ ໄາ ຾ຓໃ ຌບຈັຉາກາຌຽປຈັທຼກຂບຄ
ຓ ໄາ 1 ຉທ຺ ຑາງເຌ 1 ທຌິາ຋຅ີະແຈ ໄ 1hp = 746w 

ຉທ຺ດໃ າຄ຋ ີ3.8 ຖຈ຺ງຌ຺ຓຓີທຌຘາຌ 1300kg ຽຖັໃ ຄ຃ທາຓແທ຅າກດູໃ ຌີ ໄຄ຅ຌ຺ກທາຓ຃ີທາຓແທຂື ໄຌຽຎັຌ 24,6m/s 
ຑາງເຌຽທຖາ 15s ຅຺ໃ ຄຆບກນາກາໍຖຄັເຌໜໃ ທງຽທຖາ຾ປຄຓ ໄາ 

ທ຋ິ຾ີກ ໄ:  ຅າກ 2 21 1

2 2
k f iw E mv mv     
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຅ະເຈ ໄທໃ າ 
21

(1300 )(24,6) 0
2

393,354

w kg

J

 



 

຅າກ               w
p

t
  

຅ະແຈ ໄທໃ າ         393,354

15

26,223

35,15

J
p

s

w

hp







 

ຉທ຺ດໃ າຄ຋ ີ3.9 ຖຍິໜືໃ ຄຓຓີທຌຘາຌ 1600kg ຍຌັ຅ຏູຸ ໄ຿ຈງຘາຌຖທຓ 200g ກາໍຖຄັຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂື ໄຌຈ ໄທຌຉທາຓແທ຃ຄ຺
຋ີໃ  ຿ຈງຓ຾ີປຄຉ ໄາຌກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄຖຍິຽ຋຺ໃ າກຍັ 400N ຅຺ໃ ຄນາ (a) ກາໍຖຄັຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຽຉງີກ຺ຖຍິ ຾ຖະ ຏູ ໄ຿ຈງຘາຌ

຋ຄັໝຈ຺ ຽຓືໃ ບຖຍິຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂື ໄຌຈ ໄທງ຃ທາຓແທ຃ຄ຺຋ີໃ  3m/s (b)  ຊ ໄາຓຽໍຉເີຆ ໄງກ຺ຖຍິ ຾ຖະ ຏູ ໄ຿ຈງຘາຌ຋ຄັໝຈ຺ ຈ ໄທງ
຃ທາຓຽຖັໃ ຄ 1m/sກາໍຖຄັ຋ີໃ ເຆ ໄງກ຺ຖຍິ ຃ທາຓແທເຌ຃ະຌະງກ຺ຖຍິຽ຋຺ໃ າກຍັ 3m /s ຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າເຈ 

ທ຋ິ຾ີກ ໄ:      ຅າກ 0F   

຅ະແຈ ໄທໃ າ  2

0

(1800 9,8 / ) 4000

T f mg

T kg m s N

  

    
 

຅າກ .p F v  

຅ະເຈ ໄທໃ າ  2 2

4

180 9,8 / 400 3 /

6,49 10

p kg m s N m s

w

    
 

 

 

ທ຋ິ຾ີກ ໄ: ຅າກ    F ma  

຅ະເຈ ໄທໃ າ  2 2(1800 9,8 / ) 4000 (1800 1 / )

T f mg ma

T kg m s N kg m s

  

      
 

຅າກ         .p F v  

຅ະເຈ ໄທໃ າ    2 2 2

4

1800 9,8 / 400 1800 1 / ) 3 /

7,02 10

p kg m s N kg m s m s

w

      
 

 
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ຍຈ຺ຐືກນຈັ 

1. ຖຍິຽ຃ືໃ ບຄໜືໃ ຄຍຌັ຋ຸກຌໍ ໄາໜກັ350N ຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຅າກຆັ ໄຌຖຸໃ ຓແຎນາຆັ ໄຌບືໃ ຌໂ ເຈ ໄແຖງະ 2m ຅຺ໃ ຄນາຄາຌ຋ີໃ ຖຍິ
ຉທ຺ຌີ ໄຽປຈັເຈ ໄ ຊ ໄາຘຓ຺ຓຸຈເນ ໄ຃ທໃ ຋ແທ຃ຄ຺຋ີໃ  

2. ຖໍ ໄງູ ໄເຌນ ໄາຄ຾ນໃ ຄໜືໃ ຄ ຊກຶກຈ຺ຖຄ຺ຽຑືໃ ບເນ ໄຘາຓາຈງູ ໄແຎ຋າຄໜ ໄາ຿ຈງກາຌເຆ ໄ຾ປຄ 35N ເຌ຋ຈິຽຎັຌຓູຓ 
25຅າກຑື ໄຌ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຾ປຄ຋ີໃ ຉ ໄບຄເຆ ໄກຍັຖໍ ໄງູ ໄ ຌີ ໄຊ ໄາຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ແຎເຈ ໄແຖງະ 50m 

3. ບບກ຾ປຄ 50N ງູ ໄກໃ ບຄຓຓີທຌຘາຌ 40kg ເນ ໄແຈ ໄແຖງະ 6m ແຎຉາຓ຋າຄຑຼຄ ຊໄາກໃ ບຄຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຈ ໄທງ
຃ທາຓແທ຃ຄ຺຋ີໃ  ຅ ຺ໃ ຄຆບກນາ (a) ຾ປຄ຋ີໃ ຽປຈັເນ ໄ (b) ຘໍາຎະຘຈິປຸກຊຸຖະນທໃ າຄກໃ ບຄກຍັຑື ໄຌ 

4. ຖຈ຺ງຌ຺ຓຓີທຌຘາຌ 31,5 10 kg ຽຖີໃ ຓຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຅າກຘະຑາທະດຸຈຌີ ໄຄ ຅ຌ຺ຓ຃ິທາຓແທຽ຋຺ໃ າກຍັ 18m/s 
຿ຈງເຆ ໄຽທຖາ12s ຘຓ຺ຓຸຈທໃ າ຃ະຌະຌີ ໄຓ຃ີທາຓ຾ປຄປຸກຊຸຽຌືໃ ບຄ຅າກບາກາຈ 400N ຅຺ໃ ຄຆບກນາ (a) 

ກາໍຖຄັຘໃ ຼຄຂບຄຖຈ຺ງຌ຺ (b) ກາໍຖຄັຑາງຌບກ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ກຍັຖຈ຺ງຌ຺ເຌຽທຖາ 12s ກໃ ບຌ຋ີໃ ຖຈ຺຅ະດຸຈຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ  
5. ຖູກຎີຄຎໃ ບຄຓປຓທຌຘາຌ 2,45kg ຅ະຉ ໄບຄຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຈ ໄທງ຃ທາຓແທຽ຋຺ໃ າເຈ? ຅ືໃ ຄ຅ະຓຑີະຖຄັຄາຌ ໄຈຌີ

ຽ຃ືໃ ບປຽ຋຺ໃ າກຍັຖູກ຿ຍຖຄີ ຓຓີທຌຘາຌ 7kg ຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຈ ໄທງ຃ທາຓແທ 3m /s 
6. ຌກັຽຍຘຍບຌຘ ໄາຄຖູກຽຍຘຍບຌຓຓີທຌຘາຌ 0,5 kg ບບກແຎຈ ໄທງ຃ທາຓແທ 40m/s ຽຎັຌຓູຓ 30ກຍັ

ຑື ໄຌ ຅຺ໃ ຄຆບກນາຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌຂບຄຖູກ ຽຍຘຍບຌ ຋ີໃ ຉໍາ຾ໜໃ ຄຘູຄຘຸຈຂບຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ  
7. ບະຌຸຑາກຓຓີທຌຘາຌ 0,6 kg ຓ຃ີທາຓແທ຋ີໃ ຅ຈຸ A ຽຎັຌ 2m/s ຾ຖະ ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຽກຎັໍຌ

຅ຈຸ Bຽຎັຌ 57J ຅຺ໃ ຄຆບກນາ (a) ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຅ຈຸ A (b) ຃ທາຓແທ຋ີໃ ຅ຈຸ B (c) ຑະຖຄັຄາຌ
຋ຄັໝຈ຺຋ີໃ ບະຌຸຑາກຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຅າກ຅ຈຸ Aແຎນາ B 

8. ຖູກຎືຌຓຓີທຌຘາຌ 2g ຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຅າກກະຍບກຎືຌຈ ໄທງ຃ທາຓແທ 300m/s ຅຺ໃ ຄຆບກນາ (a) ຑະຖຄັຄາຌ
ຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌ (b) ຾ປຄຘຼກ຋ີໃ ຽປຈັເນ ໄຖູກຎືຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ເຈ ໄແຖງະ 50cm 

9. ຽຈກັຌ ໄບຌ຃ຌ຺ໜືໃ ຄຓຌີໍ ໄາໜກັ 400N ດູໃ ເຌຆຄິຆ ໄາ຋ີໃ ຏູກຈ ໄທງຽຆບືກງາທ 2m ຅຺ໃ ຄຆບກນາຑະຖຄຄາຌຈຄຶຈູຈ
ຂບຄຖະຍຍ຺ດູໃ ຉໍາ຾ໜໃ ຄຉໍໃ າຘຸຈຂບຄ຾ກຌຆຄິຆ ໄາຌີ ໄຽຓ ືໃ ບ (a)ຽຆບືກຊກືກາຄຂື ໄຌເຌ຾ຌຄຖະຈຍັ (b) ຽຆບືກຊກື

ກາຄຂຌືແຎເຌຓູຓ 30ກຍັ຾ຌທຈີໃ ຄ 
10. ຖູກຉຸ ໄຓງາທ 2m ຊກຶກາຄຂື ໄຌຽຎັຌຓູຓ 25ກຍັ຾ຌທຈິໃ ຄ ຽຓືໃ ບຎໃ ບງເນ ໄຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຖຄ຺ຉາຓ຾ຌທກາຌ຾ກທໃ ຄ

຅າກ຅ຈຸດຸຈຌີ ໄຄ ຅ ຺ໃ ຄນາ຃ທາຓແທ຋ີໃ ຘຸຈຂບຄກາຌ຾ກໃ ທຄ 
11. ທຈັຊຸ2 ກ ໄບຌຏູກຉຈິກຌັຈ ໄທງຽຆບືກຽຘັ ໄຌຈຼທກຌັ ຉາຓປູຍ຋ ີ3.12 ຊໄາທຈັຊຸກ ໄບຌ 5 kg ຊກືຎະເນ ໄ

ຉກ຺ຖຄ຺ຓາ ຅າກ຃ທາຓຘູຄ 4m ຅າກຌັ ໄຌ຅຺ໃ ຄຆບກນາ (a) ຃ທາຓແທຂບຄທຈັຊຸ຋ຄັຘບຄກ ໄບຌ ຽຓືໃ ບທຈັຊຸ຋ຄັ 
2 ດູໃ ຖະ 

ຈຈັຈຼທກຌັ (b) ຃ທາຓແທຂບຄທຈັຊຸ຋ຄັ2 ກ ໄບຌ ຽຓືໃ ບທຈັຊຸ 5kg ດູໃ ຑື ໄຌ຋ີໃ  (c) ຃ທາຓຘູຄຂບຄທຈັຊຸ 
3kg ຽຓືໃ ບທຈັຊຸ 5kg ດູໃ ຋ີໃ ຑຌື 
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ຍຈ຺຋ ີ4 
຿ຓຽຓຌຉໍ ໄາ ຾ຖະ ກາຌຎະ຋ະ 

ເວລາ 10 ຆ ຺ໆວໂຓຄ 

຅ຈຸຎະສຄ຺:ໃຫ໇ຌກັອຽຌສາຓາຈ 

 ຌາໍໃຆ໇ຍຌັຈາແຍຍຉ ັ໇ຄຉາໆຄ໅ເຂ຺໇າໃຌກາຌແກ໇ຍຈ຺ເຐິກຫຈັໄຈ໇ 

 ຌາໍໃຆ໇ກຈິ຅ະກາໍຉາໆຄ໅຋ໆີໄຈ໇ອຽຌຓາເຂ຺໇າໃຌຆວິຈິຎະ຅າໍວຌັໄຈ໇ 

 ເອັຈກາຌ຋ຈ຺ກຽໆວກຍັແອຄຄາຌ ແລະ ຑະລຄັຄາຌໄຈ໇ 

 ຍຬກໄຈ໇຃ວາຓໝາງກາຌຉໆໍກຌັແຍຍຍໆໍຫຈ຺ດືຈ 

 ຍຬກໄຈ໇຃ວາຓໝາງກາຌຉໆໍກຌັແຍຍໜໆຶຄຓຉິ ິແລະ 2 ຓຉິ ິ

ກຈິ຅ະກາໍ ແລະ ວ຋ີິສຬຌ 

 ກາຌສຬຌແຍຍຍຌັງາງ ແລະ ຬະ຋ິຍາງ 

 ກາຌຬຌແຍຍຊາຓ - ຉຬຍ 

 ກາຌເອັຈວຽກກູຓໆ ແລະ ລາງຄາຌ 

  ສືໆ ກາຌສຬຌ  

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌຍຌັງາງ 

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌສຬຌ 

ກາຌວຈັ ແລະ ຎະເຓຌີຏຌ຺ 

 ກາຌຓສີວໆຌອວໆຓຂຬຄຌກັອຽຌໃຌເວລາຎະຉິຍຈັກຈິ຅ະກາໍ 

 ສຄັເກຈກາຌຉຬຍ຃າໍຊາຓຂຬຄຌກັອຽຌ 

 ສຄັເກຈກາຌລາງຄາຌກູຓໆຂຬຄຌກັອຽຌ 

1.  ຿ຓຽຓຌຉ າ 
຅າກ຃ທາຓຘໍາຑຌັຉາຓກຈ຺ຽກຌກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄຌຽິຉຌີ ຅ະແຈ ໄທໃ າຽຓືໃ ບຓ຾ີປຄຓາກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸ຅ະຽປຈັເນ ໄຽກຈີ

຃ທາຓຽຖັໃ ຄເຈ ໄ ຽຓືໃ ຂຶຼຌ຃ທາຓຽຖັໃ ຄເຌປູຍ຾ຍຍບະຌຸຑຌັຂບຄ຃ທາຓແທ຋ຼຍກຍັຽທຖາ ຾ຖະ ຌາໍຓທຌຘາຌ m ຽຂ຺ ໄາແຎ
ເຌຘໃ ທຌບະຌຸຑຌັຈ ໄທງ ຅ະຽນຌັທໃ າແຈ ໄຎະຖຓິາຌຍາຄດໃ າຄຓກີາຌຎໃ ຼຌ຾ຎຄຽທຖາ ຽຆີໃ ຄຽກຈີ຅າກຏຌ຺຃ູຌຖະນທໃ າຄຓທຌ

ຘາຌ຾ຖະ ຃ທາຓແທ ຽຓືໃ ບຽປຈັກາຌບະຌຸຑຌັຎະຖຓິາຌຌີ ໄຽນຌັທໃ າ ຏຌ຺຋ີໃ ແຈ ໄຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າຽຈຓີ ຘະ຾ຈຄທໃ າຽປາ຺ຘາຓາຈ
ຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ ກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂໍ ໄ຋ຘີບຄຂບຄຌທິຽຉຌີດູໃ ເຌປູຍ຾ຍຍຘຓ຺ຏຌ຺ເຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ 
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( )

F ma

mdv d mv
F

dt dt

mdv vdm
F

dt dt



 

 







(ບະຌຸຑຌັ຃ໃ າ຃ຄ຺຋ີໃ ຓ຃ີໃ າຽຎັຌຘູຌ) 

( ) Pd mv d
F

dt dt
   

ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຘາຓາຈຌງິາຓຎະຖຓິາຌ຋ີໃ ຽກຈີ຅າກຏຌ຺຃ູຌຖະນທໃ າຄຓທຌຘາຌ ຾ຖະ ຃ທາຓແທທໃ າ:ເຌ຿ຓຽຓຌຉໍາ ຽຎັຌ
ຎະຖຓິຓາຌຍບກ຃ທາຓຘາຓາຈເຌກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄທຈັຊຸ ຘາຓາຈຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ເຈ ໄ: 

.p m v  

ຽຓືໃ ບ p  ຾ຓໃ ຌ຿ຓຽຓຌຉ າ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ . / skg m  

m ຾ຓໃ ຌຓທຌຘາຌຂບຄທຈັຊຸ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ kg  

v  ຾ຓໃ ຌ຃ທາຓແທຂບຄທຈັຊຸ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ m/s 

 

ປູງ຋ ີ4.1 ຘະ຾ຈຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ໃ ຂີບຄທຈັຊຸເຌ຋ຈິ຋າຄຈຼທກຌັກຍັ຃ທາຓແທ 

2. ກາຌຈຖ຺ຂບຄ຾ປຄ 
຅າກ຃ທາຓຘໍາຑຌັຽຍື ໄບຄຉ຺ ໄຌຘະ຾ຈຄເນ ໄຽນຌັທໃ າ ຽປາ຺ຘາຓາຈຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ກຈ຺ຽກຌ຋ ີ2 ຂບຄຌທິຽຉຌີ

ເຈ ໄ: 

d p
F

dt
  

ຘາຓາຈຘະ຾ຈຄ຾ປຄຘຸຈ຋ ິ F ຅ະຽປຈັເນ ໄຽກຈີກາຌຎໃ ຼຌ຾ຎຄ຿ຓຽຓຌຉໍາເຌຆໃ ທຄຽທຖາຘັ ໄຌໂຘາຓາຈຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ເຈ ໄ: 

2 1

2 1

2 1

2 1

p p
F

t t

mv mv
F

t t


 

 


 


 




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ຽຓືໃ ບຶ             F  ຾ຓໃ ຌ຾ປຄກະຈຖ຺ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ N 

M຾ຓໃ ຌຓທຌຘາຌຂບຄທຈັຊຸ  ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ kg 

1v  ຾ຓໃ ຌ຃ທາຓແທຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌຂບຄທຈັຊຸ  ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ m/s 

2v  ຾ຓໃ ຌ຃ທາຓແທຘຸຈ຋ ໄາງຂບຄທຈັຊຸ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ m/s 

2 1t t ຾ຓໃ ຌຆໃ ທຄຽທຖາຘັ ໄຌໂ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ s 

ຽຓືໃ ບຑ຅ິາຖະຌາ຾ປຄຘຸຈ຋ ິ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ເຌຆໃ ທຄຽທຖາຘັ ໄຌໂ ຅ະແຈ ໄຎະຖຓິາຌເໝໃ ຽຆີໃ ຄຽຎັຌຏຌ຺ຂບຄກາຌຎໃ ຼຌ
຿ຓຽຓຌຉໍາຈັໃ ຄຌີ ໄ: ກາຌກະຉຸ ໄຌ ຅ະເຈ ໄ: 

2 1 2 1

2 1

( )F t t mv mv

I p p

  

 

  

ຽຓືໃ ບ I ຾ຓໃ ຌກາຌຈຖ຺ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ N/s 

ຊໄາ຾ຉ ໄຓກາຒຖະນທໃ າຄ຾ປຄຘຸຈ຋ ິ(F) ກຍັຽທຖາ (t) ຈັໃ ຄປູຍ 4.2 ຑື ໄຌ຋ີໃ ຖຸໃ ຓກາຒຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັຂະໜາຈຂບຄກາຌກະ
ຉຸ ໄຌນົ ືກາຌຎໃ ຼຌ຾ຎຄ຿ຓຽຓຌຉໍາ ຅ະຘາຓາຈ຃ໍາຌທຌນາ຾ປຄຘຼກເຈ ໄ຅າກຑື ໄື ໄື ໄື ໄື ໄື ໄື ໄື ໄື ໄຌ຋ີໃ ຖຸໃ ຓກາຒຖະນທໃ າຄ ຾ຖະ ຽທຖາຽຆີໃ ຄ
ກາຌກະຉຸ ໄຌ຋ີໃ ເຈ ໄ຅າກ຃ທາຓ຾ປຄ຋ີໃ ເຈ ໄ຅າກາຌ຃ໍາຌທຌຑາງເຉ ໄບປຄຘຼກ຅ະຽ຋຺ໃ າກຍັກາຌກະຉຸ ໄຌ຋ີໃ ຽກຈີຂື ໄຌ຿ຉ຅ຄິ 

 

 

ປູຍ຋ ີ4.2 ຘະ຾ຈຄກາຒຂບຄ຾ປຄ F ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸເຌຽທຖາ t ຉໃ າຄໂ 

ຉທ຺ດໃ າຄ຋ ີ4.1: ໝາກຍາຌຓຓີທຌຘາຌ 0,4 kg ຋ີໃ ກາໍຖຄັຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ແຎ຋າຄຂ ໄາຄຆ ໄາງເຌ຾ຌທຽຘັ ໄຌຆືໃ  ຈ ໄທງ຃ທາຓແທ 
30m/s ເຌຽຘັ ໄຌ຋າຄຆືໃ  ຅ ຺ໃ ຄຆບກນາ (a)ກາຌຈຖ຺ຂບຄໝາກຍາາຌ(b) ຊ ໄາໝາກຍາຌຉ າກຍັຑະໜຄັເຌຆໃ ທຄຽທຖາ 

0,01s ຾ປຄຈຖ຺຅ະຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າເຈ ຈັໃ ຄປູຍ຋ ີ4.3 
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ປູຍ຋4ີ.3 ຘະ຾ຈຄກາາຌຉໍາຂບຄໝາກຍາຌ 

ທ຋ີ຾ີກ ໄ:   (a) ຽຌືືໃ ບຄ຅າກຽຎັຌກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຉາຓ຾ກຌ x ຽ຋຺ໃ າຌັ ໄຌ຅ະເຈ ໄ 

 1 1

2 2

0,3 30 / s 9 . / S

P 0,3 20 / s 6kg.m/ s

P mv kg m kg m

mv kg m

     

   
 

ຈັໃ ຄຌັ ໄຌກາຌຈຖ຺ ເຌ຾ຌທ຾ກຌ x ຅ະເຈ ໄ 

2 2 (6) (9) 15 . /I P P kg m s      

(b) ຅າກ 
2 1 2 1( )F t t mv mv    

15 . /

0,01

1500

kg m s
F

s

F N









 

ຉທ຺ດໃ າຄ຋ ີ4.2 ຖຈ຺ງຌ຺ A ຓຓີທຌຘາຌ 2000kg ຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ແຎຈ ໄທງ຃ທາຓແທ /Av m s ຾ຖະ ຖຈ຺ງຌ຺ B ຓຓີທຌ
ຘາຌ15000kg ຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ແຎຈ ໄທງ຃ທາຓແທເຌ຋າຄຆືໃ  30 m ຅ ຺ໃ ຄນາຖຈ຺ງຌ຺ A ຉ ໄບຄ຾ຖໃ ຌຈ ໄທງ຃ທາຓແທຽ຋຺ໃ າເຈ ຅ືໃ ຄ

຅ະຘາຓາຈ຾ຆຄຖຈ຺ງຌ຺ເຈ ໄ B ເຈ ໄ ຈັໃ ຄປູຍ຋ ີ4.4 

 

ປູຍ຋ ີ4.4 ຘະ຾ຈຄ຋ຈິ຋າຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄຖຈ຺ງຌ຺ 

ທ຋ິ຾ີກ ໄ: ຽຑືໃ ບນາ຃ທາຓແທ຋ີໃ ຖຈ຺຃ຌັ A ຅ະເນ ໄ຿ຓຽຓຌຉໍາ຋ຄັຘບຄຽ຋຺ໃ າກຌັ 

2000

1500 / 4500 . /

2000 45000 . /

22,5 /

A A A A

B B B

A

A

P m v kg v

P m v kg m s kg m S

kgv kg m S

v m S

  

   




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ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ຃ທາຓແທ຋ີໃ ຖຈ຺຃ຌັ A ຉ ໄບຄກາຌ຾ຓໃ ຌນົາງກທໃ າ22,7 m/s຅ືໃ ຄຘາຓາຈ຾ຆຄຖຈ຺຃ຌັ B ແຈ ໄ 

ຉທ຺ດໃ າຄ຋ ີ4.3 : ໝາກຍາຌຓຓີທຌຘາຌ 0,4 kg ຋ີໃ ກາໍຖຄັຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ແຎ຋າຄຂ ໄາຄຆ ໄາງເຌ຾ຌທຽຘັ ໄຌຆືໃ  ຈ ໄທງ຃ທາຓແທ 
20m/s ນົຄັ຅າກຊກຶຽຉະແຈ ໄ຅ະຉບກກຍັຽຎັຌຓູຓ 25ແຎ຋າຄຂທາຈ ໄທງ຃ທາຓແທ 15 m/s ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຾ປຄຘຼກ

ໝາກຍາຌຘໍາຏຈັຉຌີໜກັຽຉະຽຎັຌຽທຖາ 0,01 ຈັໃ ຄປູຍ຋ ີ4.5 

 

ປູຍ຋ ີ4.5 ຘະ຾ຈຄ຋ຈິກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄໝາກຍາຌກໃ ບຌ ຾ຖະ ນົຄັກາຌຆຌ຺ຐາ 

ທ຋ິ຾ີກ ໄ:ຑ຅ິາຖະຌາກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄໝາກຍາຌເຌ຾ຌທ຾ກຌ x ຾ຖະ ຾ກຌ y ເຈຽຎັຌ຾ກຌ x 

1 1

2 2

cos 0,4 ( 20 / ) cos 25 7,25 . /

cos 0,4 (15 / ) (15 / ) cos 25 5,44 . /

v x v x

v x v x

P mv mv kg m s kg m s

P mv mv kg m s m s kg m s





        

       
 

຾ກຌy 

1 1

2 2

sin 0,4 ( 20 / ) cos 25 38,3 . /

sin 0,4 (15 / ) (15 / ) cos 25 2,44 . /

v x v x

v x v x

P mv mv kg m s kg m s

P mv mv kg m s m s kg m s





        

       
 

ຽປຈັເນ ໄເຈ ໄກາຌຈຖ຺ ເຌ຾ຌທ຾ກຌ x ຾ຖະ ຾ກຌy຃:ື 

຾ກຌx 

2 1

2 1.

(5,44 ( 7,25)) kg.m/ s
1269

0,01

x v x v x

x v x v x

x

I p p

F t p p

F N
s

 

  

  
 

 

຾ກຌy 

2 1

2 1

2,54 ( 3,38) 5,92kg.m/ s

.

(2,54 ( 3,38)) kg.m/ s
592

0,01

y v y v y

x v x v x

x

I p p

F t p p

F N
s

     

  

 
 
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ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ຾ປຄຘງກ຋ຄັຘບຄ຾ກຌ຅ຄິເຈ ໄຽຎັຌ 

2 2

2 2(1269) (592)

1400,3

x yF F F

F

F N

 

 



 

3 ກາຌປກັຘາ຿ຓຽຓຌຉໍາ 
ທຈັຊຸ຅າໍຌທຌຘບຄກ ໄບຌຂື ໄຌແຎຽກຈີຎະຉກິຖິງິາຉໍໃ ກຌັ (ຉໍາກຌັນົຘໍືາຏຈັກຌັ) ຅ະຽກຈີ຾ປຄຘບຌ຾ປຄ຋ີໃ ຓຂີະໜາຈ

ຽ຋຺ໃ າກຌັ ຾ຖະ ຋ຈິ຋າຄກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓ ຽຆີໃ ຄຽຎັຌກຈ຺ຽກຌກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຋ ີ3 ຂບຄຌທິຽຉຌີ ຘາຓາຈຌງິາຓຘຓ຺ຏຌ຺ເຈ ໄຽຎັຌ 
຅າກຘຓ຺ຏຌ຺຋ ີ(4.5)຅ະຽນຌັທໃ າຏຌ຺ຖທຓຂບຄ຿ຓຽຓຌັຉໍາຂບຄທຈັຊຸ຋ຄັຘບຄກ ໄບຌ຋ີໃ ຓ຃ີໃ າຽຎັຌຘູຌ຅ີໃ ຄເຈ ໄທໃ າຏຌ຺ຖທຓ
຿ຓຽຓຌຉໍາຂບຄຖະຍຍ຺຅ະຓ຃ີໃ າ຃ຄ຺຋ີໃ  ຈັໃ ຄຌັ ໄຌກາຌປກັຘາ຿ຓຽຓຌຉໍາ ຅ີໃ ຄຌງິາຓທໃ າ “ຏຌ຺ຖທຓ຿ຓຽຌຉໍາກໃ ບຌຉໍາຽ຋຺ໃ າ

ຏຌ຺ຖທຓ຿ຓຽຓຌຉໍາຂບຄທຈັຊຸນົຄັຉໍາ” .ເຌຂະຌະ຋ີໃ ຍໍໃ ຓ຾ີປຄຑາງຌບກຓາກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ຖະຍຍ຺ຽປຈັຽຎັຌຘູຌ 

12 1 2

2 1 2 1

BAAB

AB BA

BA A B

F F

d p dp

dt dt

mv mvmv mv

t t t t

 

 


 

 

 

ຽຓືໃ ບຶ ip ຾ຓໃ ຌຏຌ຺ຖທຓຂບຄ຿ຓຽຓຌຉໍາ ກໃ ບຌຉໍາ 

fp ຾ຓໃ ຌຏຌ຺ຖທຓຂບຄ຿ຓຽຓຌຉໍາ ນົຄັຉໍາ 

 

 

ປູຍ຋ ີ4.6 ຘະ຾ຈຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄໝາກຍາຌກໃ ບຌຉໍາ ຾ຖະ ນົຄັຉໍາກຌັ 
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4. ກາຌຉ າກຌັ຾ຍຍ 1 ຓຉິ ິ
ຊໄາຍໍໃ ຓ຾ີປຄຑາງຌບກຓາກະ຋ຍ຺ ກາຌຉໍາກຌັຂບຄຖະຍຍ຺຅ະຍໍໃ ເີີກາຌປກັຘາ຿ຓຽຓຌຉໍາຘະຽໝ ີຽຆີໃ ຄຑະຖຄັຄາຌຽຈີ
ຽ຃ືໃ ບຌ຅ະຓ຃ີໃ າ຃ຄ຺຋ີໃ  ນົ ຶຍໍໃ ຃ຄ຺຋ີໃ ກເໍຈ ໄ ຿ຈງ຋຺ໃ ທແຎກາຌຉໍາກຌັຂບຄທຈັຊຸຓຘີບຄ຾ຍຍ຃:ື 

4.4.1 ກາຌຉ າກຌັ຾ຍຍນຈ຺ດືຈ (elastic collsion) 

ຽຎັຌກາຌຉໍາກຌັ຋ີໃ ທຈັຊຸ຾ງກບບກ຅າກຌັຽຓືໃ ບຉໍາກຌັ຾ຖ ໄທ ຽຆີໃ ຄຽຎັຌແຎຉາຓກຈ຺ຽກຌປກັຘາ຿ຓຽຓຌຉໍາ ຾ຖະ 
ກຈ຺ຽກຌປກັຘາຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌ ຿ຈງຏຌ຺ຖທຓຉໍາກຌັ຅ະຽ຋຺ໃ າກຍັຏຌ຺ຖທຓນົຄັຉໍາ ຈັໃ ຄຘະ຾ຈຄເຌປູຍ຋ ີ4.7 

 

ປູຍ຋ ີ4.7 ຘະ຾ຈຄກາຌຉໍາ຾ຍຍນຈ຺ດຶຈຂບຄທຈັຊຸ Am ຾ຖະ Bm  

຅າກກຈ຺ຽກຌປກັຘາ຿ຓຽຓຌຉໍາ຅ະເຈ ໄທໃ າ: 

1

1 1 2 2

1 1 2 2

2 2 11( ) ( )

f

A B A B

A B A BA B A B

A B BA A B

p p

p p p p

m v m v m v m v

m v v m v v



  

  

  

 

(4.6) 

຅າກກຈ຺ຽກຌປກັຘາຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌ຅ະເຈ ໄທໃ າ: 

1 1 2 2

2 2 2 2
1 1 2 2

1 1 1 1
( ) ( ) ( ) ( )

2 2 2 2

kfki

kA kB kA kB

A B A BA B A B

E E

E E E E

m v m v m v m v



  

  

 
 

2 2 2 2

1 2 2 1( ) ( )A A B BA Bm v v m v v                            (4.7) 

຅າກຘຓ຺ຏຌ຺຋ ີ4.7 ນາຌເນ ໄ 4.6 ຅ະເຈ ໄທໃ າ 
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2 2 2 2

1 2 2 1

2 2 2 2

1 2 2 1

2 2 2 2 2 2 2 2

1 2 1 2 2 1 2 1

2 2 2 2

1 2 2 1

( ) ( )

( ) ( )

( )( ) ( )( )

( ) ( )

A A B BA B

A A B BA B

A A A A B B B BA B

A A B BA B

m v v m v v

m v v m v v

m v v v v m v v v v

m v v m v v

 


 

   


 

 

2 2 2 2

1 2 2 1

2 2 2 2

1 1 2 2

2 2 2 2

1 1 2 2

A A B B

A B B A

A B A B

v v v v

v v v v

v v v v

  



   


    


               (4.8) 

5.  ກາຌຉໍາກຌັ຾ຍຍຍໍໃ ນຈ຺ດືຈ (inelastic collsion) 
ຽຎັຌກາຌຉໍາ຋ີໃ ທຈັຊຸ຅ະຉຈິກຌັແຎຽຓືໃ ບຉໍາກຌັ຾ຖ ໄທ ຽຆີໃ ຄຽຎັຌແຎຉາຓກຈ຺ຽກຌປກັຘາ຿ຓຽຓຌຉໍາ ຾ຉໃ ຍໍໃ ຽຎັຌແຎຉາຓ
ກຈ຺ຽກຌປກັຘາຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌ ຽຌືໃ ບຄ຅າກຑະຖຄັຄາຌຍາຄຘໃ ທຌຘູຌຽຘງແຎຽຎັຌຑະຖຄັຄາາຌ຃ທາຓປ ໄບຌ ນົຘືຼຄ
຅າກກາຌຉໍາຘະ຾ຈຄຈັໃ ຄປູຍ຋ ີ4.8 

 

ປູຍ຋ ີ4.8 ຘະ຾ຈຄກາຌຉໍາກຌັ຾ຍຍຍໍໃ ນຈ຺ດືຈຂບຄທຈັຊຸ Am ຾ຖະ mB  

ກຈ຺ຽກຌປກັຘາ຿ຓຽຓຌຉໍາ 

1 1

1 1 ( )

A B AB

A B ABA B B

p p p

m v m v m m v

 

  
 

຅າກກຈ຺ຽກຌປກັຘາຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌ຅ະເຈ ໄທໃ າ 

1 ( )

kfki

kA kf k loss

kfk ki

E E

E E E

E E E



 

  

 

 

 

ຽຓືໃ ບຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌກໃ ບຌ ຾ຖະ ນົຄັຉໍາຓ຃ີໃ າຽຎັຌ 
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2 2

1 1

2

1 1

2 2

1
( )

2

A Bki A B

kAf ABA B

E m v m v

E m m v

 

 


  (4.9)     (4.10) 

ຊໄາ 1 0Bv  ຌາໍຘຓ຺ຏຌ຺຋ ີ4.22 ນາຌເນ ໄ 4.22 ຅ະເຈ ໄທໃ າ 

2

2
2

1

2

2
2

1

2 2
2

!

2 22
1

1
( )

2
1

( )
2

( )

( )

( ) ( ) ( )

( )( )

( )

ABA Bkf

ki
AA

kf ABA B

ki AA

kf AB AA B A

ki A BAA

A
kf ki

A B

m m vE

E m v

E m m v

E m v

E m m v m v

m mE m v

m
E E

m m









 















 

 

ຈັໃ ຄຌຌັ kfE < kiE  

ຉທ຺ດໃ າຄ຋ ີ4.4  ທຈັຊຸ A ຓຓີທຌຘາຌ 0,3 kg ຾ຖະ B ຓຓີທຌຘາຌ 0,5kg ຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຽຂ຺ ໄານາກຌັຈ ໄທງ຃ທາຓແທ  
30m /s ຾ຖະ 20m/sຉາຓຖໍາຈຍັຈັໃ ຄຘະ຾ຈຄເຌປູຍ຋4ີ.9 ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຃ທາຓແທ ນົຄັກາຌຉໍາກຌັຂບຄທຈັຊຸ຋ຄັ
ຘບຄກ ໄບຌ 

 

ປູຍ຋ ີ4.9 ຘະ຾ຈຄກາຌຉໍາກຌັ຾ຍຍນຈ຺ດືຈຂບຄທຈັຊຸ A຾ຖະ B 

ທ຋ິ຾ີກ ໄ: ຅າກກຈ຺ຽກຌປກັຘາ຿ຓຽຓຌຉໍາ຅ະເຈ ໄທໃ າ 

1 1 2 2

1 1 1 2 2

2 2

2 2

( )

(0,3 30 / ) (0,5 20 / ) 0,3 0,5

1 . / s 0,3 0,5

A B A BA B A B

A B B A BA B A B

A B

A B

m v m v m v m v

m v m v v m v m v

kg m s kg m s kgv kgv

kg m kgv kgv

  

   

    

  
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຾຋ຌຘຓ຺ຏຌ຺ 

1 1 2 2

1 1 2 2

2 2

2 2

( )

30 / 20 /

50 /

A B A B

A B A BB

A B

A B

v v v v

v v v m v

m s m s v v

v v m s

  

   

  

 

 

຾຋ຌຘຓ຺ຏຌ຺຋ີໃ ຅ະເຈ ໄ 

2 2

2 2

2

2

1 . / s 0,3kg( 50 / ) 0,5

1 . / s 0,3kg 15 / ) 0,5

14 . / s 0,8 .

17,5 / s

B B

B B

B

B

kg m v m s kgv

kg m v m s kgv

kg m kg v

v m

  

  





 

຾຋ຌຘຓ຺ຏຌ຺຋ີໃ ຅ະເຈ ໄທໃ າ 

2

2

17,5 / 50 /

32,5 /

A

A

v m s m s

v m

 

 
 

ຉທ຺ດໃ າຄ຋ ີ4.5 ທຈັຊຸ A ຓຓີທຌຘາຌ 0,3 kg ຾ຖະ B ຓຓີທຌຘາຌ 0,5 kg ຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຽຂ຺ ໄານາກຌັຈ ໄທງ຃ທາຓແທ 

30m/s ຾ຖະ 20m/s ຉາຓຖ າຈຍັນົຄັ຅າກຉ າທຈັຊຸຉຈິກຌັແຎ ຈັໃ ຄຘະ຾ຈຄເຌປູຍ຋ ີ4.10 ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຃ທາຓແທ
ນົຄັ຅າກກາຌຉໍາກຌັຂບຄທຈັຊຸ ຋ຄັຘບຄກ ໄບຌ ຾ຖະ ຋ຄັຑະຖຄັຄຘຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຘູຌຽຘງແຎ 

 

ປູຍ຋ ີ4.10 ຘະ຾ຈຄກາຌຉໍາກຌັ຾ຍຍຍໍໃ ນຈ຺ດືຈຂບຄທຈັຊຸ A ຾ຖະ B 

ທ຋ິ຾ີກ ໄ:຅າກກຈ຺ຽກຌປກັຘາ຿ຓຽຓຌຉໍາ 
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1 1 2 2

1 1 1 2 2

2 2

2 2

( )

(0,3 30 / ) (0,5 20 / ) 0,3 0,5

1 . / s 0,3 0,8

1,25 / s

A B A BA B A B

A B B A BA B A B

A B

A B

AB

m v m v m v m v

m v m v v m v m v

kg m s kg m s kgv kgv

kg m kgv kgv

v m

  

   

    

  

 

 

຾ຖະຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຽກຈີຂື ໄຌ 

2 2

1 1

2 2

2

2

1 1

2 2

1 1
(0,3 (30 / ) ) (0,5 ( 20 / ) )

2 2

135 100

35

1
( )

2

1
(0,3kg 0,5kg)(1,25m/ s)

2

0,625

ki v BA B

ki

ki

ki

kf ABA B

kf

kf

ki ki ki

ki kik

E m v m v

E kg m s kg m s

E J J

E J

E m m v

E

E J

E E E

E E E

 

    

 



 

 



 

  















  

 
25 0,26kE J J  

 

ຉທ຺ດໃ າຄ຋ ີ4.6 ຅າກປູຍ຋ ີ4.11 ຘະ຾ຈຄກາຌງຄິຖູກຎືຌ຋ີໃ ຓຓີທຌຘາຌ ( mB )5g ຈ ໄທງ຃ທາຓແທ vB ຽຂ຺ ໄາແຎເຌ
ກໃ ບຄແຓ ໄຓຓີທຌຘາຌ ( wm ) 2kg ຋ີໃ ຾ຂຌແທ ໄເຌ຾ຌທຈີໃ ຄ ຽຓືໃ ບຶຖູກຎືຌຽຂ຺ ໄາແຎເຌກໃ ບາຽປຈັເນ ໄກໃ ບຄແຓ ໄ຾ກທໃ ຄຂື ໄຌແຎ

ເຈ ໄຽຎັຌແຖງະຘູຄຘຸຈ (h) 3cm ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຃ທາຓແທ  vB ຂບຄຖູກຎືຌ 
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ປູຍ຋ ີ4.11 ຘະ຾ຈຄກາຌງຄິຂບຄຖູກຎືຌຽຂ຺ ໄາກ ໄບຌແຓ ໄ຾ຍຍ ballistic pendulum 

     ທ຋ິ຾ີກ ໄ:ກາຌກຈ຺ຽກຌປກັຘາ຿ຓຽຓຌຉໍາ 

( )

(0,005 ) (0,5. 0 / ) (0,005 2 )

0,005 2,005

Bw
B wB w B w

B Bw

B Bw

m v m v m m v

kg v kg m s kg kg v

kgv kgv

  

    



 

຾ຖະ ກຈ຺ຽກຌປກັຘາຑະຖຄັຄາຌ຅ະເຈ ໄທໃ າ 

1 21 2

1 2

1 2

2
1

1

1 1

2 2

1
0 0

2

2

2 9,8 / 0,3

0,77 /

Bw BwBw Bw Bw Bw

BwBw Bw

Bw

Bw

Bw

m v m gh m v m gh

m v m gh

v gh

v m s m

v m s

  

  



  



 

຾຋ຌຘຓ຺ຏຌ຺຋ ີ4.2ເຘໃ  4.22຅ະເຈ ໄທໃ າ 

0,005 2,005 0,77 /

307 /

B

B

hgv kg m s

v m s

 


 

6. `ກາຌຉໍາກຌັ຾ຍຍ 2 ຓຉິ ີ
ກາຌຉໍາກຌັ຾ຍຍ 2 ຓຉິ ິ຾ຓໃ ຌກາຌຉໍາກຌັຂບຄທຈັຊຸ຋ີໃ ນົຄັຉໍາກຌັທຈັຊຸ຋ຄັຘບຄ ຅ະຍໍດູໃ ເຌຖະຌາຍຈຼທກຌັຽຆີໃ ຄຽຎັຌ
ກາຌຉໍາ຋ີໃ ຍໍໃ ຏໃ າຌ຅ຈຸຘູຌກາຄຓທຌຘາຌ ຈັໃ ຄຘະ຾ຈຄເຌປູຍ຋ ີ4.12 

7.ກາຌຉໍາກຌັ຾ຍຍດືຈນຈ຺ 
ກາຌຉໍາກຌັຂບຄທຈັຊຸ຋ີໃ ນົຄັຉໍາ ທຈັຊຸ຋ຄັຘບຄ຅ະຍໍໃ ດູໃ ເຌຖະຌາຍຈຼທກຌັ ຽຆີໃ ຄຽຎັຌກາຌຉໍາ຋ີໃ ຍໍໃ ຏໃ າຌ຅ຈຸຘູຌກາຄຓທຌ
ຘາຌ ນົຄັ຅າກຉໍາກຌັ຾ຖ ໄທທຈັຊຸ຋ຄັຘບຄ຅ະ຾ງກ຅າກກຌັ ຈັໃ ຄຘະ຾ຈຄເຌປູຍ຋ ີ4.12 

 

ປູຍ຋ ີ4.12 ຘະ຾ຈຄກາຌຉໍາກຌັ຾ຍຍນຈ຺ດືຈຂບຄທຈັຊຸ A຾ຖະ B 
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຅າກກຈ຺ຽກຌປກັຘາ຿ຓຽຓຌຉໍາ຅ະເຈ ໄທໃ າ 

1 1 2 2

1 1 2 2

i f

A B A B

A B A BA B A B

p p

p p p p

m v m v m v m v



  

  

 
 

ຊໄາ 1Bv =0 ຾ຖະ A Bm m ຅ະເຈ ໄທໃ າ 

1 1 2 2

1 2 2

A B A BA B A B

A A B

m v m v m v m v

v v v

  

 
 

຾ຖະ ຘາຓາຈນາຌຂາຈເຈ ໄ຿ຈງ ເຆ ໄນົກັກາຌຖທຓຂບຄຽທກັຽຉ ີ

2 2 2

1 2 2

2 2

1 2 2

( ) ( ) ( ) 2 cos( )

( ) ( ) 2 cos( )

A A B A

A A B A

v v v v v

v v v v v





  

   

2 2

2 2

 

຅າກກຈ຺ຽກຌປກັຘາຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌ຅ະເຈ ໄທໃ າ 

1 2 2 2

2 2 2 2
1 1 2 2

1 1 1 1
( ) ( ) ( ) ( )

2 2 2 2

ki kf

kA kB kA kB

A B A BA B A B

E E

E E E E

m v m v m v m v



  

  

 
 

 

ຊໄາ 1Bv =0 ຾ຖະ A Bm m ຅ະເຈ ໄທໃ າ 

2 2 2 2

1 2 2

2 2 2 2

1 2 2

2 2

( ) ( ) ( ) ( ) 2 cos( )

( ) ( ) ( ) ( ) 2 cos( )

0
cos( )

2

cos( ) 0

A B A B A B

A B A B A B

A B

v v v v v v

v v v v v v

v v









   

   

 

 

2 2 2

2 2 2

 

ຊໄາ 1Bv =0 ຾ຖະ A Bm m ຅ະເຈ ໄທໃ າ 

cos( ) 90     

ເຌ຋ໍາຌບຄຈງທກຌັຈັໃ ຄຌຌັຊໄາ 1Bv =0 ຾ຖະ A Bm m ຅ະເຈ ໄທໃ າ 

90   ຽຓືໃ ບ  A Bm m  
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90   ຽຓືໃ ບ A Bm m astic collision) 

4.5.2  ກາຌຉໍາກຌັ຾ຍຍຍໍໃ ນຈ຺ດືຈ (Elastic collision) 

ກາຌຉໍາກຌັຂບຄທຈັຊຸ຋ີໃ ນົຄັ ຋ີໃ ນົຄັຉໍາທຈັຊຸ຋ຄັຘບຄ຅ະຍໍໃ ດູໃ ເຌຖະຌາຌຈຼທກຌັ ຽຆີໃ ຄຽຎັຌກາຌຉໍາ຋ີໃ ຍໍໃ ຏໃ າຌ຅ຈຸຘູຌກາຄ
ຓທຌ ນົຄັ຅າກຉໍາກຌັທຈັຊຸ຋ຄັຘບຄ຅ະຉຈິກຌັແຎ ຈັໃ ຄຘະ຾ຈຄເຌປູຍ຋ ີ4.13 

 

ປູຍ຋ ີ4.13ຘະ຾ຈຄກາຌຉໍາກຌັຂບຄທຈັຊຸ຾ຍຍຍໍໃ ນຈ຺ດືຈຂບຄທຈັຊຸ A ຾ຖະ B 

 

຅າກກຈ຺ຽກຌປກັຘາ຿ຓຽຓຌຉໍາ຅ະເຈ ໄທໃ າ 

1 1

1 1 ( )

i f

A B

A BA B A B

p p

p p p

m v m v m m v



 

  

 
 

ຊໄາ A Bm m ຅ະເຈ ໄທໃ າ 

1 1 ( )A BA B A Bm v m v m m v    

຾ຖະ ຘຓ຺ຏຌ຺ນາຌຂາຈ຿ຈງແຈ ໄເຆ ໄຖກັກາຌຖທຓຂບຄຽທກັຽຉ ີ

2 2 2

1 1 1 2

2 2

1 1 1 2

(p) (p ) (p ) 2 cos( )

(p ) (p ) 2 cos( )

A B A B

A B A B

p p

p p p





   

   
 

ຉທ຺ດໃ າຄ຋ ີ4.8 ທຈັຊຸ A ຓຓີທຌຘາຌ 0,5 kg ຾ຖໃ ຌຈ ໄທງ຃ທາຓແທ 4m/s ຽຂ຺ ໄາຉໍາກຍັທຈັຊຸ A ຓຓີທຌຘາຌ 
0,3kg ຋ີໃ ດຸຈຌີ ໄຄດູໃ ກຍັ຋ີໃ  ນົຄັ຅າກຉໍາກຍັທຈັຊຸ A ຓ຃ີທາຓແທ 2m/s ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຃ທາຓແຈນົຄັ຅າກກາຌຉໍາກຌັ
ຂບຄທຈັຊຸ B ຾ຖະ ຋ຈິ຋າຄຂບຄທຈັຊຸ A຾ຖະທຈັຊຸ B ຋ີໃ ຍໃ ຼຄຽຍຌແຎ຅າກ຾ຌທຽຈຓີ ຈັໃ ຄຘະ຾ຈຄເຌປູຍ຋4ີ.14 
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ປູຍ຋ ີ4.14 ຘະ຾ຈຄກາຌຉໍາ຾ຍຍ 2 ຓຉິ ິຂບຄທຈັຊຸ A ຾ຖະ B 

ທ຋ິ຾ີກ ໄ:ຽຌືໃ ບຄ຅າກຎະຖຓິາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌຽຎັຌຎະຖຓິາຌຽກຖຕ ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຽປາ຺ຘາຓາຈຆບກນາ຃ທາຓແທ຅າກກຈ຺ຽກຌ
ປກັຘາຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌ຅ະເຈ ໄທໃ າ: 

2 2 2 2
1 22 2

2 2 2 2

2

2

2

2

1 1 1 1
( ) ( ) ( ) ( )

2 2 2 2

1 1 1 1
(0,5 )(4 / ) (0,3 )(0) (0,5 )(2 / ) (0,3 )( )

2 2 2 2

8 , / 2 . / s 0,3kg ( )

4,47 /

A AB A A BB B

B

B

B

m v m v m v m v

kg m s kg kg m s kg v

kg m s kg m v

v m s

  

  

 



 

຅າກກຈ຺ຽກຌປກັຘາ຿ຓຽຓຌຉໍາ 

1 1 2 2A B A BA B A Bm v m v m v m v    

຾ຌທ຾ກຌ x ກໃ ບຌຉໍາ 

(0,5 4 / ) 0 2 . /kg m s kg m s    

຾ຌທ຾ກຌ y ກໃ ບຌຉໍາ 

= 0 

຾ຌທ຾ກຌ x ນົຄັຉໍາ 

2 2

2 2cos cos

(0,5 2 / cos ) (0,3 4,77 / cos

(1 . / cos ) (1,34 . / cos

A x B xA B

A BA B

m v m v

m v m v

kg m s kg m s

kg m s kg m s









 

     

   
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຾ຌທ຾ກຌ y ນົຄັຉໍາ 

2 2

2 2sin sin

(0,5 2 / sin ) (0,3 4,77 / sin

(1 . / sin ) (1,34 . / sin

A x B xA B

A BA B

m v m v

m v m v

kg m s kg m s

kg m s kg m s









 

     

   

 

ຖທຓຘຓ຺ຏຌ຺຾ຉໃ ຖະ຾ຌທຽຂ຺ ໄາກຌັ຅ະເຈ ໄທໃ າ: 

຾ຌທ຾ກຌ x 

2 2

2 2

2 . / (1 / cos ) (1,34 g.m/ s cos )

2 cos 1,34cos

(2 cos ) (1,34cos )

4 4cos ) 1,7(cos )

kg m s kgm s k







    

  

  

  

 

຾ຌທ຾ກຌ y 

2 2

0 1 / cos ) (1,34 g.m/ s cos )

(sin ) 1,79(sin )

kgm s k



    

 
 

ຌາໍຘຓ຺ຏຌ຺ຓາຍທກກຌັ 

2 2 2 2 24 4cos (cos ) (cos ) 1,79(cos ) 1,79(sin )

4 4cos 1 1,79

cos 0,8

36.86

 







       

  



 

 

຾຋ຌ຃ໃ າເຌຘຓ຺ຏຌ຺ 

2 0,8 1,3cos

cos 0,895

26,49

  

 

 

 

ຉທ຺ດໃ າຄ຋ ີ4.7 ຖຈ຺ງຌ຺຃ຌັ຋ ີ1 ຓຓີທຌຘາຌ 1500kg ຾ຖະ ຃ຌັ຋ ີ2 ຓຓີທຌຘາຌ 2500kg ຘະ຾ຈຄຈັໃ ຄປູຍ຋ ີ
4.15 ຽກຈີຉ າກຌັດູໃ ຋າຄ຾ງກ ຾ຖະ ຉຈິກຌັແຎ ຅຺ໃ ຄນາ຃ທາຓແທນົຄັ຅າກາຌຉ າກຌັຂບຄຖຈ຺຃ຌັ຋ຄັຘບຄ ຾ຖະ ຋ຈິ

຋າຄຖຄັກາຌຉໍາຂບຄຖຈ຺຋ຄຘບຄຉາຓ຾ຌທຖຈ຺ A 
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ປູຍ຋ ີ4.15 ຘະ຾ຈຄກາຌຉໍາກຌັ຾ຍຍຍໍໃ ນຈ຺ດືຈຂບຄຖຈ຺຋ຄັຘບຄ຃ຌັ 

ທ຋ິ຾ີກ ໄ: ຑ຅ິາຖະຌາ຿ຓຽຓຌຉໍາເຌ຾ຌທ຾ກຌ x ຾ຖະ຾ກຌ y ກໃ ບຌຉໍາ 

຾ກຌx 

1500 25 / 37500 . /

0

Ax A Ax

Bx B Bx

P m v kg m s kg m s

P m v

   

 
 

຾ກຌ y 

0

2500 20 / 5000 . /

Ay A Ay

By y yx

P m v

P m v kg m s kg m s

 

   
 

຾ຖະ຿ຓຽຓຌຉໍາເຌ຾ຌທ຾ກຌ x ຾ຖະ ຾ກຌ y ກໃ ບຌຉ າກຌັ 

2 2

2 2(37500) (50000)

62500

x y
p p p

p

p N

 

 



 

຾ຖະ຿ຓຽຓຌຉໍາເຌ຾ຌທ຾ກຌ x ຾ຖະ ຾ກຌ y ນົຄັຉ າກຌັ 

50000
tan

37500

53,06







 

 

຾ຖະ຃ທາຓແທນົຄັກາຌຉໍາກຌັ 
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62500 . /

( ) 400

15,63 /

AB

A B

AB

p kg m s
v

m m kg

v m s

 




 

 

ປູຍ຋ີໃ 2.3 ຘະ຾ຈຄກາຌບບກ຾ປຄຈຄຶທຈັຊຸ຾ຖະກາຒກາຌຏທ຺ຑຌັ຾ປຄປຸກຊູຖະນທໃ າຄທຈັຊຸ຾ຖະຑື ໄຌ 

8. ກຈ຺ແກຌກາຌຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ຂໍ ໄ1 ຂບຄຌທີຽຉຌີ 
ກຈ຺ຽກຌກາຌຽ຃ບຶຌ຋ຂໍີ ໄ຋ີໃ 1ຂບຄຌທີຽຉຌີ (Newton’s first law of motion)ນົກຶຈ຺ຽກຌຂບຄ຃ທາຓຽຘບີງ(law 

of inertia)ກໃ າທທໃ າທຈັຊຸ຅ະປກັຘາຘະຑາທະດູຌືໃ ຄນົຘຶະຑາທະຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ງໃ າຄຘະໝໍາຘະຽໝເີຌ຾ຌທຽຘັ ໄຌຉຄ຺ 
ຌບກ຅າກຓ຾ີປຄຑຄັ ຆືໃ ຄຓ຃ີໃ າຍໍໃ ຽຎັຌຘູຌຓາຽປຈັ ໝາງ຃ທາຓທໃ າຊໄາທຈັຊຸດູຌຶໃ ຄກງໍຄັ຃ຄ຺ດູຌຶໃ ຄຽໝບຶຽຈຓີ ຾ຖະຊໄາທຈັຊຸ
ຽກຈີກາຌຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ຽຎັຌຽຘັ ໄຌຉຄ຺ຈ ໄທງ຃ທາຓຽຖຄັ຃ຄ຺຋ີໃ ນົ຃ຶທາຓຽຖຄັຽຎັຌຘູຌ ຊໄາຍໍໃ ຓ຾ີປຄຑຄັ ຑາງຌບກຓາກະ຋ຍ຺ຉໍໃ

ທຈັຊຸຈັໃ າປູຍ 2.4ຘາຓາຈຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ແຈຈັຄັຌີ ໄ 

0 f


 

f


 ຾ປຄຑຄັ຋ຄັໝຈ຺຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ເຘທຈັຊຸ 

 

ປູຍ຋ີໃ 2.4 ຘະ຾ຈຄກາຌຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ຉາຓກຈ຺ຽກຌຂໍ ໄ຋ີໃ 1ຂບຄຌທີຽຉຌີ 

2.6ກຈ຺ຽກຌຽ຃ຶໃ ບຌ຋ີໃ ຂໍ ໄ2ຂບຄຌທິຽຉຌີ 

ຘໍາຖຍັກຈ຺ຽກຌກາຌຽ຃ບືຌ຋ຂໍີ ໄ຋2ີຂບຄຌທິຽຉຌີ (Newton’s second law of motion)ນົກືຈ຺ຽກຌຂບຄ຾ປຄ 
(Low of force)ກໃ າທທໃ າຽຓບຶຓ຾ີປຄຑຄັ ຓ຃ີໃ າຍໍໃ ຽ຋຺ໃ າຘູຌຓາກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸ຅ະຽປຈັເນ ໄທຈັຊຸຽກຈິ຃ທາຓຽຖຄັເຌ຋ຈິ
ຈຼທກຍັ຾ປຄຑຄັ຋ຓີາກະ຋ຍ຺ ຿ຈງ຋ີໃ ຂະໜາຈຂບຄ຃ທາຓຽຖຄັ຅ະຎຼຌຏຌັຉຄ຺ກຍັຂະໜາຈຂບຄ຾ປຄຑຄັຉາຓຘຓ຺ຏຌ຺ 
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fa


  

ຆືໃ ຄໝາງ຃ທາຓທໃ າ ຽຓບຶຏກັທຈັຊຸເນ ໄ຾ປຄຂຶ ໄຌ ຃ທາຓ຾ປຄຂບຄທຈັຊຸກ຅ໍະນົາງຂື ໄຌຉາຓແຎຈ ໄທຍ ຾ຖະຂະໜາຈຂບຄ
຃ທາຓຽຖຄັ຅ະ຾ຎຏຌັກຍັຓທຌຘາຌຂບຄທຈັຊຸຉາຓຘຓ຺ຏ ຺

a


m

1


 

ຆຶໃ ຄໝາງ຃ທາຓທໃ າ ຽຓບຶບບກ຾ປຄຽ຋຺ໃ າໂກຌັ ຏກັທຈັຊຸຘບ຾ຄຆະຌຈິຆຶໃ ຄຓຓີທຌຘາຌຍໍໃ ຽ຋຺ໃ າກຌັ ທຈັຊຸຓຓີທຌຘາຌ
ນົາງ຅ະຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ຈ ໄທງ຃ທາຓຽຖຄັຌ ໄບງກທໃ າທຈັຊຸ຋ີໃ ຓຓີທຌຘາຌຌ ໄບງ ຅າກກຈ຺ຽກຌຂໍ ໄຌີ ໄຘາຓາຈບະ຋ຍິາງຘຓ຺ຏຌ຺ແຈ ໄ

ຈຽີຎັຌ 

amF


  

F


  ຾ປຄຑະຖຄັຄາຌ຋ຄັໝຈ຺຋ີໃ ກະ຋ງ຺ເຘທຈັຊຸ N 

M ຓທຌຘາຌຂບຄທຈັຊຸ kg 

a
  ຃ທາຓຽຖຄັຂບຄທຈັຊຸ m/s 

ຽປຈັເນ ໄຘາຓາຈຑ຅ິາຖະຌາ຾ປຄຑະຖຄັຄາຌຌີ ໄເຌປູຍຂ຅ບຄຽທກັຽຉງີໃ ບງຉາຓ຾ກຌ x,y,຾ຖະ z ແຈ ໄຽຎັຌ                               
xx amF


 yamF


 ຾ຖະ zz amF


  

 

ປູຍ຋ີໃ 2.5 ຘະ຾ຈຄກາຌຽ຃ຶໃ ບຌ຋ີໃ ຉາຓຂໍ ໄ2ຂບຄຌທິຽຉຌີ 

2.7 ກຈ຺ຽກຌກາຌຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ຂໍ ໄ຋3ີຂບຄຌທີຽຉຌີ 

ຘໍາຖຍັກຈ຺ຽກຌກາຌຽ຃ບຶຌ຋ຂໍີ ໄ3ຂບຄຌທິຽຉຌີ (Newton’s third law of motion) ນົກຶຈ຺ຽກຌຂບຄຎະຉກິຖິງິາ 
(Law of action and reaction) ກໃ າທທາ ຋ຸກ຾ປຄກຖິງິາ (Action force) ຉ ໄບຄຓ຾ີປຄຎະຉກິຖິງິາ 

(Reaction force) ຋ີໃ ຓຂີະໜາຈຽ຋຺ໃ າກຌັ ຘາຓາຈຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ແຈ ໄ 

reaction action FF   
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ຽປາ຺຅ະຑຍ຺ທໃ າຽຓບຶເຈ຋ີໃ ຓ຾ີປຄກຖິງິາ ຅ະຓ຾ີປຄຎະຉກິຖິງິາຽກຈິຂຶ ໄຌຘະຽໝ ີຽຆຄຶຽຎັຌ຾ປຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍຆໃ ຓທຌຘາຌ຋ີໃ

ຉໃ າຄກຌັ຾ຖະຽກຈິຂຶ ໄຌຑ ໄບຓກຌັຽຎັຌ຃ູໃ ຘະຽໝຘີະ຾ຈຄຈັໃ ຄປູຍ 2.6 ຅ະຽນຌັແຈ ໄທໃ າ຾ປຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸ຋ີໃ ທໃ າຄດູຑຶ ໄຌ຅ະ
ຓ2ີ຃ູໃ ຿ຈງ຋ີໃ ຃ູໃ ຋ີໃ 1 ຽຎັຌ຾ປຄ຋ີໃ ຽກຈິຂຶ ໄຌ຅າກຑື ໄຌກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸ຾ຖະຽຎັຌ຾ປຄ຅າກທຈັຊຸກະ຋ຍ຺ເຘຑຶ ໄຌ ຾ຖະ຃ູໃ ຋ີໃ 2 

ຽຎັຌ຾ປຄ຋ີໃ ຽກຈີ຅າກ຿ຖກກະ຋ຍ຺ເຘທຈັຊຸຌໍ ໄາໜກັ ຾ຖະທຈັຊຸ຋ີໃ 3 ກບຌ຾ປຄ຋ີໃ ຽກຈິ຅າກທຈັຊຸກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ຿ຖກ ຈຄຶຈູຈ 
຾ຖະ຃ູໃ ຋2ີຽຎັຌ຾ປຄ຋ີໃ ຽກຈີ຅າກທຈັຊຸກະ຋ຍ຺ຖະນທໃ າຄທຈັຊຸ 

 

ປູຍ຋ີໃ 2.6 ຘະ຾ຈຄ຾ປຄຎະຉກິຖິງິາຽກຈິຂື ໄຌຖະນທໃ າຄທຈັຊຸ 

ຉທ຺ດໃ າຄ1 ໝາກຍາຌໜທໃ ງໜຶໃ ຄຓຓີທຌຘາຌ 0.4 kg ກິໃ ຄຓາຉາຓຑື ໄຌຖຼຍຊກືຽຉະຘະກຈັ຿ຈງຌກັຽຉະຍາຌຘບຄ຃ຌ຺
ເຌ຋ຈິ຋າຄຈັໃ ຄປູຍ2.7 ຿ຈງໜກັຽຉະຍາຌ຃ຌ຺຋ໍາບຈິບບກ຾ປຄ 2N ຓຸຓ 1 ຽ຋຺ໃ າກຍັ 30 ກຍັ຾ກຌ X ຾ຖະຌກັ
ຽຉະຍາຌ຃ຌ຺຋ໍາບຈິບບກ຾ປຄ 5 N ຓຸຓ 60 ກຍັ຾ກຌ X ຅າກຂະໜາຈ຾ຖະ຋ຈິ຋າຄຂບຄ຃ທາຓຽຖຄັຂບຄໝາກ

ຍາຌຖູກຌີ ໄຽຓບຶຍໍໃ ຃ຈິ຾ປຄຉ ໄາຌເຈໂ 

 

ປູຍ຋ີໃ 2.7ຘະ຾ຈຄ຋ຈິ຋າຄ 1F


຾ຖະ 2F


 ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ກຍັໝາກຍາຌ 
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ຍຈ຺຾ກ ໄ      ຅າກກຈ຺ຽກຌຂໍ ໄ2ຂບຄຌທີຽຉຌີ amF


  

຿ຈງ຋ີໃ yxyx amamFF


  

i F+i F 2x1x xF


 

 j F+j F  2y1y yF


 

຾ປຄຉາຓ຾ກຌ x   NFF x 732.1866.0230cos2cos 111    

NfF x 25.0460cos2cos 222    

຾຋ຌຉາຓ຾ກຌ y NFF y 0.15.0230sin2sin 111    

NFF y 33.4866.0560sin5sin 221    

຾຋ຌ຃ໃ າ຅ະແຈ ໄ 
NjjjF

NiiiF

y

x

33.333.40.1

268.02732.1








 

຾຋ຌ຃ໃ າ຅ະແຈ ໄ xx amF


  

xakgNi )4.0(268.0   

kg

Ni
a x

4.0

268.0


  

simax

2
/67.0

  

຾຋ຌ຃ໃ າເຘ຅ະແຈ ໄ yy amf


  

yakgoNj


)4.(33.3   

kg

Ni
a y

4.0

33.3


  

sma y

2
/325.8

  

຅ະແຈ ໄ sjmiaaa yx

2
/325.867.0 

  

ຂະໜາຈຂບຄ຃ທາຓຽຖຄັ   22 )()( yx aaa   
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2/)3215.8()67.0( sm  

2/35.8 sm  

຾ຖະ຋ຈິ຋າຄຂບຄ຃ທາຓຽຖຄັ 
x

y

a

a




tan  

325.8

67.0
  

)08.0(tan 1  

 5  

ຉທ຺ດໃ າຄ2 ທຈັຊຸຘບຄກ ໄບຌ 1m ຾ຖະ 2m  ຆືໃ ຄ 12 mm  ຏູກຉຈິຎາງຽຆບຶກຽຍາ຺ກ ໄບຄຏໃ າຌຖບຈຽຍາ຺຾ຖະໝືໃ ຌຈັໃ ຄ
ປູຍ ี ี  2.8 (ຖະຍຍ຺Atwood’s Machine) ຅ ຺ໃ ຄນາ຃ທາຓຽຖຄັຂບຄຓທຌຘາຌ ຾ຖະ຾ປຄຉຄຶຽຆບຶກ 

 

ປູຍ຋ີໃ  2.8(a) ຘະ຾ຈຄຖະຍຍ຺ Atwood’s Machine 

(b) ຘະ຾ຈຄ຾ປຄຉໃ າຄໂ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸ 1m ຾ຖະ 2m  

ຍຈ຺຾ກ ໄ ຽຌຶໃ ບຄ຅າກ 12 mm  ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຓທຌຘາຌ 1m ຅ະຽ຃ຶໃ ບຌ຋ີໃ ຂື ໄຌຈຄັຌັ ໄຌຓທຌຘາຌ 2m ຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ຖຄ຺ຈ ໄທງ຃ທາຓຽຖຄັ
ຽ຋຺ໃ າກຌັຌັ ໄຌ຃຃ຶທາຓຽຖຄັຂບຄຓທຌຘາຌ຅ະຽ຋຺ໃ າກຍັ຃ທາຓຽຖຄັຂບຄຖະຍຍ຺ຌີ ໄ຅ະແຈ ໄ 

຅າກກຈ຺ຽກຌຂໍ ໄ2 ຂບຄຌທິຽຉຌີ amF


  

຅ະແຈ ໄ yxyX amamFF


  

,iFF Xx 


jFF Yy 

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iaa xx 


,       jaa yy 


 

ຑ຅ິາຖະຌາ຾ປຄ 1m  

຾ປຄຉາຓ຾ກຌ  x NF xm 01   

຾ປຄຉາຓ຾ກຌ  y NgmTF ym )( 12   

຾຋ຌ຃ໃ າເຌ 

jamjgmT y11 )(   

jgmamTj y )( 11   

ຑ຅ິາຖະຌາ຾ປຄ 2m  

຾ປຄຉາຓ຾ກຌ x NF XM 02   

຾ປຄຉາຓ຾ກຌ  NTgmF ym )( 22   

຾຋ຌ຃ໃ າເຌ 

ຌາໍ (3)-(4) 

jamgmjgmam yy )()( 2211   

2

12

21 /
)(

)(
sgjm

mm

mm
a y







 

຾ຖະຽຌຶໃ ບຄ຅າກຽຆບຶກຽຘັ ໄຌຈຼທກຌັ ຅ຄຶຓຂີະໜາຈ຾ປຄຉຄຶຽຆບຶກຽ຋຺ໃ າກຌັ ຘໍາຖຍັ 1m ຾ຖະ 2m ຾຋ຌ຃ໃ າ a ຾ຖະ 
(3)ເຌ (1) ຅ະແຈ ໄ 

)( 11 gmamT y   

gmg
mm

mm
mT 1

12

12

1
)(

)(





  

)(

)()(

12

121121

mm

mmgmmmgm
T




  
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)(

2

12

21

mm

gmm
T


  

ຉທ຺ດໃ າຄ3 ຆຄັກ ໄບຄເຌຖຍິຈ ໄທງຘຄັຘະຎິໃ ຄ຋ີໃ ຾ຂຌນ ໄບງ຅າກ຾ຑຈາຌຖຍິ ຈັໃ ຄປູຍ຋ີໃ  2.9 ຂະຌະ຋ຖີຍິງຸຈຌຶໃ ຄຘາຓາຈຆຄັ
ຌໍ ໄາໜກັກ ໄບຄແຈ ໄ 40N 

຅຺ໃ ຄນາ  (a)ຊໄາຖຍິຽ຃ບືຌ຋ີໃ ຂື ໄຌຈ ໄທງ຃ທາຓຽຖຄັ
2/2 sm ຉາຆຄັຘະຎີໃ ຄ຅ະບໃ າຌຌໍ ໄາໜກັແຈ ໄຽ຋຺ໃ າເຈ 

(b) ຊ ໄາຖຍິຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ຖຄ຺ຈ ໄທງ຃ທາຓຽຖຄັ
2/2 sm ຉາຆຄັຘະຎີຄ຅ະບໃ າຌຌໍ ໄາໜກັແຈ ໄຽ຋຺ໃ າເຈ 

 
ປູຍ຋ີໃ 2.9 (a) ຘະ຾ຈຄກາຌຆຄັຂະຌະ຋ີໃ ຖຍິຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ຂື ໄຌ 

(b) ຘະ຾ຈຄກາຌຆຄັກ ໄບຄຖຍິຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ຖຄ຺ 

ຍຈ຺຾ກ ໄ (a) ຽຓບຶຖຍິງຸຈຌຶໃ ຄ຅າກກຈ຺ຽກຌ຋ີໃ 1ຂບຄຌທີຽຉຌີ຅ະແຈ ໄທໃ າ 

0F


 

0mgT  

mgT   

8.9

40
m  

kgm 08.4  

ຽຓບຶຖຍິຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ຂື ໄຌ຅າກກຈ຺ຽກຌ຋ີໃ 2ຂບຄຌທິຽຉຌີ຅ະແຈ ໄທໃ າ 
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amF


  

ammgT


  

mgamT 


 

)8.908.4()208.4( T  

NT 1.48  

ຉາຆຄັຘະຎີໃ ຄ຅ະບໃ າຌຌໍ ໄາໜກັແຈ ໄ 48.1N 

(b)  ຽຓບຶຖຍີຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ຖຄ຺຅າກກຈ຺ຽກຌຂໍ ໄ2ຂບຄຌທີຽຉຌີ຅ະແຈ ໄ 

amF


  

amTmg


  

ammgT


  

)208.4()8.908.4( T  

NT 8.31  

ຉາຆຄັຘະຎີໃ ຄ຅ະບໃ າຌ຃ໃ າຌໍ ໄາໜກັແຈ ໄ 31.8N 

ຉທ຺ດໃ າຄ4 ຖຈ຺ຓຓີທຌຘາຌ m  ຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ດູຉາຓ຋າຄຎຼກໝືໃ ຌ຋ີໃ ຓຸຓ 15 ຈັໃ ຄປູຍ຋ີໃ 2.10 

຅ຄ຺ຆບກນາ  (a) ຃ທາຓຽຖຄັຂບຄຖຈ຺຃ຌັຌີ ໄ຿ຈງຍໍໃ ຉຈິ຾ປຄປຸກຊຸເຈໂ 

(b) ຊໄາ຋າຄງາທ25m຅ະເຆ ໄຽທຖາຽ຋຺ໃ າເຈຊໄາຽຖີໃ ຓຽ຃ບືຌ຋ີໃ ຅າກ຅ຈຸຘູຄຘຸຈແຎງຄັ຅ຈຸຉໍໃ າຘຸຈ 

(c) ຃ທາຓຽຖຄັຂບຄຖຈ຺຃ຌັຌີ ໄ຅ຈຸຉໍໃ າຘຸຈ 
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ປູຍ຋ີໃ 2.10 ຘະ຾ຈຄກາຌຽ຃ບືຌ຋ຂີບຄຖຈ຺ຉາຓ຋າຄຎຼກໝືໃ ຌ຋ີໃ ຽຎັຌຓຸຓ 15  

ທ຋ິ຾ີກ ໄ (a) ຽຓບຶຖຈ຺ຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ຉາຓ຾ກຌ x ຅າກກຈ຺ຽກຌຂໍ ໄ2ຂບຄຌທີຽຉຌີ 

amF


  

ammg


sin  

singa 
  

20sin8.9 a
  

2/35.3 sma 
  

຃ທາຓຽຖຄັຂບຄຖຈ຺຃ຌັຌີ ໄຽ຋຺ໃ າກຍັ3.35 2/ sm  

(b) ຽຓບຶ຃ທາຓງາທ25m ຅ະເຆ ໄຽທຖາຽ຋຺ໃ າເຈຊໄາຽຖີໃ ຓຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ຅າກ຅ຈຸຘູຄຘຸຈແຎງຄັ຅ຈຸຉໍໃ າຘຸຈ 

2

2

1
tatus


  

2)335.3(
2

1
025 t  

st 86.3  

ເຆ ໄຽທຖາຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ຅າກ຅ຈຸຉໍໃ າຘູຄຘຸຈແຎງຄັ຅ຈຸຉໍໃ າຘຸຈຽ຋຺ໃ າກຍັ 3.86s 

(c)  ຃ທາຓຽຖຄັຂບຄຖຈ຺຃ຌັຌີ ໄ຅ຈຸຉໍໃ າຘຸຈຽ຋຺ໃ າກຍັ 

tauv


  

)86.335.3(0 v
  

2/93.12 smv 
  

຃ທາຓຽຖຄັຂບຄຖຈ຺຃ຌັຌີ ໄ຅ຈຸຉໍາຘຸຈຽ຋຺ໃ າກຍັ 2/93.12 sm  

ຉທ຺ດໃ າຄ5 ຆາງ຃ຌ຺ໜືໃ ຄຑະງາງາຓຈຄືກ ໄບຄແທ ໄຌືໃ ຄດູໃ ຽ຋ຄິຑື ໄຌບຼຄຓຸຓ 30 ກຍັ຋າຄຖຼຍ຿ຈງຍໍໃ ຃ຈິ຾ປຄປຸກຊຸຈັໃ ຄປູຍ
2.11ກ ໄາກ ໄບຄຌີ ໄຓຌີ ໄາໜກັ 90N ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຾ປຄຈຄຶຽຆບຶກ຋ີໃ ຏູກຉຈິກຍັກ ໄບຄ຾ຖະ຾ປຄ຋ີໃ ຽກຈິ຅າກຑຶ ໄຌກະ຋ຍ຺ເຘກ ໄບຄ

ເຍຌີ ໄ 
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ປູຍ຋2ີ.11 ຘະ຾ຈຄຆາງ຃ຌ຺ໜຶໃ ຄຈຄຶກ ໄບຄແທ ໄຌຶໃ ຄໂດູຑື ໄຌບຼຄ຿ຈງຍໍໃແຈ ໄຉຈິ຾ປຄປຸກຊຸ 

ທ຋ິ຾ີກ ໄ ຽຌບຶຄ຅າກກ ໄບຄດູໃ ຌ ຶໃ ຄດູຑື ໄຌບຼຄຈຄັຌັ ໄຌ຃ູທາຓ຾ປຄຽຎັຌຘູຌ຾ປຄ຋າຄຆ ໄາງກຍັ຾ປຄ຋າຄຂທາ຅ະແຈ ໄທໃ າ 

0F


 

0sin  mgT  

sinmgT   

30sin70T  

5.070T  

NT 35  

ຽຌບຶຄ຅າກກ ໄບຄດູຌຶໃ ຄ຋າຄຑື ໄຌບຼຄຈັໃ ຄຌັ ໄຌ຃ທາຓຽຖຄັຽຎັຌຘູຌ຾ປຄຂື ໄຌຽ຋຺ໃ າກຍັ຾ປຄຖຄ຺຅ະແຈ ໄທໃ າ 

0F


 

0cos  mgN  

cosmgN   

30cos70N  

866.070N  

NN 62.60  
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ຉທ຺ດໃ າຄ6 ກ ໄບຄ a ຓຌີໍ ໄາໜກັ 70N ດູກ ໄບຄ b ຓຌີໍ ໄາໜກັ 60N ຊກືຈຄຶເນ ໄຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ຈ ໄທງ຃ທາຓ຾ປຄຊໄາຘໍາຎະຘຈິ
຾ປຄປຸກຊຸ຅ຌ຺ຽ຋຺ໃ າກຍັ 0.1 ຾ຖະຘໍາຎະຘຈິ຾ປຄປຸກຊຸຘະຊຉິຽິ຋຺ໃ າກຍັ 0.7 ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຾ປຄນົາງ຋ີໃ ຘຸຈ຋ີໃ ຉ ໄບຄຈຄຶ

ຖາກຽຖບຶຌແນ ໄຽຖຓີຽ຃ຶໃ ບຌ຋ີໃ ບບກແຎແຈ ໄຈັໃ ຄປູຍ2.12 

 

ປູຍ຋ີໃ 2.12 ຘະ຾ຈຄກາຌບບກ຾ປຄຈຄຶກ ໄບຄ 

ທ຋ິ຾ີກ ໄ  ຽຌບຶຄ຅າກ຾ປຄ຋ີໃ ເຆ ໄຈຄຶຽຑບຶເນ ໄຽຖຓີຽ຃ບຶຌ຋ີໃ  ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ ຘໍາຎະຘຈິ຾ປຄປຸກຊຸຘະຊຉິ຅ິຄິຊກຶຌາໍຓາຑ຅ິາຖະຌາ
ຌັ ໄຌ຃ຶ 7.0 ຾ຖະ຃ທາຓຽຖຄັຽຎັຌຘູຌ 

0F


 

0 sfF  

0 NF s  

NF S  

)6070(7.0 F  

NF 91  

຾ປຄ຋ີໃ ນົາງ຋ີໃ ຘຸຈ຋ີໃ ຉ ໄບຄເຆ ໄຈຶໃ ຄຖາກຽຖຶໃ ບຌເນ ໄຽຖີໃ ຓຽ຃ບືຌ຋ີໃ  91N 

ຉທ຺ດໃ າຄ຋ີໃ 7 ກ ໄບຄຓຓີທຌຘາຌ 2.50kg ທໃ າຄດູຑື ໄຌບຼຄ ຊໄາຘໍາຎະຘຈິ຾ປຄປຸກຊຸຖະນທໃ າຄກ ໄບຄແຓ ໄ຾ຖະຑຶ ໄຌບຼຄ
ຽ຋຺ໃ າກຍັ 0.35 ຑຶ ໄຌບຼຄຉ ໄບຄດູຓຸຓຽ຋຺ໃ າເຈກ ໄບຄແຓ ໄ຅ ຶໃ ຄ຅ະຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ຖຄ຺ຈັໃ ຄປູຍ2.13 

 

ປູຍ຋ີໃ 2.13 ຘະ຾ຈຄກາຌຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ຂບຄກ ໄບຄຑຶ ໄຌບຼຄ 
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ທ຋ິ຾ີກ ໄ ຽຌບຶຄ຅າກກ ໄບຄດູຌຶໃ ຄຑຶ ໄຌບຼຄຈຄັຌັ ໄຌ຃ທາຓຽຖຄັຽຎັຌຘູຌ຅າກກຈ຺ຽກຌຂໍ ໄ1ຂບຄຌທີຽຉຌີ຅ະແຈ ໄທໃ າ 

0F


 

຾ປຄ຋າຄຆ ໄາງ຅ະຽ຋຺ໃ າ຾ປຄ຋າຄຂທາ 

0sin  mgf  

 sinmgNs   

຾ປຄຂື ໄຌຽ຋຺ໃ າກຍັ຾ປຄຖຄ຺ 

0cos  mgN  

cosmgN   

ຌາໍຘຓ຺(2)ຏຌ຺ນາຌຘຓ຺(3)຅ະແຈ ໄ 





cos

sin

mg

mg

N

Ns   

 tans  

)(tan1

s   

)35.0(tan1  

 29.19  

ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຑື ໄຌບຼຄຉ ໄບຄດູຓຸຓນົາງກທໃ າ 29.19 ກ ໄບຄຽຊຄິ຅ະຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ຖຄ຺ 

9. ກຈ຺ຽກຌ຿ຌ ໄຓຊທໃ ຄຂບຄຌທີຽຉຌີ 
ກຈ຺ຽກຌ຿ຌ ໄຓຊໃ ທຄຂບຄຌທີຽຉຌີກໃ າທແທ ໄທໃ າບະຌຸຑາກ຋ຸກໂບະຌຸຑາກເຌຽບກະຑຍ຺ຘາຓາຈຈຄືຈູຈກຌັ຾ຖະກຌັຈ ໄທງ
຾ປຄ຋ີໃ ຏທ຺ຑຌັຉຄ຺ກຌັຏຌ຺຃ູຌຂບຄຓທຌຘາຌ຾ຖະຏທ຺ຑຌັກຍັກາໍຖຄັຘບຄຂບຄແຖງະນາຄຖະນທໃ າຄບະຌຸຑາກຽນົ຺ໃ າຌັ ໄຌ

ຊໄາບະຌຸຑາກຓຓີທຌຘາຌ 1m ຾ຖະ 2m ດູໃ ນໃ າຄກຌັຽຎັຌແຖງະ຋າຄ r ຅ະແຈ ໄຂະໜາຈຂບຄ຾ປຄ຿ຌ ໄຓຊໃ ທຄຽຎັຌ 

21mmF


 

຾ຖະ     
2

1

r
F

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຅ະແຈ ໄ    
2

21

r

mm
GFg   (2.7) 

ຽຓຶໃ ບ  G  ຽຎັຌ຃ໃ າ຃ຄ຺຋ີໃ ຽບີ ໄຌທໃ າ຃ໃ າ຃ຄ຺຋ີໃ ຿ຌ ໄຓຊໃ ທຄ (universal gravitational constant) ຽຆິໃ ຄຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ 
2222 /10674.6 kgNm ເຌໜທໃ ງ SI ຾ປຄ຿ຌ ໄຓຊໃ ທຄຽຎັຌ຃ູໃ ຎະຉກິຖິງິາຘາຓາຈຂຼຌເຌປູຍຽທກັຽຉແີຈ ໄ 

1221 FF   

122

21

12 r
r

mm
GF               (2.8) 

212

21

21 r
r

mm
GF                 (2.9) 

ຽຓບຶ 12F ຾ຓໃ ຌ຾ປຄບະຌຸຑາກຓທຌຘາຌ 1m  ຈຄຶຈູຈບະຌຸຑາກຓທຌຘາງ 2m  

21F  ຾ຓໃ ຌ຾ປຄບະຌຸຑາກຓທຌຘາຌ 2m  ຈຄຶຈູຈບະຌຸຑາກຓທຌຘາຌ 1m  

12r   ຾ຓໃ ຌຽທກັຽຉໜີຶໃ ຄນທ຺ໜທໃ ງ຃ທາຓ຾ປຄຓ຋ີຈິ຋າຄຆີ ໄ຅າກ 1m  ແຎນາ 2m  

21r  ຾ຓໃ ຌຽທກັຽຉໜີຶໃ ນທ຺ໜໃ ທງ຃ທາຓ຾ປຄຓ຋ີຈິ຋າຄຆີ ໄ຅າກ 2m  ແຎນາ 1m  

 

ປູຍ຋ີໃ  2.14 ຘະ຾ຈຄ຾ປຄ຿ຌ ໄຓຊໃ ທຄຖະນທໃ າຄບະຌຸຑາກຘບຄກ ໄບຌຈຄຶຈູຈກຌັ 

ຉທ຺ດໃ າຄ2.8 ຖູກຍຈິຘຼຈ AB ຾ຖະ C ຾ຉໃ ຖະຖູກຓຓີທຌຘາຌ 0.30kg ທາຄດູຑື ໄຌ຿ຉະຍຈິຘຼຈຈັໃ ຄປູຍ຋ີໃ 2.15 
ບຼຄ຅຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜາຈ຾ຖະ຋ຈິ຋າຄຂບຄຑະຖຄັຄາຌ຾ປຄຈຄຶຈູຈ຿ຌ ໄຓຊໃ ທຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ຖູກ B 

 

ປູຍ຋ີໃ 2.15ຘະ຾ຈຄ຾ປຄຈຄຶຈູຈ຿ຌ ໄຓຊທໃ ຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຖູກB 

ທ຋ິ຾ີກ ໄ ຅າກກຈ຺ຽກຌ຾ປຄຈຄຶຈູຈ຿ຌ ໄຓຊໃ ທຄຂບຄຌທີຽຉຌີ຅ະແຈ ໄທໃ າ 
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ຍຈ຺ຽຐິກນຈັ 

1. ຅຺ໃ ຄຆບຶກນາ຾ປຄຑະຖຄັຄາຌ຋ີໃ ຽກຈິ຅າກ຾ປຄງໃ ບງ຋ຄັ3຾ປຄກະ຋ຍ຺ກຍັທຈັຊຸຆີ ໄຌຈຼທຈັໃ ຄປູຍ2.16 

 
ປູຍ຋ີໃ  2.16ຘະ຾ຈຄ຾ປຄງໃ ບງ3຾ປຄກະ຋ຍ຺ກຍັທຈັຊຸຆິ ໄຌຈຼທກຌັ 

2. ກ ໄບຄຓຓີທຌຘາຌ 100kg ຏູກຈ ໄທງຽຆບຶກ2 ຽຘັ ໄຌ ຈັໃ ຄປູຍ2.17 ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຾ປຄຉຄຶຽຆບຶກ຋ັໃ ຄ2 ຽຘັ ໄຌ 

 

ປູຍ຋ີໃ 2.17 ຘະ຾ຈຄຓທຌຘາຌ຋ີໃ ຏູກຈ ໄທງຽຆບຶກ2ຽຘັ ໄຌ 

3. ຾ປຄ 21FF ຾ຖະ 3F ກະ຋ຍ຺ກຍັກ ໄບຄຓທຌຘາຌ 7kg ຈັໃ ຄປູຍ2.18 ຅຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜາຈ຾ຖະ຋ຈິ຋າຄຂບຄ
຃ທາຓຽຖຄັຂບຄກ ໄບຄ 

 
ປູຍ຋ີໃ 2.18 ຘະ຾ຈຄ຾ປຄ 21FF ຾ຖະ 3F ກະ຋ຍ຺ກຍັກ ໄບຄຆຶ ໄຌຈຼທກຌັ 

4. ຓກີ ໄບຄ3 ເຍຏູກຉຈິກຌັຈ ໄທງຽຆບຶກຈັໃ ຄປູຍ2.19 ຊກຶຈຄຶເນ ໄຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ຈ ໄທງ຃ທາຓຽຖຄັ 2/12.0 sm ຍໍໃ ຉຈິ
຃ທາຓຉ ໄາຌເຈໂ຾ຖະຍໍໃ ຉຈິຌໍ ໄາໜກັຂບຄຽຆບຶກ຅຺ໃ ຄຆບກນາທໃ າຉ ໄບຄເຆ ໄ຾ປຄຉຉຄຶຽຆບຶກ຾ຉໃ ຖະຽຘັ ໄຌ຾ຖະ຾ປຄ

ຉຄຶຽ຋຺ໃ າເຈ 
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ປູຍ຋ີໃ 2.19 ຘະ຾ຈຄຽປບຶປາກຘ຺ ໄຓກາຖະ 

5. ກໃ ບຄ2ກໃ ບຄຏູກຉຈິກຌັ຿ຈງຽຆບຶກ຾ຖະຏູກແທ ໄກຍັຽຑຈາຌຂບຄຖຍິຈັໃ ຄປູຍ຋ີໃ 2.20 ຊ ໄາຖຍິຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ຂື ໄຌຈ ໄທງ
຃ທາຓຽຖຄັ 2/2 sm ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຾ປຄຉຄຶຽຆບຶກ຾ຉໃ ຖະຽຘັ ໄຌ 

 
ປູຍ຋ິໃ  2.20 ຘະ຾ຈຄກໃ ບຄ2ກບໃ ຄ຋ີໃ ຏູກຈ ໄທງຽຆບຶກຉຈິກຍັຽຑຈາຌຂບຄຖຍິ 

6. ທຈັຊຸຏູກຉຈິກຍັທຈັຊຸຈັໃ ຄປູຍ2.21 ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຃ທາຓຽຖຄັຂບຄທຈັຊຸ຾ຉໃ ຖະກ ໄບຌ຾ຖະ຾ປຄຉຄຶຽຆບຶກ຾ຉໃ
ຖະຽຘັ ໄຌ 

 

ປູຍ຋ີໃ 2.21 ຘະ຾ຈຄກໃ ບຄ2 ກໃ ບຄ຋ີໃ ຏູກຈ ໄທງຽຆບຶກຉຈິກຌັ 

7. ຅຺ໃ ຄຆບກນາບຈັຉາຘທຌຂບຄ຾ປຄ຿ຌ ໄຓຊໃ ທຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ງາຌບາກາຈ ຽຓບຶງຌືດູຏທີ຿ຖກຉໍໃ ຾ປຄ຿ຌ ໄຓຊໃ ທຄ຋ີໃ

ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ງາຌບາກາຈຽຓືໃ ບດູໃ ຋ີໃ ຖະຈຍັຽໜບຶ຿ຖກຽຎັຌແຖງະ຋າຄຽ຋຺ໃ າກຍັ຃ັ ໄຄໜຶໃ ຄ຋ຈັຓຂີບຄ຿ຖກ 
8. ກໃ ບຄຓຓີທຌຘາຌ 25kg ທໃ າຄດູຌຶໃ ຄຊ ໄາບບກ຾ປຄຈຄຶຈ ໄທງ N54 ເຌ຋ຈິຈຄຶຂື ໄຌຽຎັຌຓຸຓ 55 ກຍັ຾ກຌ x

຅ຌ຺ກໃ ບຄຽຖີໃ ຓຽ຃ບຶຌ຋ີໃ ຊ ໄາຎະຘຓ຺ກຍັ຾ປຄປຸກຊູຖະນທໃ າຄກໃ ບຄຖະຑຶ ໄຌຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າ 35.0 ກຍັ຅຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜ
າຈ຾ຖະ຋ຈິ຋າຄ຃ທາຓຽຖຄັຂບຄກໃ ບຄເຌ຾ຌທ຾ກຌ x 

9. ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຃ທາຓຽຖຄັຂບຄທຈັຊຸ຋ັ ໄຄຘບຄ຾ຖະ຾ປຄຉຄຶຽຆບຶກຊໄາຎະຘຓ຺ກຍັ຾ປຄປຸກຊູຑະຖຄັຄາຌຖະນທໃ າຄ
ຓທຌຘາຌ 25.0 ຍຑຶ ໄຌຽ຋຺ໃ າກຍັຈັໃ ຄປູຍ2.22 

 
ປູຍ຋ີໃ 2.22 ຘະ຾ຈຄກໃ ບຄ2ກໃ ບຄ຋ີໃ ຏູກຈ ໄທງຽຆບຶກຉຈິກຌັຽ຋ຄິກໃ ບຄຘາຓນົຼຓ 
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10.  (a)຅຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜາຈ຿ຓຽຓຌຉໍາຂບຄຖຈ຺ຍຌັ຋ຸກ ຋ີໃ ຓຓີທຌຘາຌ 10000kg ຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຈ ໄທງ຃ທາຓແທ 

12m/s (b) ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຃ທາຓແທຂບຄຖຈ຺ບະ຾ຌກຎະຘຄ຺ suv ຓທຌຘາຌ2000kg ຊໄາຓຂີະໜາຈ຿ຓ
ຽຓຌຉໍາ ຾ຖະ ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌຽ຋຺ໃ າກຍຖຈ຺ຍຌັ຋ຸກ 

11. ຌກັຽ຋ຌຌກິຽຈາະຖູກຍບຖຓທຌຘາຌ 57g ຂື ໄຌຘູຄ 55m ຅຺ໃ ຄຆບກນາກາຌຈຖ຺຋ີໃ ຍໍໃ ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ຖູກຍບຖ 
12. ຎໃ ບງໜາກຍາຌ຋ີໃ ຓຓີທຌຘາຌ 0,15g ເນ ໄຉກ຺຅າກ຃ທາຓຘູຄ 1,25m ຅າກຌຌັໝາກຍາຌກະຈບຌ຅າກ

ຑື ໄຌຘູຄ 0,96 m ຅຺ໃ ຄຆບກນາກາຌຈຖ຺຋ີໃ ຑື ໄຌກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ໝາກຍາຌ 
13. ຖູກຽນົກັຓຓີທຌຘາຌ 3 kg ຊກື຿ງຌຽຂ຺ ໄາກາໍ຾ຑຄຈ ໄທງ຃ທາຓແທ 10m /s ຽຎັຌຓູຓ 60ກຍັ຾ຌທກາໍ຾ຑຄ 

ຊໄາຖູກຽນົກັກະຈບຌກຍັຈ ໄທງ຃ທາຓແທ ຾ຖະ ຓູຓຽ຋຺ໃ າຽຈຓີ ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຾ປຄຘຼກ຋ີໃ ກາໍ຾ຑຄກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ຖູກ
ຽນົກັຊໄາຖູກຽນົກັຘໍາຏຈັກໍາ຾ຑຄຽຎັຌຽທຖາ 2s 

14. ຉຖູີກກບັຍຓທຌຘາຌ 0,045 kg ຋ີໃ ດູໃ ຌີ ໄຄຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ແຎຈ ໄທງ຃ທາຓແທ 25m/s ຊໄາແຓ ໄຘໍາຏຈັກຍັຖູກກບັຍ
ຽຎັຌຽທຖາ 2s ຅຺ໃ ຄນາ຾ປຄຘຼກ຋ີໃ ແຓ ໄກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ຖູກກບັຍ 

15. ຾ກໃ ທຄແຓ ໄກບັຍຓທຌຘາຌ 200kg ຈ ໄທງ຃ທາຓແທ 55m/s ຉຖູີກກບັຍຓທຌຘາຌ 46kg ແຎຉຈິຉ຺ ໄຌແຓ ໄ
ນົຄັ຅າກ຅າກຉແີຓ ໄກບັຍງຄັຓ຋ີຈິ຋າຄຽຈຓີ ຾ຖະ ຓ຃ີທາຓແທ 40m /s ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຃ທາຓແຘຂບຄຖູກ

ກບັຍນົຄັ຅າກກາຌຉ ີ
16. ຌກັຖີ ໄຌຘະຽກຈັຉໍາກຌັ຾ຍຍຍໍໃ ນຈ຺ດືຈ ຽກຈີ຅າກ຃ຌ຺຋ ີ1 ຓຓີທຌຘາຌ 70kg ກາໍຖຄັຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ແຎ຋າຄຂທາ

ຈ ໄທງ຃ທາຓແທ 2m/s  ຾ຖະ ຃ຌ຺຋ ີ2 ຓຓີທຌຘາຌ 56kg ກາໍຖຄັຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ແຎ຋າຄຆ ໄາງຈ ໄທງ຃ທາຓແທ
2,5 m/s ຅ ຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜາຈ຾ຖະ ຋ຈິ຋າຄຂບຄ຃ທາຓແທ ນົຄັ຅າກກາຌຉ າກຌັ຾ຖ ໄທຉຈິກຌັແຎ 

17. ກ ໄບຌນຌີຓຓີທຌຘາຌ 3kg ຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຈ ໄທງ຃ທາຓແທ 8m/s ແຎ຋າຄຂທາ຾ຖ ໄທຉໍາກຍັກໃ ບຄ຋ີໃ ຓຓີທຌຘາຌ 
15kg ຋ີໃ ຓຈັຉຈິກຍັຘະຎີຄຽຍາ຺ ຽຆີໃ ຄຓ຃ີໃ າ຃ຄ຺຋ີໃ ຘະຎິຄຽ຋຺ໃ າກຍັ 500N/m  ດູໃ ຌີ ໄຄກຍັ຋ີໃ  ນົຄັ຅າກກາຌຉ າ຾ຖທັ

ກ ໄບຌນຌີ ກະຈບຌກຍັແຎ຋າຄຆ ໄາງຈ ໄທງ຃ທາຓແທ 2m/s ຅຺ໃ ຄຆບກນາແຖງະ຋າຄ຋ີໃ ນົາງ຋ີໃ ຘຸຈ຋ີໃ ກໃ ບຄ
ຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ແຎເຈ ໄນົຄັກາຌຉໍາກຌັ 

18. ງຄິຖູກຎືຌຓທຌຘາຌ 5g ຽຂ຺ ໄາແຎຏະໜຄັກໃ ບຄແຓ ໄຓຓີທຌຘາຌ 1,2kg ຉຄ຺ດູໃ ຽ຋ຄິຑື ໄຌຊໄາຘໍາຎະຘຈິປຸກຊຸ
ຖະນທໃ າຄກໃ ບຄກຍັຑື ໄຌຽ຋຺ໃ າກຍັ 0,2 ນົຄັ຅າກງຄິ຾ຖ ໄຄກໃ ບຄແຓ ໄຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ເຈ ໄແຖງະ຋າຄ 0,23 m/s ຅຺ໃ ຄຆບກ

ນາ຃ທາຓແທຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌຂບຄຖູກຎືຌ 
19. ງາຌຑານະຌະ຃ຌັ຋ໍາບຈິຓຓີທຌຘາຌ 2500kg ຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຅າກ຋ຈິຉາຽທຌັບບກແຎນາ຋ຈິຉາຽທຌັຉກ຺ (-

x)ຈ ໄທງ຃ທາຓແທ 14 m/s ຾ຖະ ຃ຌັ຋ ີ2 ຓຓີທຌຘາຌ 1500kgຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຅າກ຋ຈິເຉ ໄແຎນາ຋ຈິຽໜບື 
(+y) ຈ ໄທງ຃ທາຓແທ 23m/s ຅຺ໃ ຄຆບກນາ (a)຿ຓຽຓຌຉໍາຘຸຈ຋ຂິບຄຖະຍຍ຺ເຌບຄ຺ຎະກບຍ x ຾ຖະ y 

(b) ຂະໜາຈ ຾ຖະ ຋ຈິ຋າຄຂບຄ຿ຓຽຓຌຉໍາຘຸຈ຋ ິ
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ຍຈ຺຋ ີ5 
ກຌ຺ຖະຘາຈ຋າຈແນ ົ

ເວລາ 6 ຆ ຺ໆວໂຓຄ 

຅ຈຸຎະສຄ຺:ໃຫ໇ຌກັອຽຌສາຓາຈ 

 ຌາໍໃຆ໇ຍຌັຈາແຍຍຉ ັ໇ຄຉາໆຄ໅ເຂ຺໇າໃຌກາຌແກ໇ຍຈ຺ເຐິກຫຈັໄຈ໇ 

 ຌາໍໃຆ໇ກຈິ຅ະກາໍຉາໆຄ໅຋ໆີໄຈ໇ອຽຌຓາເຂ຺໇າໃຌຆວິຈິຎະ຅າໍວຌັໄຈ໇ 

 ຍຬກໄຈ໇ຑະລຄັຄາຌຂຬຄກາຌເ຃ືໆ ຬຌ຋ໆີ 

 ຍຬກໄຈ໇຃ວາຓໝາງກາຌຂະຫງາງຂຬຄວຈັຊງຸ໇ຬຌ຃ວາຓອ໇ຬຌ 

 ເອັຈກາຌ຋ຈ຺ລຬຄກຽໆວກຍັ຃ວາຓອ໇ຬຌໄຈ໇ 

ກຈິ຅ະກາໍ ແລະ ວ຋ີິສຬຌ 

 ກາຌສຬຌແຍຍຍຌັງາງ ແລະ ຬະ຋ິຍາງ 

 ກາຌຬຌແຍຍຊາຓ - ຉຬຍ 

 ກາຌເອັຈວຽກກູຓໆ ແລະ ລາງຄາຌ 

  ສືໆ ກາຌສຬຌ  

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌຍຌັງາງ 

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌສຬຌ 

ກາຌວຈັ ແລະ ຎະເຓຌີຏຌ຺ 

 ກາຌຓສີວໆຌອວໆຓຂຬຄຌກັອຽຌໃຌເວລາຎະຉິຍຈັກຈິ຅ະກາໍ 

 ສຄັເກຈກາຌຉຬຍ຃າໍຊາຓຂຬຄຌກັອຽຌ 

 ສຄັເກຈກາຌລາງຄາຌກູຓໆຂຬຄຌກັອຽຌ 

I. ຃ທາຓຈຌັເຌຂບຄ຾ນທົ  

 ຘາຌຘາຓາຈ຅າໍຽຽຌກແຈ ໄ 3 ຊາຌະ ແຈ ໄຽຽກໃ  ຂບຄຽຽຂຄ(Solid)  ຂບຄ຾ນົທLiquid) ຽຽຖະ ກ໅າຘ(Gas) ຿ຈງຂບຄ
ຽຽຂຄຂະ຅ະຓປູີຍປໃ າຄຘະຊາຌະຎະຖຓິາຌ຃ຄ຺຋ີໃ  ຽຆີໃ ຄບະຌຸຑາກຑາງເຌ຅ະດູໃ ເກ ໄກຌັນົາງ ຽຆັໃ ຌ ຋ບຄ ຘໃ ທຌຘະຊາຌະ
຋ີໃ ຽຎັຌຂບຄ຾ນົທ ຅ະຓປູີຍປໃ າຄຉາຓຑາຘະຌະ຋ີໃ ຍຌັ຅ ຸ຾ຖະ ຓຎີະຖຓິາຌ຃ຄ຺຋ີໃ  ຽຆີໃ ຄບະຌຸຑາກຑາງເຌ຅ະເກ ໄຆຈິກຌັ
ໜ ໄບງຖຄ຺  ຽຽຖະ ຓຘີຓ຺ຍຈັຽຎັຌຂບຄແນົ (Fluid) ແຈ ໄຽຆັໃ ຌ ຌໍ ໄາ ຽຽຖະຘະຊາຌະ຋ີໃ ໄຽຎັຌກ໅າຘ ຂະຓປູີຍປໃ າຄຽຽຖະຎະຖີ
ຓາຌ຋ີໃ ຍໍໃ ຃ຄ຺຋ີໃ  ຂື ໄຌດູໃ ກຍັຑາທະ຋ີໃ ຍຌັ຅ຽຸຆິໃ ຄບະຌຸຑາກຑາງເຌ຅ະດູໃ ນໃ າຄກຌັນົາງ຋ີໃ ຘຸຈ ຽຽຖະຓ຃ຸີຌຘຓ຺ຍຈັຽຎັຌຂບຄ
ແນົແຈ ໄຽຆັໃ ຌ ບາກາຈ ກ໅າຈຉໃ າຄໂ ຿ຈງ຋ີໃ ຂບຄແນົ (ຂບຄ຾ນົທ ຽຽຖະ ກ໅າຘ) ຘາຓາຈແນົ຅າກຍໃ ບຌໜືໃ ຄແຎນາບກີຍໃ ບຌ
ໜືໃ ຄແຈ ໄ ຽຆີໃ ຄຘຓ຺ຍຈັຂບຄແນົແຈ ໄຽຽກໃ  ຃ທາຓໜາຽຽໜ ໄຌ ຃ທາຓຈຌັ ຃ທາຓຉຄຶຏທິ ຽຽຖະ ຃ທາຓນງາຍຽຎັຌຉ຺ ໄຌ຃ທາຓໜ
າຽຽໜ ໄຌ(Density) ຽຎັຌ຃ຸຌຘຓ຺ຍຈັຘະຽຑາະຂບຄທຈັຊຸໜືໃ ຄ ຿ຈງນາກຽຎັຌທຈັຊຸ ຘາຌ ຈຼທກຌັ຅ະຓ຃ີທາຓໜາ຾
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ໜໄຌຽ຋຺ໃ າກຌັຽຽຖະ ທຈັຊຸຉໃ າຄຆະຌຈິກຌັ຅ະຓ຃ີທາຓໜາຽຽໜ ໄຌຉໃ າຄກຌັ  ຈັໃ ຄຘະຽຽຈຄເຌຉາຉະຖາຄ 5.1 ຿ຈງ຃ທາຓໜ
າຽຽໜ ໄຌຽຎັຌຎະຖຓິາຌ຋ີໃ ຍບກ຃ໃ າຓທຌຘາຌຂບຄທຈັຊູເຌຎະຖຓິາຌຘາຓາຈຌງິາຓຘຓ຺ກາຌແຈ ໄຽຎັຌຘູຈ 

         ຽຓືໃ ບ            ຽຽຓໃ ຌ ຃ທາຓໜາຽຽໜ ໄຌຂບຄທຈັຊຸ         ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ  3/ mkg  

                  m     ຾ຓໃ ຌ ຓທຌຘາຌຂບຄທຈັຊຸ                   ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ    kg 

                  V     ຾ຓໃ ຌ ຍໍຖຓິາຈຂບຄທຈັຊຸ                      ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ  3m  

   ຉາ຅ະຖາຄ຋ ີ5.1 ຃ທາຓໜາຽຽໜ ໄຌຂບຄຘາຌຉໃ າຄໂ຋ີໃ ບຸຌນະຑູຓ 0 ບຄ຺ຘາຽຆ ຽຽຖະ ຃ທາຓຈຌັ1ຍຌັງາກາຈ  

ຘາຌ   ຃ທາຓໜາຽຽໜ ໄຌ        
3/kg m  

ຘາຌ ຃ທາຓໜາຽຽໜ ໄຌ
3/kg m  

ບາກາຈ        1.29 ຌໍ ໄາຽຽຂຄ 30.917 10  
ບາຖູຓຌີຼຓ 32.70 10  ຽນົກັ      37.86 10  
຋ບຄຽຽຈຄ 38.92 10  ຌໍ ໄາຽຽຂຄ 30.917 10  

຋ບຄ 319.3 10  ຌໍ ໄາ      31.00 10  
ຽຄຌີ 310.5 10  ຋ະຽຖ      31.03 10  

 

຃ທາຓຈຌັ (Pressure) ຃ຎືະຖຓິາຌຂບຄຽຽປຄກະ຋ໍາ ເຌຽຽຌທຉັ ໄຄຘາກຉໍໃ ໜືໃ ຄໜໃ ທງຑື ໄຌ຋ີໃ  ຈັໃ ຄຘະຽຽຈຄເຌປູຍ຋ ີ
 

F
P

A
  

ຽຓືໃ ບ       P     ຾ຓໃ ຌ            ຃ທາຓຈຌັ          ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ     2/N m Pa  
            F     ຾ຓໃ ຌ            ຽຽປຄກະ຋ຍ຺        ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ     N 
            A     ຾ຓໃ ຌ            ຽຌື ໄບ຋ີໃ               ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ    2m  
຿ຈງ຋ີໃ    
           1 Passcal (Pa) = 1 2/N m  
           1 atm               =  1.013 510 Pa  
           1 bar                =  105 N/m2 
           1 Torr               = 1 mmHg 
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 ປູຍ຋ ີ5.1 ຘະຽຽຈຄ຃ທາຓຈຌັ ຽຽຖະ ຽຽປຄຈຌັ຋ຸກ຋ຈິ຋າຄເຌຽຽຌທຉັ ໄຄຘາກກຍັຑື ໄຌ຋ີໃ ຌ ັ ໄຌ 

                     (a)  ກາຌກະ຋ໍາຉໍໃ ຑາຆະຌະ຋ີໃ ຍຌັ຅ ຸ

                     (b)  ກາຌກະ຋ໍາຉໍໃ ທຈັຊຸເຌຂບຄຽຽນົທ 

       ຽຓືໃ ບຑ຅ິາຖະຌາຘໃ ທຌຉຈັຂບຄຌໍ ໄາຌິ ໄຄຈັໃ ຄປູຍ ຽຆິໃ ຄຏຌ຺ຖທຓຂບຄຽຽປຄ຋ີໃ ຽປຈັຘໃ ທຌຉຈັຂບຄຌໍ ໄາຌີ ໄຄຓ຃ີໃ າຽຎັຌຘູຌ 
ຽຌືໃ ບຄ຅າກຌໍ ໄາເຌຑາທະຘຓ຺ຈຸຌ ຽກຈີ຅າກຽຽປຄກະ຋ຍ຺຅າກຌໍ ໄາໜກັຂບຄ຾ນົທ ຉໍໃ ໜືໃ ຄໜໃ ທງຑື ໄຌ຋ີໃ ຘຄັຽກຈແຈ ໄ຅າກຽຓືໃ ບ
ຈໍາຌໍ ໄາຽຖກິຖຄ຺ແຎ຅າກຏທິຌໍ ໄານົາງຽ຋຺ໃ າເຈ ຅ະປູ ໄຘກືຽ຅ຍັ຾ກ ໄທນູນົາງຽ຋຺ໃ າຌັ ໄຌ ຘະຽຽຈຄທໃ າຽຽປຄກຈ຺ຂບຄຌໍ ໄາ຋ີໃ ກະ຋ໍາຉໍໃ

ຽຽກ ໄທນູ ງິໃ ຄຽຖກີຖຄ຺ແຎນົາງຽ຋຺ໃ າເຈຓຽີຽປຄກຈ຺ນົາງ ຅າກຘຓ຺ຏຌ຺ 5.2 ຅ະແຈ ໄ: 

 

                 0F   

   ຽຓືໃ ບຽຖືໃ ບຌຉໍາຽຽໜໃ ຄ 
2P  ຓາງຄັຍໍຖຽິທຌຏທິຌໍ ໄາ ຃ທາຓຈຌັ຋ີໃ ຅ະແຈ ໄຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ຃ທາຓຈຌັ຋ີໃ ຏທິ຃ ື຃ທາຓຈຌັ

ຍຌັງາກາຈ (
aP ) ຽຽຖະ ຉໍາ຾ໜໃ ຄ 

1P ຽຎັຌ຃ທາຓຈຌັເຈໂເຌຂບຄ຾ນົທຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ P ຌໍ ໄາຘໍາຖຍັຂບຄ຾ນົທ
ຆະຌຈິຈຼທກຌັ ຅ະຓ຃ີທາຓໜາ຾ໜໄຌ຋ີໃ ຽ຋຺ໃ າກຍັ (຃ຄ຺຋ີໃ ) ຽຽຖະ ຃ໃ າ g ຃ຄ຺຋ີໃ  ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ ຘະຽຽຈຄຈັໃ ຄປູຍ຋ ີ5.2 

                            ຽຓືໃ ບ P ຃຃ືທາຓຈຌັຘຓ຺ຍູຌ 

                          
aP    ຃຃ືທາຓຈຌັຍຌັງາກາຈ 

 

 

 

   

               ປູຍ຋ ີ5.2  ຘະຽຽຈຄ຃ທາຓຈຌັຽ຋຺ໃ າກຌັຂບຄຂບຄຽຽນົທຆະຌຈິຈຼທກຌັຖະຈຍັຘູຄຽ຋຺ໃ າກຌັ 
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          ຍາປໍຓຽິຉ ີ(Barometer) ຽຎັຌຽ຃ືໃ ບຄຓທີຈັຽຽ຋ກ຃ທາຓຈຌັຍຌັງາກາຈ ຎະກບຍຈ ໄທງນຖບຈຽຽກ ໄທ ຆຄ຺
ກະຍບກ ງາທຽຖກັງາທຎາງຽຎີຈຂ ໄາຄໜືໃ ຄ ຽຓືໃ ບຍຌັ຅຋ຸາຈຍານຖບຈເນ ໄຽຉຓັຽຽຖ ໄທ຃ທໍ ໄານົບຈຖຄ຺ເຌບໃ າຄຍານົບຈຑຍ຺
ທໃ າຍານົບຈງຄັ຃ຄ຺຃ ໄາຄດູໃ ເຌນົບຈຽຆີໃ ຄຓ຃ີທາຓຘູຄຽໜບືຏທິຍານົບຈ 76 cm  ຽຆີໃ ຄຽກຈີຆໃ ບຄທໃ າຄຑາງເຌນົບຈຽຆີໃ ຄຊື
ທໃ າຓ຃ີທາຓຈຌັຉໍໃ ານົາງຽ຋຺ໃ າກຍັ 0 ຈັໃ ຄປູຍ 5.3 ຘາຓາຈ຃ໍາຌທຌນາ຃ທາຓຈຌັຍຌັງາກາຈແຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ: 

      ຓາຌຓໍຈິຽຉ(ີManometer) ຽຎັຌຽ຃ືໃ ບຄຓທືຈັ຃ທາຓຈຌັຂບຄຂບຄແນົຽຽຍຍຄໃາງ຋ີໃ ຘຸຈ ຎະກບຍຈ ໄທງນົບຈ
຾ກ ໄທປູຍ຿ຉດູ ຑາງເຌຍຌັ຅ຂຸບຄຽຽນົທ ຎາງຂ ໄາຄໜືໃ ຄຉໍໃ ກຍັ຃ທາຓຈຌັ຋ີໃ ຉ ໄບຄກາຌທຈັ຾຋ກ຾ຖະ ຎາງບກີຈ ໄາຌໜືໃ ຄ
ຽຎີຈຘູໃ ບາກາຈ ຈັໃ ຄປູຍ຋ ີ5.3 (b) ຘາຓາຈ຃ໍາຌທຌ຅າກຏຌ຺ຉໃ າຄຖະຈຍັຂບຄ຾ນົທເຌຍານົບຈ຋ຄັຘບຄຂ ໄາຄແຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ: 

     

 

 

  

 

      

                                          ປູຍ຋ ີ5.3 ຘະຽຽຈຄຂໍ ໄຓູຌທຈັ຃ທາຓຈຌັ 

(a)    ຓາຌຓໍຽິຉປີ 
(b) ຍາຖໍຓຽີຉປີ 

     ຉທ຺ດໃ າຄ຋ ີ5.1 ນົບຈຽຽກ ໄທປູຍຉທ຺ດູ ຍຌັ຅ຍຸານົບຈດູໃ ຑາງເຌ ຽຉຓີຌໍ ໄາຖຄ຺ແຎເຌຂາຂ ໄາຄໜືໃ ຄຘູຄ 15 cm  ຈຄັປູຍ຋ ີ
຅຺ໃ ຄຆບກນາ    

              (a) ຃ທາຓຈຌັຽກຈ຋ີໃ ປບງຌໍ ໄາ - ຍານົບຈ 
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              (b) ຖະຈຍັຍານົບຈເຌຂາບກີຂ ໄາຄໜືໃ ຄ (h)  ດູໃ ຉໍໃ າກທໃ າຖະຈຍັຌໍ ໄາຽ຋຺ໃ າເຈ 

 

 

 

 

 

 

                             ປູຍ຋ ີ5.4 ຘະຽຽຈຄນົບກຽຽກ ໄທປູຍຉທ຺ດູຑາງເຌຍຌັ຅ຍຸານົບຈຽຽຖະຌໍ ໄາ 

2. ກຈ຺ຂບຄຎັຈຘະກາຌ 

຅າກຘຓ຺ຏຌ຺຅ະຽນຌັແຈ ໄທໃ າ຃ທາຓຈຌັຂຶ ໄຌກຍັ຃ທາຓຈຌັຂບຄຍຌັງາກາຈ ຾ຖະ ຋ີໃ ຉັ ໄຄ຋ີໃ ຽຖກີ຅າກໜໄາຂບຄ຋າຈ຾ນົທຊໄາ
ນາກທໃ າຽຑີໃ ຓ຃ທາຓຈຌັຂບຄຍຌັງາກາຈ຿ຈງເນ ໄ຾ປຄຈຌັເຘໃ ຋າຈ຾ນົທ຋ີໃ ດຸຈຌີ ໄຄເຌຑາຘະຌະ຋ີໃ ຎິຈ຃ທາຓຈຌັ຋ີໃ ຽຑີໃ ຓ຅ະ
ຘ຺ໃ ຄແຎ຋ຸກໂ຅ຈຸເຌ຋າຈ຾ນົທຽຆິໃ ຄຽບີ ໄຌທໃ າກຈ຺ຂບຄຎັຈຘະກາຌຈັໃ ຄເຌປູຍ 

 

A
F

A
F

2

2

1

1   

F ຾ຓໃ ຌ຃ທາຓ຾ປຄ ຓນີທ຺ໜໃ ທງ຾ຓໃ ຌຌທີຽຉຌີ 

A ຾ຓໃ ຌຽຌື ໄບ຋ີໃ ຓນີທ຺ໜໃ ທງ຾ຓໃ ຌຉາ຾ຓຈັ 

ຽຌືໃ ບຄ຅າກ຋າຈ຾ນົທຍໍໃ ຘາຓາຈຍຍີບຈັແຈ ໄຈັໃ ຄຌັ ໄຌຎະຖຓິາຌ຋າຈແນົຈ ໄາຌກະຍບກຘູຍ຋ີໃ ຌ ໄບງ຋ີໃ ຊກືບຈັແທ ໄ຅ະຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າ
ກຍັຎະຖຓິາຌຂບຄ຋າຈແນົ຋າຄຈ ໄາຌກະຍບກຘູຍເນໃ ງ຋ີໃ ຊກືຽຑີໃ ຓຂຶ ໄຌຈັໃ ຄຘະ຾ຈຄເຌປູຍຂ ໄາຄຽ຋ຄິ 
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3. ຏຌ຺ຍຄັ຃ຍັ ເຆ ໄ ຾ຖະນົກັກາຌບກັຆ຾ີຓຈັ 
຾ຓໃ ຌ຾ປຄກາໍຖຄັ຋ີໃ ຽກຈີ຅າກ຋າຈ຾ນົທ຋ີໃ ຽປຈັເນ ໄທຈັຊຸ຾ປຄຈັໃ ຄກໃ າທຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັຌໍ ໄາໜກັຂບຄຂບຄ຾ນົທ຋ີໃ ຊກື
຾຋ຌຍໃ ບຌເຘໃ ທຈັຊຸຌັ ໄຌຽຆິໃ ຄຽບີ ໄຌທໃ ານົກັກາຌບກັຆ຾ີຓຈັ 
 

 
 ⃗⃗⃗     (       )  
 ⃗⃗⃗     (       )  

 ⃗⃗⃗   ⃗⃗⃗  (       )  (       )  
 ⃗⃗⃗     (      

 ⃗⃗⃗      

4. ຘຓ຺ຏຌ຺຾ຍກັ຿ຌຖ ີ

ຽຓືໃ ບຑ຅ິາຖະຌາກາຌແນົຂບຄ຋າຈແນົຏໃ າຌ຋ໍໃ ຍໍໃ ຘະໝໍໃ າຘະຽໝ຋ີາຈແນົ຅ະແນົຽຂ຺ ໄາຽຌື ໄບ຋ີໃ ໜ ໄາຉຈັ   ຈ ໄທງ຃ທາຓແທ 
   ຾ຖະ ຋າຈແນົແນົບບກຑື ໄຌ຋ີໃ ໜ ໄາຉຈັ   ຈ ໄທງ຃ທາຓແທ   ຽຓືໃ ບ຋າຈແນົຽຎັຌ຋າຈແນົບຸຈຓ຺຃ະຉ ິ4 ຂໍ ໄ຃ ືຍໍໃ ຓີ
຃ທາຓດືຈ,ຍໍໃ ຘາຓາຈຍຍີບຈັແຈ ໄ,຃ທາຓໜາ຾ໜໄຌຍໍໃ ຘະໝໍໃ າຘະຽໝແີນົດໃ າຄຘະໝໍໃ ຘະຽໝຍໍີໃ ຓກີາຌໝຸຌຘະ຾ຈຄທໃ າຓທຌ
ຘາຌຂບຄ຋າຈແນົ຋ີໃ ແນົຏໃ າຌຑື ໄຌ຋ີໃ ໜ ໄາຉຈັ   ເຌຆໃ ທຄຽທຖາ   ຅ະຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັຓທຌຘາຌຂບຄ຋າຈແນົຏໃ າຌຽຌື ໄບ຋ີໃ

ໜ ໄາຉຈັ   ເຌຆໃ ທຄຽທຖາບຌັຈຼທກຌັຘາຓາຈຂຼຌຽຎັຌຘຓ຺ຏຌ຺ແຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ 

        
          

              
                

          
ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ       
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ຍຈ຺ຽຐິກນຈັ 

1. ຊໄາ຃ທາຓຈຌັຂບຄຍຌັງາກາຈເຌ຃ະຌະຌີ ໄຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ     pa຅຺ໃ ຄຆບກນາ຃ທາຓຈຌັ຋ີໃ ງຄັຽປຈັເນ ໄ
ບາກາຈດູາຑາງເຌນ ໄບຄແຈ ໄ຿ຈງໜໄາຉາຄຓຂີະໜາຈ          

2. ກະຍບກ຿ຖນະຓຓີທຌຘາຌ 80 kg ງາທ 2 m ຽຌື ໄບ຋ີໃ ຑື ໄຌ25 cm2 ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຃ທາຓຈຌັ຋ີໃ ກະຍບກ
ກະ຋ຍ຺ເຘໃ ຑື ໄຌຊໄານໃ ກທໃ າທາຄກະຍບກເຌ຋ຈິຉັ ໄຄຘາກ 

3. ຽຂືໃ ບຌແຒໄາ຾ນໃ ຄໜຶໃ ຄຽຖກິ 12   ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຃ທາຓຈຌັຂບຄຌໍ ໄາ຋ີໃ  a ຅ຈຸຉໍໃ າຘຸຈຂບຄຽ຃ືໃ ບຌ b ແຖງະ 3  
຅າກໜໄາຌໍ ໄາ 

4. ຽຑີໃ ຌຎໃ ບງຖູກກຓ຺ຽນົກັ຋ີໃ ຓຖີຈັຘະໝ ີ1    ຉກ຺ຖຄ຺ເຌຌໍ ໄາ຅ ຺ໃ ຄຆບກນາ຃ທາຓແທຂບຄຖູກກຓ຺ຽນົກັກາໍຌຈ຺
຃ທາຓໜໄາ຾ໜໄຌຂບຄໜໃ ທງກຓ຺ຽນົກັ 7.8 x 103 kg/m3 ຃ທາຓໜໄາ຾ໜໄຌຂບຄຌໍ ໄາ103 kg/m3 ຃ທາຓດືຈ
ຂບຄຌໍ ໄາ10N·s/m2 
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ຍຈ຺຋ ີ6 
຃ືໄຌ 

ເວລາ 7 ຆ ຺ໆວໂຓຄ 

຅ຈຸຎະສຄ຺:ໃຫ໇ຌກັອຽຌສາຓາຈ 

 ຌາໍໃຆ໇ຍຌັຈາແຍຍຉ ັ໇ຄຉາໆຄ໅ເຂ຺໇າໃຌກາຌແກ໇ຍຈ຺ເຐິກຫຈັໄຈ໇ 

 ຌາໍໃຆ໇ກຈິ຅ະກາໍຉາໆຄ໅຋ໆີໄຈ໇ອຽຌຓາເຂ຺໇າໃຌຆວິຈິຎະ຅າໍວຌັໄຈ໇ 

ກຈິ຅ະກາໍ ແລະ ວ຋ີິສຬຌ 

 ກາຌສຬຌແຍຍຍຌັງາງ ແລະ ຬະ຋ິຍາງ 

 ກາຌຬຌແຍຍຊາຓ - ຉຬຍ 

 ກາຌເອັຈວຽກກູຓໆ ແລະ ລາງຄາຌ 

  ສືໆ ກາຌສຬຌ  

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌຍຌັງາງ 

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌສຬຌ 

ກາຌວຈັ ແລະ ຎະເຓຌີຏຌ຺ 

 ກາຌຓສີວໆຌອວໆຓຂຬຄຌກັອຽຌໃຌເວລາຎະຉິຍຈັກຈິ຅ະກາໍ 

 ສຄັເກຈກາຌຉຬຍ຃າໍຊາຓຂຬຄຌກັອຽຌ 

 ສຄັເກຈກາຌລາງຄາຌກູຓໆຂຬຄຌກັອຽຌ 

1.ກຈ຺ຽກຌຂບຄປຸກ 
ກາຌຘັໃ ຌ ແກທຽຎັຌກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ກຍັແຎກຍັຓາ຋ີໃ ຉັັ ໄຄຈຸໃ ຌຈໃ ຼຄຂບຄຓຌັຽຆັໃ ຌຖູກແກທຂບຄ຿ຓຄເນໃ ງ຅ະ຾ກໃ ທຄກຍັແຎກຍັ
ຓາບ ໄບຓ຋ີໃ ຉັັ ໄຄຄຈືໃ  ຼຄຂບຄຓຌັ.ກາຌຘັໃ ຌ ແກທ຋ີໃ ຍໍໃ ຃ຈິແຖາກາຌປຸກຊຸນົາງຓ຃ີທາຓປຸກຊຸຌັ ໄບງນົາງ຅ະຈັໃ ຄຌັ ໄຌ຅ິໃ ຄຽບີ ໄຌທໃ າ
ຽຎັຌກາຌຘັໃ ຌແກທກຓ຺ກຼທນົ ືຽບີັ ໄຌທໃ າ SHM (Simple Harmonic Moton).຾ຉໃ ກາຌຘັໃ ຌແກທນາກຓ ີກາຌ
ປຸກຊຸນົຓືຉີທ຺ຊໃ ທຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຅ຌ຺ຽປຈັເນັ ໄກາຌຘັໃ ຌແກທຌັັ ໄຌດຸຈຉຖິຄ຺ເຌ຋ຘຸີຈກາຌຘັໃ ຌແກທຌີັ ໄັ ໄຽບີັ ໄຌທໃ າກາຌຘັໃ ຌແກທ຃ໃ  
ບງຈຍັຓບຈ(Darnping Osciltation) 

ເຌກຖ ະຌ ີກາຌຘັໃ ຌແກທ຋ີໃ ຓ ີປູຍກາຌປຸກຊຸ຾ຉືໃ  ຉັ ໄ ບຄກາຌເນັ ໄ ຓ ັຌຘັໃ ຌ ແກທຈັ ໄ ທງປບຍທຼຌ຃ ຺ຄ຋ີໃ ຅ະຉັ ໄ ບຄຓ ີ຃ທາຓ
຾ປຄ ກະຉຸ ໄຌເຘໃ  ຖູກແກທຉະນົບຈຽທຖາຖກັຘະຌະຈັໃ ຄກໃ າທຌີັ ໄ ແຈັ ໄຽບີັ ໄ ຌທໃ າກາຌຘັໃ ຌແກທຍ ັຄ຃ ັຍ.(ForceOsciltation).  
ຑ ິ຅າຖະຌາຖະຍຍ຺ກ ໄບຌຓທຌຘາຌ m ຉ ິຈເຘືໃ  ເຘັ ໄ ຽຘບ ຋ີໃ ຓ ີ຃ທາຓ຾ຂຄ k ຈັໃ ຄຽຓືໃ ບຽບ ຺າກບັຌຓທຌຘາຌ m ບບກ 
຅າກ຋ີໃ ຉັັ ໄຄຈຸໃ ຌຈໃ ຼຄແຎແຖງະ x ຈັ ໄທງ຃ທາຓ຾ປຄ ຾ຖັ ໄ ທຎໃ ບງເນັ ໄ ຘັໃ ຌແກທຽ຋ ິຄໜັ ໄ າຑຼຄຌບຌ຿ຈງຍືໃ  ຓ ີກາຌປຸກຊຸ  
ຘຄັຽກຈຽນຌັທໃ າ 
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F= -KX 

຅າກກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ກຈ຺ຂໍ ໄ຋ຘີບຄຂບຄຌທີຽຉຌີຘາຓາຈຂຼຌເຌປູຍ຾ຍຍຂບຄ 

 ⃗  m
   

   
 

 
   

   
 
 

 
    

ຽຓືໃ ບ     

 
 

   

   
       

   

   
      

X(t)=       (    )      (    ) 

X(t)=        ((    )      (    ) 

ຘໃ ທຌແຖຽທຂບຄ຃ທາຓຊີໃ  f ຃຅ືາໍຌທຌປບຍ຋ີໃ ບະຌຸຑາກຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ແຈ ໄເຌນທ຺ໜໃ ທງຽທຖາຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌປບຍຉໍໃ

ທຌິາ຋ນົີ ື຾ປກຘາຓາຈຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ແຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ 
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຅າກຘຓ຺ຏຌ຺ຂ ໄາຄຽ຋ຄິຘາຓາຈຂຼຌກາຌຑທ຺ຑຌັກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຾ຍຍຆຓີຽຎີຌບາກ຿ຓຌກິ ຾ຖະ ຓຘໍີາຎະຘຈິ຾ຓໃ ຌ K 

  
  

 
   √

 

 
 

  
 

 
 
 

  
√
 

 
 

 

 ( )  
  ( )

  
 

 

  
    (    ) 

       (    ) 

 ( )  
  ( )

  
=-  
  

(      (    )         (    ) 
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ຽປາ຺ຑ຅ິາຖະຌາ຃ທາຓເນໃ ງຘຸຈ ຾ຖະ ຃ທາຓຽຖັໃ ຄແຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ 

      (    ) 

        (    )       (    ) 

຃ທາຓຽຖັໃ ຄ      

        (    )     
     (    ) 

ຽປາ຺ຘາຓາຈຆບກນາ຃ໃ າຒາຘຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌ     ຽຆິໃ ຄຽຎັຌຎະຖຓິາຌ຋ີໃ ຍບກຉໍາ຾ໜໃ ຄຽຖີໃ ຓຂບຄທຈັຊຸແຈ ໄ຅າກຽຄ ືໃບຌແຂຽຖີໃ ຓ
ຉ຺ ໄຌ຋ີໃ ກໍໃ ຌຈ຺ຓາເນ ໄ຃ ື

     ( )     

       ( ( )   ) 

  =Acos   

ຽປາ຺ຘາຓາຈຆບກນາຓູຓຒາຘຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌແຈ ໄ 

  
  
 
       

     
 

   

   
             ( 

  

   
) 

  
  

  
 

  
                 

  √     
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2.ຑະຖຄັຄາຌຂບຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ  
ຽຓືໃ ບທຈັຊຸຓຓີທຌຘາຌ m ຏູກຉຈິກຍັຘະຎິຄກຍັຉໍາ຾ໜໃ ຄຘຓ຺ຈູຌເນ ໄຖະຍຍ຺ກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຆຓີຽຎີຌບາກ຿ຓຌກິຓີ
ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌ ຾ຖະ ຑະຖຄັຄາຌ຋ໃ າຉັ ໄຄ 

   
 

 
    

        (    )  

   
 

 
 (       (    )  

 

 
       (    ) 

 

 
       (    ) 

    
 

 
    

 ( )      (    ) 

  =
 

 
 (    (    )  

 

 
       (    ) 

         

 
 

 
       (    )  

 

 
       (    ) 

 
 

 
       (    )      (    ) 

຾ຉໃ ທໃ າ 

              

   
 

 
    

 

 
k    

 
    

 

 
    

   √
 

 
(     )=√ 

 
√        √      
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1.ຖູກແກທ 

 

ຖູກແກທຽຎັຌບກີໜຶໃ ຄຖະຍຍ຺຋ີໃ ຓກີາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຾ຍຍຘັໃ ຌນົ ື຾ຉໃ ຖະແຖງະ຋ີໃ ຓຓີທຌຘາຌ຾ຖ ໄທຎໃ ບງເນ ໄຓຌັຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ

ແກທແຎຓາ຿ຈງຓ຾ີປຄ຿ຓ ໄຌຊໃ ທຄໜກັຂບຄທຈັຊຸ຾ຓໃ ຌ 

 ⃗         

ບຄິຉາຓກຈ຺ຽກຌ຋ຘີບຄຂບຄຌທີຽຉຌີຽປາ຺ຘາຓາຈຂຼຌແຈ ໄ 

 ⃗=    

   
  

   

   
         

ຽປາ຺ຘາຓາຈຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ກາຌຑທ຺ຑຌັກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຾ຍຍຆຓີຽຎີຌບາກ຿ຓຌກິແຈ ໄ຋ີໃ ຘໍາຎະຘຈິ  

  
  

 
   √

 

 
 

  
 

 
 
 

  
√
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ຍຈ຺ຽຐິກນຈັ 

1. ທຈັຊຸຉຈິກຍັຘະຎີຄຓ຃ີໃ າ຃ຄ຺ຉທ຺ 120 N/mຊໄາຖະຍຍ຺ຘັໃ ຌຈ ໄທງ຃ທາຓຊີໃ 6 Hz ຅຺ໃ ຄຆບກນາແຖງະ,຃ທາຓ
ຊີໃ ຽຆິໃ ຄຓູຓ ຾ຖະ ຓທຌຘາຌຂບຄທຈັຊຸ 

2. ຘະຎິຄຘບຄຉທ຺ຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ 20 N/m ທຈັຊຸຓຓີທຌຘາຌ 0.3 kg ຅຺ໃ ຄຆບກນາແຖງະຂບຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ  

3. ທຈັຊຸຓຓີທຌຘາຌ 20 kg ຏູກຉຈິກຍັຘະຎິຄ 4 ຉທ຺ເຌ຾ຌທຈິໃ ຄຽຓຶໃ ບ຃ໃ າ຃ຄ຺ຉທ຺຾ຉໃ ຖະຉທ຺ຽຎັຌ 30 N/s
຅຺ໃ ຄຆບກນາແຖງະຂບຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ  

4. ຉໍໃ ທຈັຊຸເຘໃ ກຍັຘະຎິຄຎໃ ບງເນ ໄຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຾ຍຍບາກ຿ຓຌກິ຾ຍຍຄໃາງຈາງ຃ະຌະ຋ີໃ ທຈັຊຸດູໃ ຋ີໃ ຉັ ໄຄ x = 0.28 

m ຑຍ຺ທໃ າຓ຃ີທາຓຽຖັໃ ຄຽຎັຌ–5.30 m/s2 ຆບກນາ຃ທາຓຊີໃ ຂບຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ  
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ຍຈ຺຋ ີ7 
຃ທາຓປ ໄບຌ ຾ຖະ ບຸຌນະຑູຓ 

ເວລາ 10 ຆ ຺ໆວໂຓຄ 

຅ຈຸຎະສຄ຺:ໃຫ໇ຌກັອຽຌສາຓາຈ 

 ຌາໍໃຆ໇ຍຌັຈາແຍຍຉ ັ໇ຄຉາໆຄ໅ເຂ຺໇າໃຌກາຌແກ໇ຍຈ຺ເຐິກຫຈັໄຈ໇ 

 ຌາໍໃຆ໇ກຈິ຅ະກາໍຉາໆຄ໅຋ໆີໄຈ໇ອຽຌຓາເຂ຺໇າໃຌຆວິຈິຎະ຅າໍວຌັໄຈ໇ 

 ເອັຈກາຌ຋ຈ຺ກຽໆວ຃ວາຓອ໇ຬຌ ແລະ ຬຌຸຫະຑຓູໄຈ໇ 

ກຈິ຅ະກາໍ ແລະ ວ຋ີິສຬຌ 

 ກາຌສຬຌແຍຍຍຌັງາງ ແລະ ຬະ຋ິຍາງ 

 ກາຌຬຌແຍຍຊາຓ - ຉຬຍ 

 ກາຌເອັຈວຽກກູຓໆ ແລະ ລາງຄາຌ 

  ສືໆ ກາຌສຬຌ  

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌຍຌັງາງ 

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌສຬຌ 

ກາຌວຈັ ແລະ ຎະເຓຌີຏຌ຺ 

 ກາຌຓສີວໆຌອວໆຓຂຬຄຌກັອຽຌໃຌເວລາຎະຉິຍຈັກຈິ຅ະກາໍ 

 ສຄັເກຈກາຌຉຬຍ຃າໍຊາຓຂຬຄຌກັອຽຌ 

 ສຄັເກຈກາຌລາງຄາຌກູຓໆຂຬຄຌກັອຽຌ 

1.ບຸຌນະຑູຓ 
ຽຌຶໃ ບຄ຅າກທໃ າທຈັຊຸຎະກບຍຈ ໄທງຍຌັຈາ຿ຓຽຖກຸຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ດູໃ ຉະນົບຈຽທຖາຈັໃ ຄຌັ ໄຌຍຌັຈາ຿ຓຽຖກຸຌ຋ີໃ ຎະກບຍຽຎັຌ

ທຈັຊຸ຅ິໃ ຄຓຑີະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌ,ຽຓຶໃ ບທຈັຊຸແຈ ໄປຍັ຃ທາຓປ ໄບຌຍຌັຈາ຿ຓຽຖກຸຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ແທຂຶ ໄຌ຾ຖ ໄທຓຏີຌ຺ຽປຈັເນ ໄ

ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌຘະຽຖໃ ງຂບຄຍຌັຈາ຿ຓຽຖກຸຌຽຑີໃ ຓຂຶ ໄຌ.ຽຓຶໃ ບທຈັຊຸຘູຌຽຘງ຃ທາຓປ ໄບຌ(ທຈັຊຸຽດັຌຖຄ຺)

ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌຘະຽຖໃ ງນຸົຈຖຄ຺ຎະຖຓິາຌເຆ ໄຍບກຖະຈຍັ຃ທາຓປ ໄບຌນົຖືະຈຍັຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌຘະຽຖໃ ງ

ຂບຄຍຌັຈາ຿ຓຽຖກຸຌ຋ີໃ ຎະກບຍຽຎັຌທຈັຊຸຽບີ ໄຌທໃ າບຸຌນະຑູຓ. 

຿ຓຽຖກຸຌຎະຖໍາຓະຌຈູຼທຓຑີະຖຄັຄາຌ຾ຍຍຽ຃ືໃ ບຌແນທຂບຄກາຌ຾ຎຑາຘາຑະຖຄັຄາຌ kinetic ຋ີໃ ຘບຈ຃ ໄບຄກຍັ
ກາຌ ໝຌູ ທຼຌຂບຄ຿ຓຽຖກຸຌຊທືໃ າຍໍໃ ຓ.ີ ຅ຄິໂຘະຌັ ໄຌຑທກຽປາ຺ປູ ໄ຿຃ຄຘ ໄາຄຂບຄບະຉບຓຎະກບຍຈ ໄທງ຾ກຌ຋ີໃ ຓີ
຃ທາຓຽຂັ ໄຓຂຸ ໄຌ຋ີໃ ຘຸຈຓທຌຓະຉຑາຍ຾ຖະຂບຍຂບຄ຾ຘຄແຒຒໄາຂບຄບຽິຖກັຉບຌ. ຽຓືໃ ບ຿ຓຽຖກຸຌຉ຾ີຉະຉ ໄບຄຽຆິໃ ຄກຌັ
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຾ຖະກຌັ, ຌບກ ຽໜບື ແຎ຅າກກາຌ຾ຖກຎໃ ຼຌຑະຖຄັຄາຌ຋າຄຽຑຈຂບຄກຌັ຾ຖະກຌັຌບກ຅າກຌັ ໄຌ, ຿ຓຽຖກຸຌຌີ ໄງຄັ
ຘ຺ໃ ຄຉໍໃ ແຎຂບຍ຋າຄຂບຄຽບຽຖກັ ຿ຉຕຌກິຂບຄ຿ຓຽຖກຸຌບືໃ ຌໂຎັໃ ຌ. ຾ຉໃ ຎະຖຓິາຌຌີ ໄຍໍໃ ແຈ ໄ ໝຸຌ ຾ກຌຽຌືໃ ບຄ຅າກ຾ກຌ
຾ຖະຂບຍຂບຄຽບຽຖ຿ັຉຕຌກິຍໍໃ ຓ຃ີທາຓຏູກຑຌັ຋ີໃ ຾ຂຄ຾ກໃ ຌ. ງິໃ ຄແຎກທໃ າຌັ ໄຌງ ໄບຌທໃ າຎັຈ຅ຍຸຌັຂບຄ inertia Jຂບຄ
ຎະຖໍາຓະຌຂູະນຌາຈຌ ໄບງນົາງຘາຓາຈແຈ ໄປຍັກາຌຑ຅ິາຖະຌາຘູຌ, ຑະຖຄັຄາຌ kinetic ຂບຄກາຌງກ຺ງ ໄາງກາຌ 
ໝຌູ ທຼຌຂບຄ຿ຓຽຖກຸຌກໍໃ ງຄັຊທືໃ າຽຎັຌຘູຌ. 

 

 

 

ກາຌຑທ຺ຑຌັຖະນໃ ທາຄຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌຘະຽຖໃ ງຂບຄ຿ຓຽຖກຸຌທຈັຊຸ ຾ຖະ ບຸຌນະຑູຓຽຎັຌແຎຉາຓຘູຈຈັໃ ຄຌີ ໄ 

                                           KTE C 2

3
  

E C
   ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌຘະຽຖໃ ງຂບຄ຿ຓຽຖກຸຌທຈັຊຸ 

K  ຘ າຎະຘຈິ຿ຍຌຘະຓາຌຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ KJ /1038,1
23

  

T ຾ຓໃ ຌບຸຌນະຑູຓຘໍາຍູຌ (ບຸຌນະຑູຓ຾ກຌທຌີ) 
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ຆໃ ທຄບຸຌນະຑູຓຊກືກໍາຌຈ຺຿ຈງ຅ຈຸຽງບືກ຾ຂຄ ຾ຖະ ຅ຈຸຒ຺ຈຂບຄຌໍ ໄາຍໍຖຘຸິຈ 

 

ຉທ຺ດໃ າຄ:຋ບຄຓ຅ີຈຸນົບຓ຾ນົທ຋ີໃ   c1064
  ຾ຖະ຅ຈຸຒ຺ຈ຋ີໃ  c660

  

ກ. ຅ ຺ໃ ຄຂຼຌບຸຌນະຑູຓຽນົ຺ໃ າເຌນທ຺ໜໃ ທງ    F  ຾ກຌທຌີ K 

ຍຈ຺຾ກ 

T= F1974)321064(
5

9
  

KT

KT

KT

293315.2732660

4820)322660(
5

9

133715.2731064







 

ຉທ຺ດໃ າຄ ຅຺ໃ ຄຂຼຌບຸຌນະຑູຓຽນົ຺ໃ າເຌນທ຺ໜໃ ທງ 20 C   ຽຎັຌ຾ກຌທຌີ K 

ຍຈ຺຾ກ ໄ  

T= 20C+273=293 K 
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ຉທ຺ດໃ າຄ 

ຏຌ຺ຖະແຓ ໄຆະໜຶໃ ຄດຸຈກາຌ຅ະຽຖຌີຽຉຍີ຿ຉ຋ີໃ ບຸຌນະຑູຓ F50
 ຅ະຉ ໄບຄຎັຍບຸຌນະຑູຓເຌຉູ ໄຽດັຌຽ຋຺ໃ າເຈບຄ຺ຘາ຾ຆຌ

ຆບຸີຈຽຑຶໃ ບເນ ໄແຈ ໄບຸຌນະຑູຓຉາຓ຋ີໃ ກາໍຌຈ຺ແທ ໄ. 

ຍຈ຺຾ກ ໄ 

C
TTT CFC

10
180

3250

100180

32

100








  

ຉທ຺ດໃ າຄ 

຅ຄ຺ຆບກນາ຃ໃ າບຸຌນະຑູຓຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າເຈເນ ໄບຄ຺ຘາ຾ຆຌຆບຸີຈຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັບຄ຺ຘາຒາຽຖຌັປາງ 

ຍຈ຺຾ກ ໄ 

ຽຑີໃ ຌກາໍຌຈ຺ເນ ໄ xຽຎັຌບຄ຺ຘາ຾ຆຌຆບຸີຈຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັບຸຌນະຑູຓຒາຽຖຌັປາງ 

຅າກກາຌຑທ຺ຑຌັຽປາ຺ຓ ີ

FCXXX

XX
XX

TT Fc

40,40
80

3200
3200100180

3200100180
180

32

100

180

32

100














 

2.  ກາຌຽກຈີ຃ທາຓປ ໄບຌ 
ກ.ກາຌຌາໍ຃ທາຓປ ໄບຌ. 

ກາຌຘ຺ໃ ຄຏໃ າຌ຃ທາຓປ ໄບຌ຅ະຽກຈີຂຶ ໄຌແຈ ໄຽຓືໃ ບບຸຌນະຑູຓ຋ີໃ ຅ຈຸ 2 ຅ຈຸຂບຄຽຌຶ ໄບທຈັຊຸ຋ີໃ ຓ຃ີໃ າຉໃ າຄກຌັຽບີ ໄຌກາຌຘ຺ໃ ຄຏໃ າຌ
຃ທາຓປ ໄບຌ຾ຍຍຌີ ໄທໃ າ:ກາຌຌາໍ຃ທາຓປ ໄບຌ 
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                                                              T 1
 

            T 2
                               

 

                           x        

຿ຈຌຑະຖຄັຄາຌ຃ທາຓປ ໄບຌ຅ະຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຅າກ຅ຈຸ຋ີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຘູຄແຎນາ຅ຈຸ຋ີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຉໍໃ າຏໃ າຌບະຌຸຑາກ຋ີໃ ດູໃ
ຉຈິກຌັຉໍໃ ຽຌືໃ ບຄກຌັແຎ. 

ຑ຅ິາຖະຌາ຾ຏໃ ຌທຈັຊຸ຋ີໃ ຓ຃ີທາຓໜາ X  ຾ຖະ ຓຽີຌື ໄບ຋ີໃ ໜ ໄາຉຈັ A ຿ຈງ຋ຄັຘບຄຈ ໄາຌຓບຸີຌນະຑູຓ຾ຉກຉໃ າຄກຌັ
ຈ ໄາຌ຋ີໃ ຑ຅ິາຖະຌາຓບຸີຌນະຑູຓ T 1

 ຾ຖະ ຈ ໄາຌກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓຓບຸີຌນະຑູຓ T 2
ຽຓືໃ ບ TT 12

 ຈັໃ ຄປູຍ 

຿ຈງ຅າກກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຑຍ຺ທໃ າຎະຖຓິາຌ຃ທາຓປ ໄບຌ Q ຅າກກາຌ຋ຈ຺ຖບຄແຈ ໄຑຍ຺ທໃ າຎະຖຓິາຌ຃ທາຓປ ໄບ
passedQ ຏໃ າຌ຅າກຈ ໄາຌປ ໄບຌແຎ຋າຄຂ ໄາຄຽດັຌກທໃ າຽທຖາຏໃ າຌແຎ Δt ຾ຖະ (/Q / Δt) ຾ຉກຉໃ າຄກຌັກຍັຑື ໄຌ຋ີໃ

ຂ ໄາຓຘໃ ທຌຉໃ າຄ຃ທາຓ຾ຉກຉໃ າຄຂບຄບຸຌນະຑູຓΔT຾ຖະຓບີຈັຉາຘໃ ທຌກຌັກຍັ຃ທາຓ ໜາ Δx ຊກືຂຼຌຽຎັຌຘຓ຺ຏຌ຺
ທໃ າ: 

dx

dT
KA

dt

dQ

x

T
KA

t

Q












                                               (1)&(2) 

ຓຏຌ຺ (2) ຽບີ ໄຌທໃ າກຈ຺ ໝາງ ຂບຄ Furier, ຃ໃ າ຃ຄ຺຋ີໃ  k ຽບີ ໄຌທໃ າຘະຑາຍກາຌ ຌາໍ຃ທາຓປ ໄບຌຂບຄທຈັຊຸຂຶ ໄຌກຎັະ
ຽຑຈທຈັຊຸ ເຌທຈັຉໍໃ ທຈັ - Kelvin(W / m.k) dT / dx ຾ຓໃ ຌບຸຌນະຑູຓບຸຌນະຑູຓຽຍິໃ ຄທໃ າກາຌຎະຉຍິຈັ຃ທາຓ
ປ ໄບຌ຾ຓໃ ຌດູໃ ເຌ຋າຄ຋ີໃ ຽຓ ືໃ ບແຖງະ຋າຄຽຑີໃ ຓຂື ໄຌ, ບຸຌນະຑູຓນຸົຈຖຄ຺, ຽບີ ໄຌທໃ າ dQ / dt຃ທາຓປ ໄບຌກະ຾ຘແຒຒໄາ, H 
຾ຓໃ ຌບຈັຉາກາຌແນຖຂບຄ຃ທາຓປ ໄບຌຏໃ າຌຍໍຖຽິທຌຂ ໄາຓຑາກ A ນົ ື

ຑະຖຄັຄາຌ຃ທາຓປ ໄບຌ຋ີໃ ແນຖຏໃ າຌຽຑື ໄຌ຋ີໃ ຂ ໄາຓ຋າຄເຌ ໜຶໃ ຄ ໜໃ ທງ ຂບຄຽທຖາ ເຌທຈັ (W), ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ 

A 
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H
dx

dT
KA

dt

dQ
                                                                                     3                                         

 

                                                      ຘໍາຌທຌກຌັ຃ທາຓປ ໄບຌ 

                                             

                                                   ກະ຾ຘ຃ທາຓປ ໄບຌ 

                                                                                                             

 

                                                     L                                   

຃ທາຓປ ໄບຌແນົ຅າກບຸຌນະຑູຓຘູຄ (T2) ຽຊຄິບຸຌນະຑູຓຉໍໃ າ (T1) 

ຊໄາຑ຅ິາຖະຌາປູຍຆຄ຺ກະຍບກງາທ຋ີໃ ຽຎັຌປູຍຆຄ຺ L, ຑື ໄຌ຋ີໃ ຉຈັຂ ໄາຓ຾ຓໃ ຌຽຎັຌຽບກະຑາຍ A, ຽຆິໃ ຄຈ ໄາຌຂ ໄາຄຊກືຎ຺ກ
຃ຸຓຈ ໄທງ຃ທາຓຘຌທຌຎໄບຄກຌັກາຌປ຺ໃ ທແນົຂບຄ຃ທາຓປ ໄບຌຈັໃ ຄ຋ີໃ ຘະ຾ຈຄດູໃ ເຌຘະຑາຍ຃ຄ຺຋ີໃ . ຑຍ຺ທໃ າ dT / dx ຃ຄ຺
຋ີໃ ຉະນົບຈທຈັຊຸ. 

Ldx

dT TT 12


      ຿ຈງ  TT 12
  

຾຋ຌເທໃ  3 ຽປາ຺ແຈ ໄ 
L

KA

dt

dQ
H TT )(

12


                                        4 

຅າກຘຓ຺ຏຌ຺ (4), ຑຍ຺ທໃ າກາຌແນຖທຼຌຂບຄ຃ທາຓປ ໄບຌ (H) ຾ຉກຉໃ າຄກຌັກຍັບຸຌນະຑູຓ (T2- ຃ທາຓ຾ຉກ
ຉໃ າຄ). 

T1) ຖະນທໃ າຄ຋ຄັຘບຄຘ຺ ໄຌ຾ຖະຑື ໄຌ຋ີໃ ຂ ໄາຓຂບຄທຈັຊຸ ຾ຉໃ ຽຎັຌຘຈັຘໃ ທຌກຌັກຍັ຃ທາຓງາທຂບຄທຈັຊຸຊໄາທຈັຊຸງາທ
ນົາງ ກາຌຎະຉຍິຈັ຃ທາຓປ ໄບຌນຌ ໄບງຘໍາ ຖຍັຘືໃ ຃ທາຓປ ໄບຌ຋ີໃ ຍຌັ຅ທຸຈັຘະຈຸປ ໄບຌນຖາງຎະຽຑຈ, ຃ທາຓ ໜາ  
L1, L2 ... 

຾ຖະຓກີາຌຎະຉຍິຈັ຃ທາຓປ ໄບຌຽຎັຌ k1, k2, ... ບຈັຉາກາຌຊໃ າງ຋ບຈ຃ທາຓປ ໄບຌຘາຓາຈຂຼຌຽຎັຌ 

 

 




















i

i

i

K
L
TTA

t

Q 12  
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T1 ຾ຖະ T2 ຾ຓໃ ຌບຸຌນະຑູຓ຋ີໃ ດູໃ ຌບກຂບຄຉທ຺ ຌາໍ. 

 

ກາຌຌາໍ຃ທາຓປ ໄບຌຽຎັຌກາຌຊໃ າງ຿ບຌ຃ທາຓປ ໄບຌ຿ຈງ຃ທາຓປ ໄບຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຏໃ າຌຽໜື ໄບທຈັຊຸ຅າກ຅ຈຸ຋ີໃ ຓີ
ບຸຌນະຑູຓຘູຄແຎຏໃ າຌ຋ີໃ ທຈັຊຸ຋ີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຉໍໃ າ. 

ທຈັຊຸ຋ີໃ ຌາໍ຃ທາຓປ ໄບຌແຈ ໄດໃ າຄແທຽບີ ໄຌທໃ າຉທ຺ຌາໍ຃ທາຓປ ໄບຌແຈ ໄ຾ກໃ  ຽຄຌີ,຋ບຄ,຋ບຄ຾ຈຄຘໃ ທຌທຈັຊຸ຋ີໃ ຌາໍ຃ທາຓປ ໄບຌ
ຍໍໃແຈ ໄຈຽີບີ ໄຌທໃ າຘໍາຌທຌ຃ທາຓປ ໄບຌແຈ ໄ຾ກໃ ແຓ ໄ,ຎາຖາຘະຉກິ ຾ຖະຂບຄ຾ນົທ 

 

ກາຌເຆ ໄຎະ຿ນງຈ຅າກຉທ຺ຌາໍ຃ທາຓປ ໄບຌ ຾ຖະ ຘໍາຌທຌ຃ທາຓປ ໄບຌ 

 

ໝໍ ໄກະ຋ະ ນົໝໍື ໄນຸຄຉ຺ ໄຓ຋ີໃ ຉ ໄບຄກາຌເນ ໄ຃ທາຓປ ໄບຌຘ຺ໃ ຄຏໃ າຌແຎນາບານາຌ 
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ຽຉາ຺ຖຈິ 

 

ຉາຉະຖາຄ 4 ຘະ຾ຈຄເນ ໄຽນຌັຽຊຄິ຃ທາຓປ ໄບຌຂບຄຘາຌ 

຋າຈ k (W / m.K) 
຿ຖນະ 

ບາຖູຓຌິຼຓ 
຋ບຄຽນຖບືຄ 
຋ບຄ຾ຈຄ 

ຌາໍ 
Mercury 

ຽຄຌິ 
ຘາຌບືໃ ຌໂ 
ຈຌິ຅ີໃ ຘ຾ີຈຄ 
຃ບຌກຈີ 

຾ກ ໄທ 
ກ ໄບຌ 
຿ຒຓ 
ແຓ ໄ 

ບາກາຈ 

 
205.5 
109.0 
385.0 
34.7 
8.3 

406.0 
0.6 
0,8 
0,8 
1.6 
0.01 

0.12-0.04 
2055 
1090 
3850 

 

ຘາຌ຋ີໃ ຓ຃ີໃ ານົາງ k ຾ຓໃ ຌຽ຃ືໃ ບຄຽປຈັ຃ທາຓປ ໄບຌ຋ີໃ ຈ.ີ ຾ຉໃ ຘາຌ຋ີໃ ຓ຃ີໃ າຉໍໃ າ ຘຸຈ k ຅ະຽຎັຌຉທ຺ ຌາໍ ຃ທາຓປ ໄບຌຍໍໃ ຈນີຖື
ຘໍາຌທຌກຌັ຃ທາຓປ ໄບຌ ຅າກຉາຉະຖາຄຂ ໄາຄຽ຋ຄິ, ຓຌັຑຍ຺ທໃ າ຿ຖນະ຾ຓໃ ຌຉທ຺ ຌາໍ ຃ທາຓປ ໄບຌ຋ີໃ ຈກີທໃ າຘາຌບືໃ ຌໂ. 

ຉທ຺ດໃ າຄ ກະຉກິຌໍ ໄາ຾ຂຄຽປຈັຈ ໄທງ຿ຒຓ ໜາ 2.0 ຆຓ, ຽຉຓັແຎຈ ໄທງຌໍ ໄາກ ໄບຌ.ຊໄາຂທຈຌີ ໄຓຽີຌື ໄບ຋ີໃ ຋ຄັ ໝຈ຺ 0,80 ຓ 
2. ຊໄາຽບາ຺ຍານົບຈຉັ ໄຄດູໃ ກາຄ຾຅ ໄຄຽຆິໃ ຄຓບຸີຌນະຑູຓ 300C ເຌ 1 ທຌັ, ຆບກນາບຈັຉາກາຌແນຖຂບຄ຃ທາຓປ ໄບຌ
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ຽຂ຺ ໄາເຌ thermos ຾ຖະຓທຌຘາຌຂບຄຌໍ ໄາ ກ ໄບຌ຋ີໃ ຖະຖາງ຾ຓໃ ຌຊກື ກາໍ ຌຈ຺຿ຈງຘະຑາຍ຃ທາຓປ ໄບຌຂບຄ຿ຒຓ
຾ຓໃ ຌ 0.010 W / m.K. ຃ທາຓປ ໄບຌ຋ີໃ  ໜຼທ ຂບຄກາຌຖະຖາງ຾ຓໃ ຌ 3.33 x 105.J / kg 

ຍຈ຺຾ກ ໄ 

ຆບກນາບຈັຉາກາຌແນຖຂບຄ຃ທາຓປ ໄບຌຽຂ຺ ໄາແຎເຌກະຉກິຌໍ ໄາກ ໄບຌ຅າກ 

W
L

KA
H TT 12

020,0

030
80,0.010,0

)(
12 





  

ບຈັຉາກາຌແນຖຂບຄ຃ທາຓປ ໄບຌຽຂ຺ ໄາແຎເຌ ກະຉກິ຾ຓໃ ຌ 12 W, ໝາງ ຃ທາຓທໃ າເຌ 1 s ຓ຃ີທາຓປ ໄບຌແນົຽຂ຺ ໄາ
ກະຉກິ 12 J, ຘະຌັ ໄຌເຌ 1 ຓື ໄ = 86,400 s, ຓ຃ີທາຓປ ໄບຌ຋ີໃ ແນົຽຂ຺ ໄາແຎເຌກະຉກິ 

JWQ 10
6

04,1400,8612   

Q = mL 
1.04x106 J = m(3.33 x 105 J/kg) 
m = 3.1 kg  

ຂ. ກາຌຑາ຃ທາຓປ ໄບຌ 

ກາຌຑາ຃ທາຓປ ໄບຌຽຎັຌກາຌຘ຺ໃ ຄຏໃ າຌ຃ທາຓປ ໄບຌ຾ຓໃ ຌກາຌ຿ບຌ຃ທາຓປ ໄບຌ ຿ຈງ຿ຓຽຖກຸຌຂບຄຽ຃ືໃ ບຄຽປຈັ຃ທາຓ
ປ ໄບຌ 

ຽຎັຌກາຌຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງ ຊໄາຑ຅ິາຖະຌາຘະຑາຍຂບຄ 3 ຘາຌ, ຿ຓຽຖກຸຌຂບຄ຋າຈ຾ຂຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງຓ຃ີທາຓ
ນງຸ ໄຄງາກນົາງກໃ ທາ຿ຓຽຖກຸຌ຾ນົທ຾ຖະບາງ຾ກຘັ ຽຑາະຘະຌັ ໄຌ, ຾ຂຄຍໍໃ ຉ ໄບຄຏໃ າຌ຃ທາຓປ ໄບຌ.ຽກຈີຂື ໄຌເຌ຿ຓຽຖກຸຌ
ຂບຄ຋າຈ຾ນົທນຖບືາງ຾ກຈັຽຓືໃ ບຊກືຽປຈັເນ ໄປ ໄບຌ, ຽປຈັເນ ໄ຃ທາຓ ໜາ ຾ໜໄຌ ຂບຄ຿ຓຽຖກຸຌຑື ໄຌ຋ີໃ ຌ ັ ໄຌ ໜ ໄບງ 
ກທໃ າ ຿ຓຽຖກຸຌງ ໄາງເຌ຃ທາຓແທຘູຄຂື ໄຌ຾ຖະຽບາ຺຃ທາຓປ ໄບຌແຎຑ ໄບຓກຍັຘໃ ທຌ.຿ຓຽຖກຸຌ຋ີໃ ງຄັຍໍໃ ແຈ ໄປຍັ຃ທາຓປ ໄບຌ
຅ະງ ໄາງບບກຘູໃ ຘະຊາຌ຋ີໃ . ຽປຈັເນ ໄກາຌແນົທຼຌຂບຄ຃ທາຓປ ໄບຌຂຶ ໄຌ. 
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຃ທາຓຘບຈ຃ໃ ບຄ ກາຌຽ຃ືໃ ບຌແນທຂບຄ຿ຓຽຖກຸຌຘືໃ ຾ຓໃ ຌ 2 ຎະຽຑຈ. 

3.ກາຌຑາ຃ທາຓປ ໄບຌຍໍໃ ຽຘຖ ີ
 ຃຾ືປຄຈຄຶຈູຈ຾ຓໃ ຌກາຌຎະຘາຌ຃ທາຓປ ໄບຌກຍັ຿ຓຽຖກຸຌຂບຄຉທ຺ກາຄ຾ຓໃ ຌຊກືງ ໄາງ຿ຈງ ກາໍ ຖຄັຑາງຌບກ.ບຈັຉາ
ກາຌຊໃ າງ຋ບຈ຃ທາຓປ ໄບຌ຿ຈງກາຌຑາ຃ທາຓປ ໄບຌ ຘາຓາຈ຃ຈິແຖໃ ຅າກ. 

   TTTT KhA
t

Q
1212




                                                                           6 

dt

Q  ຾຋ຌບຈັຉາຘ຺ໃ ຄຏໃ າ຃ທາຓປ ໄບຌ຿ຈງກາຌຑາ຃ທາຓປ ໄບຌຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌທຈັ 

h  ຾຋ຌຘໍາຎະຘຈິກາຌຑາ຃ທາຓປ ໄບຌຉທ຺ກາຄ ຂື ໄຌກຍັ຃ຸຌຘຓ຺ຍຈັຂບຄ຋າຈ຾ນົທ຃ທາຓແທ, ປູຍປໃ າຄ຾ຖະກາຌ ກາໍ 
ຌຈ຺຋ຈິ຋າຄປໃ າຄກາງ (W / m2.K) 

A ໝາງ ຽຊຄິຑື ໄຌ຋ີໃ  ໜ ໄາ ຈຌິ຋ີໃ ຊກືຑ຅ິາຖະຌາ (m2 ) 

T2-T1 ຽຎັຌຉທ຺຾຋ຌ຃ທາຓ຾ຉກຉໃ າຄຂບຄບຸຌນະຑູຓຂບຄ 2 ຅ຈຸຑ຅ິາຖະຌາ (K) 

ຘຓ຺ຏຌ຺ (6) ຍາຄ຃ັ ໄຄກໍໃ ຽບີ ໄຌທໃ າຘຓ຺ຏຌ຺ ກຈ຺ ໝາງ ທໃ າຈ ໄທງ຃ທາຓຽດັຌຂບຄຌທິຉຌັ 

K ຃ຄ຺຋ີໃ ຽບີ ໄຌທໃ າຉທ຺຃ູຌ຃ທາຓຽດັຌ. 

ຎະກຈ຺ກາຌຂບຄກາຌ convection ຾ຓໃ ຌ ກະ຾ຘແນົທຼຌດູໃ ເຌຓະນາຘະ ໝຸຈກາຌ຿ບຌ຃ທາຓປ ໄບຌເຌ຋ະຽຖເຌ
ຽ຃ືໃ ບຄ຅ກັ ຃ທາຓຽດັຌຂບຄຽ຃ືໃ ບຄ຅ກັເຌ຿ປຄຄາຌ, ຾ຖະບືໃ ຌໂ 
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຃.ກາຌ຾ຏໃ ຖຄັຘ຃ີທາຓປ ໄບຌ. 

ກາຌ຾ຏໃ ຖຄັຘ຃ີທາຓປ ໄບຌ ຾ຓໃ ຌກາຌຘ຺ໃ ຄ຃ທາຓປ ໄບຌ຅າກຑື ໄຌຏທິຂບຄທຈັຊຸ຿ຈງຑະຖຄັຄາຌ຃ທາຓປ ໄບຌ຾ຓໃ ຌຊກືຘ຺ໃ ຄ
ບບກແຎເຌປູຍ຾ຍຍຂບຄ຃ື ໄຌແຒຒໄາ ຽຆິໃ ຄງ ໄາງຈ ໄທງ຃ທາຓແທຽ຋຺ໃ າກຍັ຃ທາຓແທຂບຄ຾ຘຄ຾ຖະ຃ທາຓປ ໄບຌຖຄັຘຍໍີໃ  ຅າໍ 
ຽຎັຌຉ ໄບຄງ ໄາງຘືໃ ກາຄ. 

ທຈັຊຸ຋ຄັ ໝຈ຺ ຋ີໃ ດູໃ  ຽໜບື ຅ຈຸຘູຌ (Kelvin, K) ຾ຓໃ ຌຘາຓາຈ຾ຏໃ ຖຄັຘ຾ີຖະປຍັແຈ ໄຖຄັຘຘີາຓາຈແຈ ໄປຍັຊໄາບຈັຉາ
ຖຄັຘ຃ີທາຓປ ໄບຌຘູຄກທໃ າຖຄັຘ຃ີທາຓປ ໄບຌ. ບຸຌນະຑູຓທຈັຊຸ຅ະຽຑີໃ ຓຂື ໄຌ຾ຖະຊໄາບຈັຉາກາຌປຄັຘ຃ີທາຓປ ໄບຌຽ຋຺ໃ າ
ກຍັຖຄັຘ຃ີທາຓປ ໄບຌ ບຸຌນະຑູຓທຈັຊຸ຅ະງຄັຍໍໃ ຎໃ ຼຌ຾ຎຄ ຿ຈງຖຄັຘ ີກາໍ ຖຄັ຾ຏໃ ບບກແຎເຌປູຍ຾ຍຍຂບຄ຃ື ໄຌແຒຒໄາ. 

ບຈັຉາກາຌ຾ຏໃ ຖຄັຘຂີບຄທຈັຊຸເຈ ໜຶໃ ຄ ຾ຉກຉໃ າຄກຍັຍໍຖຽິທຌຑື ໄຌຏທິຂບຄທຈັຊຸ຾ຖະຑະຖຄັບຸຌນະຑູຓ຋ຘີີໃ ຅ຈຸຎະຘຄ຺
ດໃ າຄ຾຋ ໄ຅ຄິຂບຄທຈັຊຸຌັ ໄຌຽບີ ໄຌທໃ າກຈ຺ ໝາງ ຂບຄ Stefanແຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ. 

TAe
t

Q
R

4





                                                                                    7 

຾ຓໃ ຌບຈັຉາກາຌ຾ຏໃ ຖຄັຘຂີບຄທຈັຊຸນົຑືະຖຄັຄາຌຂບຄ຃ື ໄຌແຒຒໄາ 
t

Q



 ກະ຅າງບບກແຎ຅າກຑື ໄຌຏທິຂບຄທຈັຊຸເຌ

ຽທຖາ ໜຶໃ ຄ ໜໃ ທງ ເຌທຈັ 

e  ຾ຓໃ ຌກາຌຖະຍາງຂບຄຑື ໄຌຏທິຂບຄທຈັຊຸຽຆິໃ ຄຂື ໄຌກຍັຎະຽຑຈຂບຄຑື ໄຌຏທິຂບຄທຈັຊຸ຋ີໃ ຓ຃ີໃ າຖະນທໃ າຄ 0 ຾ຖະ 1 

σ   ຾ຓໃ ຌ Stefan - Boltzmann Constant, ຽຆິໃ ຄ຾ຓໃ ຌ 5,67x10-8 W / m2K4 

A ຾ຓໃ ຌຑື ໄຌ຋ີໃ  ໜ ໄາ ຈຌິ຋ຄັ ໝຈ຺ ຂບຄທຈັຊຸ຋ີໃ ຘ຺ໃ ຄ຃ື ໄຌຒບຄແຒຒໄາ. ເຌຉາ຾ຓຈັ 

T ຾ຓໃ ຌບຸຌນະຑູຓຂບຄທຈັຊຸ ກຍັ ໜໃ ທງ ຄາຌເຌ Kelvin (K) 
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ຘໍາ ຖຍັທຈັຊຸເຈ ໜຶໃ ຄ, ຑຍ຺ທໃ າທຈັຊຸຘ ີຈໍາ ຈູຈຆຓຶ຾ຖະຖະຍາງ຃ທາຓປ ໄບຌແຈ ໄຈກີທໃ າທຈັຊຸຘ.ີຘຂີາທ຾ຖະຘບີືໃ ຌໂ, 
ຈັໃ ຄຌັ ໄຌທຈັຊຸ຋ີໃ ຘາຓາຈຈູຈຆຓຶຑະຖຄັຄາຌ຋ຄັ ໝຈ຺ ຋ີໃ ຿຅ຓຉຑີື ໄຌຏທິຂບຄທຈັຊຸຊກືຽບີ ໄຌທໃ າທຈັຊຸ "ປໃ າຄກາງ ຈໍາ" ຽຆິໃ ຄ
ຘະຑາຍກາຌຖຄັຘຂີບຄທຈັຊຸຘ ີຈໍາ (຅) ຽ຋຺ໃ າກຍັ 1ຊໄາທຈັຊຸຓບຸີຌນະຑູຓຂບຄ T1 ເຌຂະຌະ຋ີໃ ຘະຑາຍ຾ທຈຖ ໄບຓຓີ
ບຸຌນະຑູຓ T2, ບຈັຉາກາຌປຄັຘ຃ີທາຓປ ໄບຌຘຸຈ຋ຘິາຓາຈຂຼຌຽຎັຌ. 

ກາຌ຾ຏໃ ຖຄັຘ຃ີທາຓປ ໄບຌຽຎັຌກາຌຊໃ າງຽ຋຃ທາຓປ ໄບຌບບກ຋ຸກ຋ຈິ຋າຄ຿ຈງຍໍໃ ຉ ໄບຄບາເຘຉທ຺ກາຄເຌກາຌຘ຺ໃ ຄຊໃ າງ
ຑະຖຄັຄາຌຖຄັຘ຃ີທາຓປ ໄບຌຘາຓາຈຊໃ າງຽ຋຃ທາຓປ ໄບຌຏໃ າຌທຈັຊຸ຋ຸກຆະຌຈິ຋ີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຘູຄກໃ ທາ -270 c ນົ ື0 
kງໃ ບຓຓກີາຌ຾ຏໃ ຖຄັຘຽີຆັໃ ຌ ຽທຖາຽປາ຺ຉາກຽຘື ໄບຏ ໄາ ກາຄ຾ຈຈ 

 

ກາຌຈູຈກຌື຃ທາຓປ ໄບຌຂບຄທຈັຊຸ 

ທຈັຊຸ຋ຸກຆະຌຈິຘາຓາຈຈູຈກຌືຑະຖຄັຄາຌຖຄັຘກີາຌຈຈູຈກຌືຑະຖຄັຄາຌຖຄັຘຽີບີ ໄຌທໃ າກາຌຈູຈກຌື຃ທາຓປ ໄບຌ຿ຈງ຋ີໃ

ທຈັຊຸ຾ຉໃ ຖະຆະຌຈິຘາຓາຈຈູຈກຌື຃ທາຓປ ໄບຌ຅າກກາຌ຾ຏໃ ຖຄັຘແີຈ ໄຍໍໃ ຽ຋຺ໃ າກຌັ຋ຄັຌີ ໄຂຶ ໄຌດູໃ ກຍັ. 

1.ຘຂີບຄທຈັຊຸ:ທຈັຊຸຘຈໍີານົຘືຽີຂັ ໄຓຈູຈກຌື຃ທາຓປ ໄບຌແຈ ໄຈກີໃ ທາທຈັຊຸຘຂີາທນົຘືບີໃ ບຌ. 

2. ຏທີທຈັຊຸ:ທຈັຊຸຏທີ຋ຘຸີກຈູຈກຌື຃ທາຓປ ໄບຌແຈ ໄຈກີໃ ທາທຈັຊຸ຋ີໃ ຖຼຍ ຾ຖະ ຂຈັຓຌັ. 

 

ຎະ຿ນງຈກາຌ຾ຏໃ ຖຄັຘ຃ີທາຓປ ໄບຌ: 

ຍ ໄາຌຽປບືຌເຌຎະຽ຋ຈ຋ີໃ ຓບີາກາຈປ ໄບຌຍໍໃ ຃ທຌ຋າຘຽີຂັ ໄຓ຅ະແຈ ໄຘະ຋ ໄບຌ຾ຘຄ຾ຈຈ຾ຖະ ຽປຈັເນ ໄຍ ໄາຌຽປບືຌຓີ
ບຸຌນະຑູຓຍໍໃ ຘູຄນົາງເຌຽທຖາກາຄຽທຌັ 
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4.຃ທາຓປ ໄບຌ 
຃ທາຓປ ໄບຌ຾ຓໃ ຌຑະຖຄັຄາຌ຋ີໃ ຎໃ ຼຌ຾ຎຄ຅າກຑະຖຄັຄາຌເຌປູຍ຾ຍຍບືໃ ຌ, ຽຆັໃ ຌ: ຑະຖຄັຄາຌແຒຒໄາ, ຑະຖຄັຄາຌກຌ຺຅ກັ 
(ຑະຖຄັຄາຌ຋ີໃ ຓ຋ີໃ າ຾ປຄ຾ຖະຑະຖຄັຄາຌ຋າຄ຃ຌິກິ).ຑະຖຄັຄາຌ, ຽ຃ຓ,ີ ຑະຖຄັຄາຌຌທິຽ຃ົງນຖທືຼກຄາຌບືໃ ຌໂ. 
ຑະຖຄັຄາຌ຃ທາຓປ ໄບຌ຾ຓໃ ຌດູໃ ເຌ Joule (J) ເຌຖະຍຍ຺ SI (SI), ຾ຉໃ ຍາຄ຃ັ ໄຄຓຌັຘາຓາຈຘະ຾ຈຄບບກຽຎັຌນທ຺ 
ໜໃ ທງ ບືໃ ຌໂຽຆັໃ ຌ cal ຾ຖະ BTU. 

1 cal = 4.186 J 

  1 BTU = 252 cal = 1055 J 

ຌກັທ຋ິະງາຘາຈແຈ ໄ ກາໍ ຌຈ຺ທໃ າບຸຌນະຑູຓ຾ຓໃ ຌບຈັຉາຘໃ ທຌ຿ຈງກຄ຺ກຍັຑະຖຄັຄາຌ kinetic ຘະຽຖໃ ງຂບຄບາງ
຾ກຘັ. ຽຓືໃ ບຑທກຽປາ຺ຽທ຺ ໄາທໃ າທຈັຊຸເຈກໍໃ ປ ໄບຌນົາງນົ ືໜ ໄບງ, ຑທກຽປາ຺ຘາຓາຈຍບກແຈ ໄ຿ຈງບຸຌນະຑູຓຂບຄທຈັຊຸ, 
ຌັ ໄຌ຾ຓໃ ຌທຈັຊຸ຋ີໃ ຓ຃ີທາຓປ ໄບຌນົາງ຅ະຓບຸີຌນະຑູຓຘູຄ. ທຈັຊຸ຋ີໃ ຓ຃ີທາຓປ ໄບຌ ໜ ໄບງ ຅ະຓບຸີຌນະຑູຓຉໍໃ າ, 
ຘະຌັ ໄຌຊໄາຑທກຽປາ຺ຽບາ຺ທຈັຊຸ຋ີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຘູຄແຎ຾ຉະທຈັຊຸ຋ີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຉໍໃ າ ຑະຖຄັຄາຌ຃ທາຓປ ໄບຌແຈ ໄຊກື
ງກ຺ງ ໄາງ຅າກທຈັຊຸ຋ີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຘູຄແຎຘູໃ ທຈັຊຸ.ຈ ໄທງບຸຌນະຑູຓຉໍໃ າ ຅ຌ຺ກໃ ທາທຈັຊຸ຋ຄັຘບຄຓບຸີຌນະຑູຓຈຼທກຌັ. 

ບຸຎະກບຌ຋ີໃ ເຆ ໄເຌກາຌທຈັບຸຌນະຑູຓຊກືຽບີ ໄຌ ຍານົບຈ ຓຍີານົບຈ ຅າໍ ຌທຌນົາງຎະຽຑຈ, ຽຆັໃ ຌທໃ າ 

1. ຖະຈຍັບຄ຺ຘາຽຆຌຆຼຈ (Celsuis, °C) ນົຍືາຄຖະຈຍັ຋ີໃ ຽບີ ໄຌທໃ າ centigrade (ດູໃ ເຌ຃ທາຓກຈ຺ຈຌັ 1 
ຍຌັງາກາຈ, ຅ຈຸຌໍ ໄາຽດັຌ຾ຓໃ ຌ 0 Celsius຾ຖະ຅ຈຸຽຈບືຈ຾ຓໃ ຌ 100 Celsius ຖະນທໃ າຄ຅ຈຸ ໜາທ ຾ຖະ຅ຈຸ
ປ ໄບຌ຾ຓໃ ຌ຾ຍໃ ຄບບກຽຎັຌ 100 ຘໃ ທຌຽ຋຺ໃ າກຌັ) 

2. Kelvin, °K) ຾ຓໃ ຌນທ຺ ໜໃ ທງ ຂບຄບຸຌນະຑູຓດໃ າຄ຾຋ ໄ຅ຄິ (ດູໃ ຋ີໃ ຃ທາຓກຈ຺ຈຌັຂບຄ 1 ຍຌັງາກາຈ, ຅ຈຸ຋ີໃ ຽດັຌ
ຂບຄຌໍ ໄາ ຾ຓໃ ຌ 273.16 Kelvin຾ຖະ຅ຈຸຽຈບືຈ຾ຓໃ ຌ 373.16 Kelvin ຖະນທໃ າຄ຅ຈຸ ໜາທ ຾ຖະ຅ຈຸປ ໄບຌ຾ຍໃ ຄ
ຽຎັຌ 100 ຘໃ ທຌຽ຋຺ໃ າກຌັ)  ໜໃ ທງ Kelvin ຾ຓໃ ຌນທ຺ ໜໃ ທງ ຓາຈຉະຊາຌເຌ຃ທາຓປ ໄບຌ຅າໍຽຑາະ຾ຓໃ ຌ຃ທາຓ
ປ ໄບຌ຋ີໃ ຽປຈັເນ ໄຘາຌ຋ຄັ ໝຈ຺ ຋ີໃ ຊທືໃ າຓກີາຌຎໃ ຼຌ຾ຎຄບຸຌນະຑູຓ ໜຶໃ ຄ ຃ັ ໄຄ຿ຈງຍໍໃ ຓຘີະຊາຌະຑາຍຎໃ ຼຌ຾ຎຄຊໄາເນ ໄ
ປ ໄບຌ  Q ກຍັທຈັຊຸ, ບຸຌນະຑູຓຂບຄທຈັຊຸ຅ະຎໃ ຼຌ຾ຎຄ T , ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຊໄາບຸຌນະຑູຓຂບຄທຈັຊຸຎໃ ຼຌ຾ຎຄ 1 ໜໃ ທງ 
຅ະຊກື ຌາໍ ເຆ ໄ຃ທາຓປ ໄບຌ C ຾ຓໃ ຌ 
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Tm

Q
C






 

ຉທ຺ດໃ າຄ: 

ທຈັຊຸກ ໄບຌໜຶໃ ຄຓຓີທຌຘາຌ 1 kg ຽຓືໃ ບຘ຺ໃ ຄຑະຖຄັຄາຌຌີ ໄເນ ໄທຈັຊຸຈ ໄທງ຃ໃ າເຈ຃ໃ າໜຶໃ ຄ຃ຄ຺຃ໃ າ 1 kj/s ເຌຽທຖາ 5 mn 
ຽນຌັທໃ າບຸຌນະຑູຓຂບຄທຈັຊຸຎໃ ຼຌ຅າກຉບຌຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌ 100 c ແຎຽຎັຌ 200 c ຃ທາຓປ ໄບຌ຅າໍຽຑາະຂບຄທຈັຊຸຌີ ໄ

ຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າເຈ kj/kg.K 

ຍຈ຺຾ກ ໄ 

ຘູຈ 

 
 

Kkgkj
Tm

Q
C ./3

1002001

6051












 

5.ກາຌຘ຺ໃ ຄ຃ທາຓປ ໄບຌ. 
ທຈັຊຸຉັ ໄຄ 2 ຆະຌຈິຂຶ ໄຌແຎ຋ີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຉໃ າຄກຌັຓາ຾ຉະກຌັນົຎືະຘຓ຺ຽຂ຺ ໄາກຌັ,ທຈັຊຸ຋ີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຘູຄກໃ ທາ຅ະຘ຺ໃ ຄ
຃ທາຓປ ໄບຌບບກ,ຘໃ ທຌທຈັຊຸ຋ີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຉໍໃ າກທໃ າ຅ະປຍັ຃ທາຓປ ໄບຌຽຂ຺ ໄາແທ ໄ຅ຌ຺ກໃ ທາບຸຌນະຑູຓຂບຄຑທກຓຌັ
ຆັໃ ຄຆາກຌັ຅ິໃ ຄ຅ະດຸຈກາຌຘ຺ໃ ຄ຃ທາຓປ ໄບຌ. 

ຊໄາກາຌຘ຺ໃ ຄ຃ທາຓປ ໄບຌ຅າກທຈັຊຸໜຶໃ ຄແຎນາບກີທຈັຊຸໜຶໃ ຄຓກີາຌຘູຌຽຘງ຃ທາຓປ ໄບຌເນ ໄກຍັຘິໃ ຄ຾ທຈຖ ໄບຓ຅ະແຈ ໄ
ຎະຖຓິາຌ຃ທາຓປ ໄບຌ຋ີໃ ທຈັຊຸຓບຸີຌນະຑູຓຘູຄຘ຺ໃ ຄບບກຽ຋຺ໃ າກຍັຎະຖຓິາຌ຃ທາຓປ ໄບຌ຋ີໃ ທຈັຊຸຓບຸີຌນະຑູຓຉໍໃ າແຈ ໄປຍັ 
ນົຽືທ຺ ໄາຘັ ໄຌໂ ຃ທາຓປ ໄບຌ຋ີໃ ຘ຺ໃ ຄບບກຽ຋຺ໃ າກຍັ຃ທາຓປ ໄບຌ຋ີໃ ແຈ ໄປຍັ. 
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ນົກັກາຌ຾ກ ໄຍຈ຺ຽຖກຎະຽຑຈຘ຺ໃ ຄ - ປຍັ຃ທາຓປ ໄບຌບາຈ຾ຍໃ ຄຽຎັຌຂັ ໄຌຉບຌຈັໃ ຄຌີ ໄ. 

ກ.ເນ ໄ຾ງກທຈັຊຸຽຎັຌຘບຄຑາກຘໃ ທຌຑາກຘໃ ທຌບຸຌນະຑູຓຘູຄ ຾ຖະ ຑາກຘໃ ທຌບຸຌນະຑູຓຉໍໃ າ 

ຂ.ຎະຖຓິາຌ຃ທາຓປ ໄບຌດູໃ ທຈັຊຸ຋ີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຘູຄຘ຺ໃ ຄບບກ຋ຄັໝຈ຺຅າກຘຓ຺ຏຌ຺ 

tcmQ 
    

ນົ ື
mLQ 

 

຃. ຆບກນາຎະຖຓິາຌ຃ທາຓປ ໄບຌ຋ີໃ ທຈັຊຸ຋ີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຉໍໃ າແຈ ໄປຍັ຋ຄັໝຈ຺຅າກຘຓ຺ຏຌ຺ 

tcmQ 
 

mLQ 
 

ຄ.ຆບກນາ຃ໃ າ຋ີໃ ຉ ໄບຄກາຌຉາຓ຾ຏຌທາຈ 

຃ທາຓປ ໄບຌຽຑີໃ ຓ                                                                        ຃ທາຓປ ໄບຌນຸົຈ 

 

 

tcmQ 
 

mLQ   

6.ກາຌຂະນງາງຂບຄທຈັຊຸງ ໄບຌ຃ທາຓປ ໄບຌ. 
ທຈັຊຸຽຓຶໃ ບແຈ ໄປຍັ຃ທາຓປ ໄບຌ຅າກບຸຌນະຑູຓ຋ີໃ ຘູຄຂຶ ໄຌ ຾ຖະບາຈ຅ະຽປຈັເນ ໄທຈັຊຸຂະນງາງບບກແຎຘໍາ ຖຍັທຈັຊຸ
຋ີໃ ຓ຃ີທາຓປ ໄບຌ຿ຈງຘະຽຖໃ ງຉະນົບຈ຃ທິ (Isotropic) ຽຆັໃ ຌ: ຾ກ ໄທ຾ຖະ຋າຈຽນຖ຺ ໄາ຋ຄັ ໝຈ຺ ຽນຖ຺ໃ າຌີ ໄ຅ະຂະນງາງ
ບບກ຋ຸກຈ ໄາຌດໃ າຄຽ຋຺ໃ າ຋ຼຓກຌັ. ຌຍັຉັ ໄຄ຾ຉໃ ບະຉບຓຂບຄທຈັຊຸເຌຽທຖາ຋ີໃ ແຈ ໄປຍັຑະຖຄັຄາຌນົາງ຅ະຽປຈັເນ ໄຽກຈີ
຃ທາຓຘັໃ ຌຘະຽ຋ບືຌຑໍຎະຓາຌຽປຈັເນ ໄແຖງະນໃ າຄຖະນໃ ທາຄບາຉບຓຓກີາຌຎໃ ຼຌ຾ຎຄ຿ຈງແຖງະນໃ າຄຖະນໃ ທາຄບາ
ຉບຓBake ນຌຶໃ ຄ຅ຈຸຑາງເຌ຿຃ຄຘ ໄາຄຂບຄທຈັຊຸຽຑີໃ ຓຂື ໄຌ. ທຈັຊຸຌັ ໄຌຽຉຍີເນງໃ ຂື ໄຌ ຾ຉໃ ຊ ໄາແຖງະນໃ າຄຖະນທໃ າຄບະ
ຉບຓນຸົຈຖຄ຺, ທຈັຊຸ 

ຌັ ໄຌ຅ະຌ ໄບງຖຄ຺ ຽຆິໃ ຄກາຌຂະນງາງຉທ຺ຂບຄຘິໃ ຄ຋ີໃ ຾ຂຄ, ຾ນົທ຾ຖະບາງ຾ກຘັ຅ະ຾ຉກຉໃ າຄກຌັຌີ ໄ຅ະບະ຋ຍິາງຽຊຄິ
ກາຌຂະນງາງຂບຄ຋າຈ຾ຂຄ຾ຖະ຋າຈ຾ນົທ. ກາຌຂະນງາງກgasາຆ຅ະບະ຋ຍິາງເຌຍຈ຺ຉໍໃແຎ 

ບຸຌນະຑູຓຉໍໃ າ ບຸຌນະຑູຓຘຸຈ຋ ໄາງ ບຸຌນະຑູຓຘູຄ 
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ກາຌຂະນງາງຉທ຺ດໃ າຄ຾ຂຄ຾ປຄ ຿ຈງ຋຺ໃ ທແຎ, ຽຓືໃ ບເນ ໄ຃ທາຓປ ໄບຌ຾ກໃ ຘິໃ ຄ຾ຂຄເຈໂ ຋ີໃ ຾ຂຄກາຌຂະນງາງແຎເຌ
຋ຸກ຋ຈິ຋າຄ, ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ຅ຶໃ ຄຘ຺ໃ ຄຏຌ຺ກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ປູຍປໃ າຄຂບຄທຈັຊຸ ຾ຉໃ ຅ະຎໃ ຼຌ຾ຎຄເຌ຾ຄໃຂບຄ຃ທາຓງາທ, ຑື ໄຌ຋ີໃ ຾ຖະ
ຎະຖຓິາຌ ກາຌຂະນງາງຉທ຺຅ະຓນົີາງນົ ືໜ ໄບງ ຂື ໄຌກຍັຎະຽຑຈ຾ຂຄ.ກາຌຂະນງາງຂບຄ຾ຂຄຘາຓາຈ຾ຍໃ ຄບບກ
ຽຎັຌ 3 ຎະຽຑຈ: 

ກ.ກາຌຂະນງາງຽຘັ ໄຌ 

ທຈັຊຸ຋ີໃ ຓ຃ີທາຓງາທ 0 l ຽຓືໃ ບບຸຌນະຑູຓຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌ 0 C ຊໄາປຍັ຃ທາຓປ ໄບຌຽຑີໃ ຓຽຉຓີ຅ຌ຺ກໃ ທາບຸຌນະຑູຓ t0 C, 
຃ທາຓງາທ຾ຓໃ ຌ l, ຃ທາຓງາທຽຑີໃ ຓຂື ໄຌΔl = l – l0 ຾ຖະຑຍ຺ທໃ າ຃ທາຓງາທຽຑີໃ ຓຂື ໄຌ຾ຓໃ ຌຘຈັຘໃ ທຌກຍັ຃ທາຓງາທ
ຽຈຓີ (l 0) ຾ຖະ຾ຓໃ ຌບຈັຉາຘໃ ທຌ຿ຈງກຄ຺ກຍັບຸຌນະຑູຓ຋ີໃ ຽຑີໃ ຓຂື ໄຌ () 0 Δt = t-t0 C ຈັໃ ຄ຋ີໃ ຘະ຾ຈຄຈັໃ ຄປູຍ 

 

 

                       ບຸຌນະຑູຓ t0 

                                                                         L0                                            
l

 

                   ບຸຌນະຑູຓ t                                                         

                                                                              L                                                

tl l 
0

      
tl l 

0


                                

        ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ, ຎະຘຈິ຋ຑິາຍຂບຄກາຌຂະນງາງຉາຓຽຘັ ໄຌ຾ຓໃ ຌ຃ທາຓງາທຂບຄທຈັຊຸ຋ີໃ ຎໃ ຼຌແຎຽຎັຌ ໜຶໃ ຄ ຈຼທ.
ນທ຺ ໜໃ ທງ ຃ທາຓງາທຽຈຓີ ຾ຖະຉໍໃ  ໜຶໃ ຄ ບຄ຺ຘາບຸຌນະຑູຓຂບຄທຈັຊຸຎໃ ຼຌ຾ຎຄ ຓນີທ຺ ໜໃ ທງ ຽຎັຌບຄ຺ຘາ (0C) -1
ຽຓືໃ ບຘະ຾ຈຄຓູຌ຃ໃ າ = l = l - l 0 ເຌຘຓ຺ຏຌ຺ (4), ຃ທາຓງາທຂບຄທຈັຊຸຓຈີັໃ ຄຌີ ໄ. 

 tl l  1
0     
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ທຈັຊຸຎະຽຑຈ຋ີໃ ຾ຉກຉໃ າຄກຌັ຅ະຍໍໃ ຾ກໃ ງາທຽຎັຌ ຅າໍ ຌທຌຽ຋຺ໃ າກຌັ, ຽຆັໃ ຌຽນົກັ຾ຖະ຋ບຄຽນຖບືຄ, ຃ທາຓງາທຈຼທ
ກຌັ຅ະຊກືຽຏາ຺ເນ ໄປ ໄບຌ.ຽ຋຺ໃ າ຋ຼຓກຌັ, ຋ບຄຽນຖບືຄຘາຓາຈງຈືແຈ ໄນຖາງກໃ ທາຽນົກັ. ຽຌືໃ ບຄ຅າກຉທ຺຃ູຌຂະນງາງ
ຂບຄ຋ບຄຽນຖບືຄຓ຃ຸີຌ຃ໃ ານົາງກທໃ າຽນົກັ ຘະຌັ ໄຌ, ຽຓືໃ ບຽບາ຺ຽນົກັ຾ຖະ຋ບຄຽນຖບືຄຓາຎະຘຓ຺ກຌັ ນົຄັ຅າກຌັ ໄຌກໍໃ ຎັກ
ຽຂຓັຈ ໄທງຽຂຓັຽຓືໃ ບ຅ຈູແຒເນ ໄປ ໄບຌ, ເນ ໄຄ ໍຓ຋ີບຄຽນຖບືຄ຿຃ ໄຄດູໃ ຋າຄຌບກ ຽຑາະທໃ າເຌຂະຌະ຋ີໃ ຋ບຄຽນຖບືຄປ ໄບຌ
ກທໃ າຽນົກັຈຼທກຌັຊໄາຽດັຌ ຋ບຄຽນຖບືຄ຅ະນຈ຺ຉທ຺ນຖາງກໃ ທາຽນົກັ. ຓຌັ຅ະຈຄຶກຌັາໍ຋າຄ ໜຶໃ ຄ ຉາຓ຋ີໃ ຘະ຾ຈຄ 

ຂ.ກາຌຂະນງາງແຎຉາຓຽຌຶ ໄບ຋ີໃ  

   tA A  1
0

 

ຽຓືໃ ບ   ຽຎັຌຘ າຎະຘຈິຂບຄກາຌຂະນງາງຉາຓຑື ໄຌ຋ີໃ ຂບຄທຈັຊຸ຾ຓໃ ຌຑື ໄຌ຋ີໃ ຋ີໃ ຎໃ ຼຌແຎຉໍໃ  ໜຶໃ ຄຑື ໄຌ຋ີໃ  ໜໃ ທງ ຍໍຖກິາຌ
ຽຈຓີ຾ຖະບຸຌນະຑູຓ ໜຶໃ ຄ ບຄ຺ຘາຂບຄທຈັຊຸຎໃ ຼຌ຾ຎຄ ຓນີທ຺ ໜໃ ທງ ຽຎັຌບຄ຺ຘາ (0C) -1ຌຍັຉັ ໄຄ຾ຉໃ ກາຌ຃ຈິແຖໃ ຑື ໄຌ຋ີໃ

຾ຓໃ ຌຓາ຅າກຏະຖຈິຉະຑຌັຂບຄ຃ທາຓງາທຂບຄຂ ໄາຄຂບຄ 2 ຈ ໄາຌ.ຖະນທໃ າຄβ຾ຖະα຾ຓໃ ຌຈັໃ ຄຉໍໃ ແຎຌີ ໄ  

                                     2  

ຄ. ກາຌຂະນງາງຉທ຺ຉາຓຍໍຖຓິາຈ. 

ຍໍຖຓິາຈຂບຄທຈັຊຸ຋ີໃ ຎໃ ຼຌ຾ຎຄຉາຓຍໍຖຓິາຈຽຈຓີຂບຄທຈັຊຸ ຾ຖະ ບຸຌນະຑູຓ຋ີໃ ຎໃ ຼຌແຎ 

TVV    

ກາຌຂະນງາງຉທ຺ຉາຓບຸຌນະຑູຓຘໍາຖຍັຂບຄ຾ຂຄ຾ຍຍແບ຿ຆ຿຋ຍຎີກ. (isotropic 

ກາຌຖະຍາງ຃ທາຓປ ໄບຌບບກ຅າກປໃ າຄກາງ 
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7.ຎະຖຓິາຌ຃ທາຓປ ໄບຌ຾ຐຄ 
ຽຓືໃ ບຘ຺ໃ ຄຑະຖຄັຄາຌ຃ທາຓປ ໄບຌເນ ໄ຾ກໃ ຋າຈ຾ຂຄ຅ະຽປຈັເນ ໄຓຌັປ ໄບຌຂຶ ໄຌ຅ຌ຺ຽຊຄີບຸຌນະຑູຓ຃ຄ຺຃ໃ າເຈໜຶໃ ຄ຅ະຽປຈັເນ ໄ
຋າຈ຾ຂຄຓກີາຌຎໃ ຼຌປູຍປໃ າຄຽຎັຌ຋າຈ຾ນົທ຅ຌ຺ໝຈ຺ ຾ຖະ ຽຓືໃ ບຽຑີໃ ຓບຸຌນະຑູຓຘູຄຂຶ ໄຌ຅ຌ຺ຽຊຄີບຸຌນະຑູຓບກີ຃ໃ າ
ໜຶໃ ຄ຋າຈ຾ຂຄ຅ະກາງຽຎັຌບາງ຅ຌ຺ໝຈ຺ນົຄັ຅າກຌັ ໄຌບຸຌນະຑູຓ຅ະຘູຄຂຶ ໄຌບກີຘາຓາຈຘະນຸົຍແຈ ໄທໃ າເຌຽທຖາຎໃ ຼຌ຾ຎຄ
ຑາທະຌັ ໄຌບຸຌນະຑູຓຍໍໃ ຽຑີໃ ຓຂຶ ໄຌຈັໃ ຄປູຍ 

                                                                                                   f 

 

                               100                                    d                 c 

                  

                                 0            b           c                                                     

                               -10    a 

 

ບຸຌນະຑູຓ ຾ຖະ ຎະຖຓິາຌ຃ທາຓປ ໄບຌຂບຄກາຌເນ ໄ຃ທາຓປ ໄບຌ຾ກໃ ຌໍ ໄາກ ໄບຌ຅ຌ຺ກາງຽຎັຌບາງຌໍ ໄາຊ ໄາຽປາ຺ຽບາ຺຃ທາຓ
ປ ໄບຌ຅າກຽຉາ຺ໜໃ ທງໜຶໃ ຄຽຆິໃ ຄຽປາ຺ຊທືໃ າເນ ໄຑະຖຄັຄາຌ຃ທາຓປ ໄບຌດໃ າຄຘະໝໍໃ າຘະຽໝເີນ ໄກຍັຌໍ ໄາກ ໄບຌ຋ີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓ -
10c ບຸຌນະຑູຓຂບຄຌໍ ໄາກ ໄບຌ຅ະຘູຄຂຶ ໄຌ຅ຌ຺ຓບຸີຌນະຑູຓຽຎັຌ 0c ແຈ ໄຽຘັ ໄຌຘະ຾ຈຄ ab ຅າກຌັ ໄຌບຸຌນະຑູຓຌໍ ໄາກ ໄບຌ
ຍໍໃ ຎໃ ຼຌ຾ຎຄ຾ຉໃ ຑຍ຺ທໃ າຌໍ ໄາກ ໄບຌຖະຖາງຽຎັຌຌໍ ໄາ ຋ີໃ  0c ຅ຌ຺ໝຈ຺ແຈ ໄຽຘັ ໄຌຘະ຾ຈຄ bc ຾ຖ ໄທບຸຌນະຑູຓຂບຄຌໍໃ າ຅ະຽຑີໃ ຓ
ຂຶ ໄຌ຅ຌ຺ຽຊຄີ 100 c ແຈ ໄຽຘັ ໄຌຘະ຾ຈຄ cd ຾ຖ ໄທຑຍ຺ທໃ າຽທຖາຏໃ າຌແຎບຸຌນະຑູຓຂບຄຌໍ ໄາ຅ະ຃ຄ຺຃ໃ າ຾ຉໃ ຌໍ ໄາແຈ ໄຎໃ ຼຌຑາທະ
ກາຌຽຎັຌບາງ຅ຌ຺ໝຈ຺ແຈ ໄຽຘັ ໄຌຘະ຾ຈຄ de  ຾ຖ ໄທຑຍ຺ທໃ າບຸຌນະຑູຓຂບຄຌໍ ໄາຽຑີໃ ຓຂຶ ໄຌຉາຓ ef. 

຅າກ຋ີໃ ກໃ າທຓາ຾ຖ ໄທ຅ະຽນຌັທໃ າກາຌຎໃ ຼຌ຾ຎຄຂບຄທຈັຊຸຽກຈີຂຶ ໄຌແຈ ໄຘບຄ຾ຍຍ຃:ືກາຌຎໃ ຼຌ຾ຎຄບຸຌນະຑູຓ຿ຈງຍໍໃ

ຎໃ ຼຌຑາທະກຍັກາຌຎໃ ຼຌຑາທະ຿ຈງຍໍໃ ຎໃ ຼຌບຸຌນະຑູຓ. 

8.ຘຓ຺ຈູຌ຃ທາຓປ ໄບຌ. 
຾ຓໃ ຌຘະຑຌຍ຋ີໃ ຃ທາຓປ ໄບຌຊໃ າງຽ຋຃ທາຓປ ໄບຓຏໃ າຌຂບຍຽຂຈຂບຄຖະຍຍ຺ແຈ ໄຽຓືໃ ບຓ຃ີທາຓ຾ຉກຉໃ າຄຂບຄ
ບຸຌນະຑູຓຖະນໃ ທາຄຖະຍຍ຺ກຍັຘິໃ ຄ຾ທຈຖ ໄບຓ຾ຖະ຅ະດຸຈຊໃ າງຽ຋຃ທາຓປ ໄບຌຽຓຶໃ ບບຸຌນະຑູຓຂບຄຖະຍຍ຺ ຾ຖະ 
ຘິໃ ຄ຾ທຈຖ ໄບຓຽ຋຺ໃ າກຌັຽຆິໃ ຄກາຌຘຓ຺ຈູຌ຃ທາຓປ ໄບຌຌີ ໄ຅ະຓ຃ີທາຓກໃ ຼທຽຌືໃ ບຄກຍັກຈ຺ຂໍ ໄ຋ຘູີຌຂບຄບຸຌນະກະຘາຈ. 
ກ.ກຈ຺ຂໍ ໄ຋ຘູີຌຂບຄບຸຌນະກະຘາຈ. 
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ກຈ຺ຂໍ ໄ຋ຘູີຌຌີ ໄກໃ ຼທກຍັກາຌຘຓ຺ຈູຌ຃ທາຓປ ໄບຌກຈ຺ຂໍ ໄຌີ ໄກໃ າທທໃ າຊ ໄາທຈັຊຸຘບຄບຌັ຋ີໃ ດູໃ ຾ງກ຅າກກຌັຉໃ າຄກໍໃ ຅ະດູໃ ເຌ
ຘະຑາທະກາຌຘຓ຺ຈູຌ຃ທາຓປ ໄບຌກຍັທຈັຊຸບຌັ຋ຘີາຓ຾ຖ ໄທທຈັຊຸ຋ຄັຘບຄຌັ ໄຌ຅ະດູໃ ເຌຘະຑາທຑກາຌຘຓ຺ຈູຌ຃ທາຓ
ປ ໄບຌຽຆິໃ ຄກຌັ ຾ຖະ ກຌັ. 
ຈັໃ ຄຌັ ໄຌເຌປູຍຂ ໄາຄຽ຋ຄິຊໄາທຈັຊຸ B ກຍັ C  ຉໃ າຄກໍໃ ດູໃ ເຌຘຓ຺ຈູຌ຋າຄ຃ທາຓປ ໄບຌກຍັທຈັຊຸ A ຾ຖ ໄທທຈັຊຸ B ກຍັ
ທຈັຊຸ C ຉ ໄບຄດູໃ ເຌຘຓ຺ຈູຌ຋າຄ຃ທາຓປ ໄບຌຽຆິໃ ຄກຌັ ຾ຖະ ກຌັ.ຘຓ຺ຈູຌ຋າຄ຃ທາຓປ ໄບຌໝາງ຃ທາຓທໃ າຍໍໃ ຓກີາຌ
ຎໃ ຼຌ຾ຎຄຘະຑາທະຘະຌັ ໄຌຉາຓກຈ຺ຂໍ ໄຘູຌຍບກເນ ໄປູ ໄທໃ າ A,B ຾ຖະ C ຉໃ າຄກໍໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຈຼທກຌັ ຾ຖະ ງິໃ ຄກໃ ທຌັ ໄຌ
ຊໄາທຈັຊຸຉໃ າຄໂ຋ຄັໝຈ຺ດູໃ ເຌຘະຑາທະຘຓ຺ຈູຌ຋າຄ຃ທາຓ຃ທາຓປ ໄບຌທຈັຊຸຽນົ຺ໃ າຌັ ໄຌ຅ະຓບຸີຌນະຑຸຓຈຼທກຌັໝຈ຺. 

ຉທ຺ດໃ າຄ ກາຌເນ ໄ຿຋຿ຓຓຽີຉທີຈັ຃ຌ຺ແຂ ໄຽຓືໃ ບຎບກເຌນົບຈ຃ຄ຺຋ີໃ ຾ຖ ໄທງໃ ບຓຽຆືໃ ບແຈ ໄທໃ າຎບກເຌນົບຈ຾ກ ໄທ ຾ຖະ 
ປໃ າຄກາງ຃ຌ຺ແຂ ໄຓບຸີຌນະຑູຓຈຼທກຌັຘະຌັ ໄຌ຅ະດູໃ ເຌຘຓ຺ຈູຌ຋າຄ຃ທາຓປ ໄບຌຽຆິໃ ຄກຌັ ຾ຖະ ກຌັໝຈ຺, 

ຘະຌັ ໄຌ຅ິໃ ຄແຈ ໄຂໍ ໄຘະນຸົຍແທ ໄາຑະຖຄັຄາຌ຋ີໃ ຾ຖກຎໃ ຼຌແຎເຌປູຍຂບຄ຃ທາຓປ ໄບຌຌີ ໄ຅ະຽກຈີຂຶ ໄຌແຈ ໄກໍໃ ຉໍໃ ຽຓ ຶໃ ບຖະຍຍ຺຋ຄັ
ຘບຄຓບຸີຌນະຑູຓຉໃ າຄກຌັຈັໃ ຄຌັ ໄຌບຸຌນະຑູຓຂບຄຖະຍຍ຺ໜຶໃ ຄ຃຃ຸືຌຘຓ຺ຍຈັ຋ີໃ ຍບກທໃ າ຅ະຓຘີະຑາທະຘຓ຺ຈູຌ຃ທາຓ
ປ ໄບຌກຍັຖະຍຍ຺ບືໃ ຌນົຍໍືໃ . 

9.ກາຌຊໃ າງ຿ບຌ຃ທາຓປ ໄບຌ. 
຾ຓໃ ຌກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຂບຄຑະຖຄັຄາຌງ ໄບຌ຃ທາຓ຾ຉກຉໃ າຄຂບຄບຸຌນະຑູຓ 

- ກາຌ຿ບຌ຃ທາຓປ ໄບຌຘາຓາຈຽກຈີຂື ໄຌແຈ ໄຽຓືໃ ບຓບຸີຌນະຑູຓ຾ຉກຉໃ າຄ. 

-  ຃ຸຌຖກັຘະຌະຂບຄກາຌ຿ບຌ຃ທາຓປ ໄບຌ 

- ກາຌຎະຉຍິຈັ 

- Convection (convection) 

- ຖຄັຘ ີ(ຖຄັຘ)ີ 

- ນົຓືຌັບາຈ຅ະຽຎັຌກາຌຖທຓກຌັຂບຄຎະຽຑຈຂ ໄາຄຽ຋ຄິຂບຄກາຌ຿ບຌ຃ທາຓປ ໄບຌ 

ຘະ຾ຈຄຽຎັຌກາຌ຿ບຌ຃ທາຓປ ໄບຌຉໍໃ ໜໃ ທງ ໜຶໃ ຄຑື ໄຌ຋ີໃ   (Q),ນທ຺ໜໃ ທງ ຾ຓໃ ຌ watt / m2 ຎະຽຑຈຂບຄກາຌ຿ບຌ

຃ທາຓປ ໄບຌ ບຄີຉາຓຽທຖາຘະຊາຌະຑາຍ຃ຄ຺຋ີໃ : ຃ຸຌຘຓ຺ຍຈັຂບຄຖະຍຍ຺ຍໍໃ ຎໃ ຼຌ຾ຎຄຉາຓກາຌຽທຖາ ບຸຌນະຑູຓ

ຖະຍຍ຺຅ະ ໝັ ໄຌ ຃ຄ຺. ຽຊຄິ຾ຓໃ ຌທໃ າຽທຖາແຈ ໄຎໃ ຼຌ຾ຎຄ ຾ຉໃ ບາຈ຅ະ຾ຉກຉໃ າຄກຌັແຎຽຓືໃ ບ ຉໍາ ຾ໜໃ ຄ ຎໃ ຼຌ຾ຎຄ 

10.Conduction Heat transfer 

ກາຌ຿ບຌຑະຖຄັຄາຌ຿ຓຽຖກຸຌ ເຌຂະຌະ຋ີໃ ຿ຓຽຖກຸຌແຈ ໄປຍັຑະຖຄັຄາຌ຃ທາຓປ ໄບຌ ຿ຓຽຖກຸຌ຅ະຘັໃ ຌຘະຽ຋ບືຌ. 

ຑະຖຄັຄາຌ຅າກກາຌຘັໃ ຌຘະຽ຋ບືຌຌີ ໄ຾ຓໃ ຌຏໃ າຌ຅າກ຿ຓຽຖກຸຌ ໜຶໃ ຄ ນາບກີ ໜໃ ທງ ໜຶໃ ຄ ຽຆິໃ ຄຍໍໃ ຉ ໄບຄກາຌກາຌຂຌ຺ຘ຺ໃ ຄ

຿ຓຽຖກຸຌ (຿ຈງ຋຺ໃ ທແຎຓກັ຅ະຽກຈີຂື ໄຌເຌຌໍ ໄາ຾ຂຄນົຂືບຄ຾ນົທ຋ີໃ ຓ຃ີທາຓ ໜຼທ ນົາງ)ກາຌຎະຉຍິຈັກາຌ຿ບຌ

຃ທາຓປ ໄບຌຌີ ໄບາຈ຅ະຽກຈີຂື ໄຌ 1,2,3 ຓຉິຂິະ ໜາຈກາຌຎະຉຍິຈັ຃ທາຓປ ໄບຌຏໃ າຌ຾ຊຍຽນົກັ຋ີໃ ເນ ໄ຃ທາຓປ ໄບຌດູໃ
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ຘ຺ ໄຌ ໜຶໃ ຄ ຾ຓໃ ຉທ຺ດໃ າຄຂບຄກາຌຊໃ າງ຋ບຈ຃ທາຓປ ໄບຌ 2 ຓຉິ ິ຿ຈງກາຌ຿ບຌ຅າກຎາງປ ໄບຌແຎນາ຋ຈິ຋າຄຽດັຌໜຶໃ ຄ 

(one direction 

ຊໄາ຾ຊຍຽນຖໍກຍໍໃ ຊກືຘຌທຌ ຃ທາຓປ ໄບຌ຅ະຘູຌຽຘງຉໍໃ ຘິໃ ຄ຾ທຈຖ ໄບຓ. 

 ຘູຌກາຄຂບຄ຾ຊຍຽນົກັ຾ຓໃ ຌຓ຃ີທາຓບຍ຺ບຸໃ ຌກທໃ າຑື ໄຌຏທິ. ຽປຈັເນ ໄຽກຈີກາຌຊໃ າງ຋ບຈ຃ທາຓປ ໄບຌຽຂ຺ ໄາແຎເຌ

ຘະຑາຍ຾ທຈຖ ໄບຓ (ຓຉິ຋ິຘີບຄກາຌຊໃ າງ຋ບຈ຃ທາຓປ ໄບຌ຾ຍຍຎະຘຓ຺ຎະຘາຌ ໜຶໃ ຄ ຓຉິ຾ິຓໃ ຌ ໜ ໄາ ຋ີໃ ຂບຄ຃ທາຓ

຾ຉກຉໃ າຄຂບຄບຸຌນະຑູຓ຃ທາຓນຌາຂບຄທຈັຘະຈຸຑື ໄຌ຋ີໃ ຋ີໃ ຓກີາຌ຿ບຌ຃ທາຓປ ໄບຌ຃ທາຓຉ ໄາຌ຋າຌຂບຄທຈັຘະຈຸ

ເຌກາຌ຿ບຌ຃ທາຓປ ໄບຌ 

ກາຌ຿ບຌ຃ທາຓປ ໄບຌ ໜຶໃ ຄ ຓຉິຘິາຓາຈຘະ຾ຈຄເນ ໄຽນຌັຈັໃ ຄຉໍໃ ແຎຌີ ໄ(ກຈ຺ ໝາງ ຂບຄ Fourier law ) 

 

 
 

q = ບຈັຉາກາຌຎະຉຍິຈັ຃ທາຓປ ໄບຌ, W A = ຑື ໄຌ຋ີໃ  ຘໍາ ຖຍັ຿ບຌຊໃ າງ຃ທາຓປ ໄບຌ, m2 T = ຃ທາຓ຾ຉກຉໃ າຄ

ຂບຄບຸຌນະຑູຓ, oC x = ແຖງະນໃ າຄຂບຄ຃ທາຓປ ໄບຌຏໃ າຌ, ຓ K = ຃ທາຓປ ໄບຌເຌກາຌຎະຘຓ຺຃ທາຓປ ໄບຌ, 

w / moC 

຾ຏໃ ຌຽນົກັ ໜາ 1 ຆຓ ຘໍາ ຏຈັກຍັ຃ທາຓປ ໄບຌຓບຸີຌນະຑູຓ຃ຄ຺຋ີໃ  120oC, ເຌຂະຌະ຋ີໃ ກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓ຾ຓໃ ຌ 70oC. 

຃ຈິແຖໃ ກະ຾ຘ຃ທາຓປ ໄບຌ, ຍໃ ບຌ຋ີໃ ກາຌຎະຉຍິຈັ຃ທາຓປ ໄບຌຂບຄ຾ຏໃ ຌຽນົກັຽ຋຺ໃ າກຍັ 17 W / moC 

 

຾ຓໃ ຌກາຌ຿ບຌ຃ທາຓປ ໄບຌງ ໄບຌກາຌຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງຂບຄ຾ນົທ / ບາງ຾ກຘັຏໃ າຌຑື ໄຌ຋ີໃ ຾ຂຄຽຆັໃ ຌກາຌ຾ຖກຎໃ ຼຌ຃ທາຓ

ປ ໄບຌເຌ຋ໍໃ ຎະຽຑຈ Convectionconvection ຋ໍາຓະຆາຈນົຍໍືໃ ຽຘງ຃ໃ າຽກຈີຂື ໄຌງ ໄບຌບຸຌນະຑູຓ຋ີໃ ຾ຉກຉໃ າຄກຌັ

ຂບຄຖະຍຍ຺ຌັ ໄຌກາຌຍຄັ຃ຍັ (ກາຌຍຄັ຃ຍັ຿ກຌຍຄັ຃ຍັ) ຾ຓໃ ຌຽກຈີຓາ຅າກກາຌກະ ຋ໍາ ຂບຄ຾ນົທ຋ີໃ ຊກືງ ໄາງ຿ຈງ ກາໍ 

ຖຄັຑາງຌບກຽຆັໃ ຌ: ຑຈັຖຓ຺. 

ຑະຖຄັຄາຌຂບຄ convection ຘາຓາຈ຃ຈິແຖໃ ແຈ ໄ຅າກ 
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 h = ຉທ຺຃ູຌ຃ທາຓປ ໄບຌເຌກາຌຉຈິຉໍໃ ຑື ໄຌຏທິຖະນທໃ າຄຌໍ ໄາ຾ຖະທຈັຊຸ (W / m2.oC) A = ຑື ໄຌ຋ີໃ  ໜ ໄາ ຈຌິຂບຄ

ທຈັຊຸຉຈິຉໍໃ ກຍັ຋າຈ຾ນົທ (m2) ບຸຌນະຑູຓຑື ໄຌຏທິ Tp = (K) Tf = ບຸຌນະຑູຓຂບຄຌ ໄ ີໍາ ຋ີໃ ດູໃ ນໃ າຄ຅າກ ໜ ໄາ 

ຈຌິນຖບຸືຌນະຑູຓຽຍື ໄບຄຉ຺ ໄຌຂບຄ຋າຈ຾ນົທ (K) 
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ຍຈ຺ຽຐິກນຈັ 

1.ກາຌຊໃ າງ຿ບຌ຃ທາຓປ ໄບຌ຾ຓໃ ຌນງັຄ 

2. ຘຓ຺ຈຸຌ຃ທາຓປ ໄບຌໝາງຽຊຄີນງັຄ 

3.຅ ຺ໃ ຄບະ຋ຍິາງຎະຖຓິາຌ຃ທາຓປ ໄບຌ຅າໍຽຑາະຂບຄທຈັຊຸ 

4.຾ຏໃ ຌປບຄ຃ທາຓປ ໄບຌ຾ຓໃ ຌເນ ໄປ ໄບຌ຿ຈງບຈັຉາ 8500 W / m2 ຉໍໃ ບາກາຈບ ໄບຓຂ ໄາຄ.ຈ ໄທງບຸຌນະຑູຓ 250C 
ຊໄາບຸຌນະຑູຓຂບຄ຾ຏໃ ຌ຃ທາຓປ ໄບຌ຾ຓໃ ຌ 1250C, ຆບກນາຉທ຺຃ູຌ convection.ຖະນທໃ າຄ຾ຏໃ ຌປບຄ຃ທາຓ
ປ ໄບຌ຾ຖະບາກາຈ 

5.ຆບກນາບຈັຉາກາຌ຿ບຌ຃ທາຓປ ໄບຌ຿ຈງກາຌຽບາ຺ຓຌັ຅າກຓະຌຸຈ. ຽຆິໃ ຄຍໍໃ ເຘໃ ຽ຃ືໃ ບຄຌຸໃ ຄ denim ເຌນ ໄບຄ຋ີໃ

ບາກາຈຽຎັຌຘະຊາຌຓີບຸີຌນະຑູຓ 230C. ຘຓ຺ຓຸຈທໃ າຏທິ ໜຄັ ຂບຄຓະຌຸຈຓບຸີຌນະຑູຓ 340C ຾ຖະຈ ໄາຌຌບກ
ຂບຄປໃ າຄກາງຓຽີຌື ໄບ຋ີໃ  1.5 ຉາ຾ຓຈັເນ ໄຉທ຺຃ູຌ convection ຂບຄປໃ າຄກາງຓະຌຸຈຈ ໄທງຓູຌ຃ໃ າ 6 J / 
m2.s.0C. 

6.຾ຏໃ ຌແຓ ໄ Cork ຆໃ ທງເນ ໄ຃ທາຓປ ໄບຌຏໃ າຌ 3.6x105 J ເຌ 1 ຓື ໄເຌຑື ໄຌ຋ີໃ  1 m2 ດູໃ ຽ຋ຄິ Gradia.ບຸຌນະຑູຓ
ຂບຄບຸຌນະຑູຓ຾ຓໃ ຌ 1 K / ຆຓ, ຓ຃ີທາຓປ ໄບຌແນົຏໃ າຌ຾ຏໃ ຌແຓ ໄ຃ບກຈ ໄທງຽຌື ໄບ຋ີໃ  0.75x1,8 ຓ 2 ໜາ 4 

ຆຄັຉ຾ີຓຈັ, ຅ກັ຅ກັກຍີຉໍໃ ຓ ື ໄ, ຊໄາຈ ໄາຌຂ ໄາຄ ໜຶໃ ຄ ຾ຓໃ ຌບຸຌນະຑູຓ 0C ຾ຖະບກີຈ ໄາຌ ໜຶໃ ຄ ຓບຸີຌນະຑູຓ 18C 

7.ບຸຌນະຑູຓ຾ຓໃ ຌນງັຄ 
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ຍຈ຺຋ ີ8 
ແຒຒໄາຘະຊຈິ ຾ຖະ ແຒຒໄາກະ຾ຘ 

ເວລາ 10 ຆ ຺ໆວໂຓຄ 

຅ຈຸຎະສຄ຺:ໃຫ໇ຌກັອຽຌສາຓາຈ 

 ຌາໍໃຆ໇ຍຌັຈາແຍຍຉ ັ໇ຄຉາໆຄ໅ເຂ຺໇າໃຌກາຌແກ໇ຍຈ຺ເຐິກຫຈັໄຈ໇ 

 ຌາໍໃຆ໇ກຈິ຅ະກາໍຉາໆຄ໅຋ໆີໄຈ໇ອຽຌຓາເຂ຺໇າໃຌຆວິຈິຎະ຅າໍວຌັໄຈ໇ 

 ເອັຈກາຌ຋ຈ຺ກຽໆວກຍັໄຒ໇າສະຊຈິ ແລະ ໄຒຒ໇າກະແສໄຈ໇ 

ກຈິ຅ະກາໍ ແລະ ວ຋ີິສຬຌ 

 ກາຌສຬຌແຍຍຍຌັງາງ ແລະ ຬະ຋ິຍາງ 

 ກາຌຬຌແຍຍຊາຓ - ຉຬຍ 

 ກາຌເອັຈວຽກກູຓໆ ແລະ ລາງຄາຌ 

  ສືໆ ກາຌສຬຌ  

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌຍຌັງາງ 

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌສຬຌ 

ກາຌວຈັ ແລະ ຎະເຓຌີຏຌ຺ 

 ກາຌຓສີວໆຌອວໆຓຂຬຄຌກັອຽຌໃຌເວລາຎະຉິຍຈັກຈິ຅ະກາໍ 

 ສຄັເກຈກາຌຉຬຍ຃າໍຊາຓຂຬຄຌກັອຽຌ 

 ສຄັເກຈກາຌລາງຄາຌກູຓໆຂຬຄຌກັອຽຌ 

1. ຃ທາຓ຾ປຄແຒຒໄາ ຾ຖະ ກຈ຺ຽກຌກຸຖຄ຺ 
ຊໄາຽບາ຺ຍກິດໃ າຄຊູກຍັຏຓ຺ ນົ ືຂຌ຺ຘຈັ຅ະຽກຈີຓບີຽີຖກັຉຕບຌຍາຄຉທ຺ນຸົຈບບກ຅າກຏຓ຺ ນົຂືຌ຺ຘຈັແຎດູໃ ເຌ

ຎາງຍກິຍໃ ບຌ຋ີໃ ຊືກຊຸ,ຽຓບືຽບາ຺ຍກິຈັໃ ຄກທໃ າຓາເຆ ໄກຍັຽ຅ ໄງຓູຌ,຅ະຽນຌັທໃ າຍກິຘາຓາຈຈູຈຽ຅ ໄງຓູຌແຈ ໄ. ຽຑີໃ ຌຽບີ ໄຌ
຃ທາຓ຾ປຄຈຄືຈູຈຌີ ໄທໃ າ: ຃ທາຓ຾ປຄແຒຒໄາ ( Electrical force )຃ທາຓ຅ຄິ ຃ທາຓ຾ປຄຌີ ໄປູ ໄ຅ກັກຌັຓານົາງປ ໄບງຎີ
຾ຖ ໄທ, ຾ຉໃ ນາກໍໃ ປູ ໄກຌັ຾ຌໃ ຌບຌ ຽຓບືຎີ 1731 ຌີ ໄທໃ າ: ຃ທາຓ຾ປຄແຒຒໄາຓ຋ີຄັ຃ທາຓ຾ປຄຈຄຶຈູຈ ຾ຖະ ຃ທາຓ຾ປຄງູ ໄ຃:ື 
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1. ແຒຒໄາຍຌັ຅ຆຸະຌຈິຈຼທ ( + ຾ຖະ + ນົ ື- ຾ຖະ - ) ຅ະຽກຈີ຃ທາຓ຾ປຄງູ ໄກຌັ. 
2. ແຒຒໄາຍຌັ຅ຆຸະຌຈິຌືໃ ຄຉໃ າຄກຌັ ( + ຾ຖະ - ) ຅ະຽກຈີ຃ທາຓ຾ປຄຈຄຶຈູຈກຌັ. 

຃ທາຓ຾ປຄຈຄຶຈູຈ ນົ ື຾ປຄງູ ໄຖະນທໃ າຄແຒຒໄາຍຌັ຅຅ຸະຓ຃ີໃ າເນໃ ງຽຓືໃ ບຑທກຓຌັນງຍັຽຂ຺ ໄາເນ ໄກຌັ຋ີໃ ຘຸຈ. ຅າກກາຌ
ຘຄັຽກຈຎະກຈ຺ຽນົ຺ໃ າຌີ ໄ ຘະນຸົຍແຈ ໄທໃ າ: ຃ທາຓ຾ປຄແຒຒໄາ຅ະຓຂີະໜາຈເນໃ ງ ນົ ືຌ ໄບງຂື ໄຌດູໃ ກຍັແຖງະນໃ າຄຖະນທໃ າຄ
ແຒຒໄາຍຌັ຅.ຸ 

ຎະຉຍິຈັກາຌ຋ຈ຺ຖບຄກໃ ຼທກຍັ຾ປຄຈຄຶຈູຈ - ງູ ໄຂບຄແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ
1.1 ກຈ຺ຽກຌກຖູຄ຺ 
 
 

 
 
຃ທາຓຈຄຶຈູຈ ນົ ື຃ທາຓ຾ປຄງູ ໄຂບຄຘບຄແຒຒໄາຍຌັ຅ຘຸະຊິຈຽຎັຌ

ບຈັຉາຘໃ ທຌຑທ຺ຑຌັກຄ຺ກຍັຏຌ຺຃ູຌຂບຄຂະ ນຌາຈແຒຒໄາຍຌັ຅຋ຸຄັຘບຄ 
຾ຖະ ຽຎັຌບຈັຉາຘໃ ທຌຎີໄຌກາໍຖຄັຂບຄແຖງະນໃ າຄຖະນທໃ າຄຑທກຓຌັ. 
຃ທາຓ຾ປຄຌີ ໄຓຂີະໜາຈຽ຋຺ໃ າ: 

ຆຶໃ ຄ 1q  ຾ຖະ 2q   ຓຂີະໜາຈຂບຄແຒຒໄາຍຌັ຅.ຸ 
 

         2

21
12

r

qq
KF                ( 1.1 ) 

 
12F ຾ຓໃ ຌ຃ທາຓ຾ປຄກະ຋ຍ຺ເຘໃ  2q  ຅າກ 1q  

r  ຾ຓໃ ຌແຖງະນໃ າຄຖະນທໃ າຄ 1q  ຾ຖະ 1q  
k  ຾ຓໃ ຌຘໍາຎະຘຈິ 
  

 
 
 
 
 ແຒຒໄາຍຌັ຅,ຸ q, ຽຎັຌບາຉບຓ 

 qຽຎັຌຘຌັງາຖກັຓາຈຊາຌແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ
 ແຒຒໄາ຋ີໃ ຑຍ຺ຽຎັຌກຸໃ ຓຎະຖຓິາຌ຋ີໃ ຍໍໃ ຉໍໃ ຽຌືໃ ບຄ 
 q  =  N e 

 N ຾຋ຌຉທ຺ຽຖກ຅າໍຌທຌ຅າໍຌທຌຽຉຓັ 
 e ຽຎັຌໜໃ ທງຽນົກັຓູຌຂບຄແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ
 |e|  = 1.6  10-19 C 
 Electron :  qe = e 
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 Proton    :  qp = +e 
 e = 1.6 10-19 C 
 ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ 1 Cຎະກບຌຈ ໄທງ 6.24 1018 electrons ນົ ືprotons 

ປູຍ: 1. ຘະ຾ຈຄເນ ໄຽນຌັທໃ າແຒຒໄາຍຌັ຅ຆຸະຌຈິຈຼທກຌັງູ ໄກຌັ, ແຒຒໄາຍຌັ຅ຆຸະຌຈິຉໃ າຄກຌັ຅ະຈູຈກຌັ ຾ຖະ ຖທຄ
ຂບຄ຃ທາຓ຾ປຄຌບຌດູໃ ຽຘັ ໄຌຆືໃ ຉໍໃ ກຌັຖະນທໃ າຄແຒຒໄາຍຌັ຅຋ຸຄັຘບຄ. ຘໃ ທຌ຃ທາຓ຾ປຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ເຘໃ ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸq1 (ຍໍໃ
ແຈ ໄຘະ຾ຈຄແທ ໄ) ກໍໃ ຓຂີະໜາຈຽ຋຺ໃ າກຍັ຾ປຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ເຘໃ  q2 ຾ຉໃ ຓ຋ີຈິກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓ.ຘໍາຎກະຘຈິ k ເຌຘຓ຺ຏຌ຺ (1.1) 
ຓຘີໃ ທຌຎະກບຍເຌກາຌກາໍຌຈ຺ນທ຺ໜໃ ທງຂບຄແຒຒໄາຍຌັ຅ຽຸຓືໃ ບທຈັ຾຋ກ຃ທາຓ຾ປຄ F ເຌນທ຺ໜໃ ທງຌທິຽຉຌີ ( N ) 
ຽຎັຌ຾ຓຈັ ( m ); q1 ຾ຖະ  q2 ນທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌກູຖຄ຺ ( C ) ຅ະແຈ ໄ຃ໃ າ K=9.109 Nm2/C2 ຽຓບືແຒຒໄາຍຌັ຅຋ຸຄັ
ຘບຄດູໃ ເຌນທໃ າຄຽຎ຺ໃ າ         

 0
4

1
k  

 0
຾ຓໃ ຌຉທ຺຃ຄ຺຃ໃ າແຒຒໄາ  ( typermittivi )ຂບຄນທໃ າຄຽຎ຺ໃ າ ຾ຖະ ຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ 

            0
1210.85,8

4

1 
k

                                                         ( 2.1 ) 

 
         ຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ຽທກັຽຉຂີບຄ຃ທາຓ຾ປຄແຒຒໄາແຈ ໄ: 
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
 ( 3.1 ) 

          ຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ຽທກັຽຉຂີບຄ຃ທາຓ຾ປຄແຒຒໄາແຈ ໄ: 
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
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(1.3) 

 ຿ຈງ
12F


ຽຎັຌຽທກັຽຉຂີບຄ຃ທາຓ຾ປຄ຅າກແຒຒໄາຍຌັ຅qຸ1຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ເຘໃ ແຒຒໄາຍຌັ຅qຸ2຾ຖະ 12r̂ ຾ຓໃ ຌຽທກັຽຉີ
ນທ຺ໜໃ ທງ຋ີໃ ຆ຅ີາກq1ແຎນາq2ຉໍໃ ຘາຓາຈຊບຌແຈ ໄກະ຋ຍ຺ຆຶໃ ຄກຌັ ຾ຖະກຌັຖະນທໃ າຄຘບຄຽຓຈັແຒຒໄາຍຌັ຅ເຸຌ຾ທຈ
ຖ ໄບຓຍໍໃ ຆກັຌາໍຂບຄກຈ຺ຽກຌກຖູຄ຺ຈັໃ ຄຌີ ໄ: 

                                 
2

21

0

2112
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r

qq
FF

 
  

 ຌບກ຅າກຌີ ໄກຈ຺ຽກຌຂບຄກູຖຄ຺ງຄັບະ຋ຍິາງແຈ ໄບກີທໃ າ: ຃ທາຓ຾ປຄແຒຒໄາ຋ີໃ ຽກຈີຂື ໄຌກະ຋ຍ຺ກຌັຽຎັຌ຃ູໃ ໂຽຊີຄ
຾ຓໃ ຌທໃ າ຅ະຓແີຒຒໄາຍຌັ຅ບຸືໃ ຌໂຓາທາຄດູໃ ແກ ໄກໍໃ ຉາຓ. 
ຘຓ຺ຓຸຈທໃ າ ຓແີຒຒໄາຍຌັ຅ ຸq1, q2 ຾ຖະ q3 ຊໄາຽປາ຺ທຈັ຾຋ກ຃ທາຓ຾ປຄກະ຋ຍ຺ q1ເຘໃ  q3 

ຽຓືໃ ບດູໃ ນໃ າຄກຌັຽຆັໃ ຌ: ແຖງະ 10 cm ຿ຈງຽບາ຺ q3ແຎແທ ໄແກຘຸຈຈັໃ ຄປູຍ 2.ກ ຅າກຌັ ໄຌ q2ແແຎແທ ໄແກ຾ຖ ໄທຽບາ຺ q3 ຓາ
຾຋ຌຍໃ ບຌທຈັ຾຋ກ຃ທາຓ຾ປຄກະ຋ຍ຺ q1ເຘໃ ບກີ 2.ຂ ຘຸຈ຋ ໄາງຽບາ຺຋ຄັ q2຾ຖະq3ຓາທາຄນໃ າຄແຖງະ 10 cm ຈັໃ ຄ
ປູຍ 2.຃. 
 
     
 
 
 

ປູຍ:1.2 
 ຽຓືໃ ບທຈັ຾຋ກ຃ທາຓ຾ປຄກະ຋ຍ຺ຂບຄ q1ເຘໃ  q2 ຽນຌັທໃ າຽ຋າ຺ກຍັຏຌ຺ຍທກຂບຄ຃ທາຓ຾ປຄ຋ີໃ ທຈັ຾຋ກແຈ ໄເຌ
ຘບຄກຖໍະຌ຋ໍີາບຈິ. 
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 ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ: ຽທ຺ ໄາແຈ ໄທໃ າຖະຍຍ຺ຎະກບຍຈ ໄທງແຒຒໄາຍຌັ຅຅ຸໍາຌທຌຽ຋຺ໃ າເຈກໍໃ ຉາຓ, ກຈ຺ຽກຌກູຖຄ຺ຘາຓາຈເຆ ໄຽຑືໃ ບ
຃ຈິແຖໃ ຃ທາຓ຾ປຄກະ຋ຍ຺ຖະນທໃ າຄແຒຒໄາຍຌັ຅຋ຸຸກໂ຃ູໃ ແຈ ໄຆຶໃ ຄແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸq1, q2 ຾ຖະ q3 ທໃ າຄແທ ໄຈັໃ ຄປູຍ 3 ຃ທາຓ
຾ປຄກະ຋ຍ຺ເຘໃ  q3 ຅າກ q1 ຾ຖະ q2 ຆບກ຅າກຏຌ຺ຍທກ຾ຍຍຽທກັຽຉຖີະນທໃ າຄ 13F


຾ຖະ 23F


 

    
 
 
 
 
 
 
   ປູຍ: 1.3຃ທາຓ຾ປຄກະ຋ຍ຺ເຘໃ 3q  
   2313 FFF


                                 4.1  

 ຆຶໃ ຄ  
2

13

21

0

13
4
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r

qq
F




  

 ຾ຖະ  
2

23

32

0

23
4

1

r

qq
F




  

 ໝາງຽນຈ: ກາຌ຾຅ກດາງແຒຒໄາຍຌັ຅ຽຸ຋ຄີໜ ໄາຌບກຂບຄທຈັຊຸຆກັຌໍາ. ກາຌ຾຅ກດາງແຒຒໄາຍຌັ຅ຂຸື ໄຌກຍັປູຍ
ປໃ າຄຘາງຆກັຌາໍ ຽຑືໃ ບ຃ທາຓກະ຅ໃ າຄ຾຅ ໄຄຍຌັນາຌີ ໄ ຽຑີໃ ຌເຆ ໄເຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ຅ບກ຿ຖນະ຋ີໃ ແຈ ໄຉຈິຉັ ໄຄແຒຒໄາຍຌັ຅຾ຸຖ ໄທ. 
຋ໍາ ບຈິຽບາ຺ໜໃ ທງກຓ຺ແຎ຾ຉະກຍັຈ ໄາຌເຌຂບຄ຅ບກຌັ ໄຌ຾ຖ ໄທຽບາ຺ໜໃ ທງກຓ຺ຌັ ໄຌຓາ຾ຉະ ເຘໃ ຽ຃ືໃ ບຄ຾຋ກແຒຒໄາຍຌັ຅ຸ
ຽນຌັທໃ າຽ຃ືໃ ບຄ຾຋ກ  ( peElectrosco )  ຍໍໃ ຽໜຄັຉຄິຘະ຾ຈຄທໃ າຈ ໄາຌເຌຂບຄ຅ບກຍໍໃ ຊືກຉຈິແຒຒໄາຍຌັ຅ປູຸຍ 4. ນົຄັ
຅າກຌັ ໄຌ ຽບາ຺ໜໃ ທງກຓ຺຾ຉະຈ ໄາຌຌບກຂບຄ຅ບກ຾ຖ ໄທຽບາ຺ແຎ຾ຉະຽ຃ືໃ ບຄທຈັ຾຋ກຽນຌັທໃ າຽ຃ືໃ ບຄ຾຋ກຈັໃ ຄກໃ າທຓກີາຌ
ໜຄິຉຄີ.ຘະ຾ຈຄທໃ າຈ ໄາຌຌບກຂບຄ຅ບກຓແີຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ປູຍ:1.4ກາຌ຾຅ກດາງແຒຒໄາຍຌັ຅ຽຸ຋ຄີທຈັຊຸຆກັຌໍາ. 
 ກາຌ຾຅ກງາງແຒຒໄາຍຌັ຅ຽຸ຋ຄີໜ ໄາຌບກຂບຄທຈັຊຸຆກັຌໍາຘຌັງາຖກັຈ ໄທງບກັຘບຌ σຆຶໃ ຄທໃ າຘໍາຎະຘຈິ຃ທາຓ
ໜາ຾ໜໄຌຽຌື ໄບ຋ີໃ ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ຾ຖະ ຃ຈິແຖໃ ຈ ໄທງຘູຈ: 

      
S

q
                ( 5.1 ) 

ຆຶໃ ຄ  q  ຃ຸຌ຃ໃ າຂາຈຉທ຺ຂບຄແຒຒໄາຍຌັ຅ດູຸໃ ເຌທຈັຊຸຆກັຌາໍ 
 Sຽຌື ໄບ຋ີໃ ໜ ໄາຌບກຂບຄທຈັຊຸຆກັຌາໍ 
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ຉທ຺ດໃ າຄ 1. ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸq1= C510.7  ; q2=-4. 510 C ຾ຖະ q3=-5.10-5 C ທາຄດູ຅ບຌຂບຄປູຍຘາຓ຾຅, ຈັໃ ຄ
ປູຍ 5 ຓຖີຂ ໄາຄຈ ໄາຌຖະ 3cm ຾ຖະ 4cm ຅຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜາຈ຾ຖະ຋ຈິຂບຄ຃ທາຓ຾ປຄກະ຋ຍ຺ເຘໃ ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸq3.  
 
 
     
 
 
 
 

 
ປູຍ 5 ຃ທາຓ຾ປຄກະ຋ຍ຺ເຘໃ ແຒຒໄາຍຌັ຅຋ຸີໃ ທາຄດູ຅ບຓຂບຄປູຍຘາຓ຾຅. 

    ຍຈ຺຾ກ ໄ:            2313 FFF


  
ກາຌຆບກນາຂໜາຈຂບຄ F13 ຽປ຺າຍໍໃ ຅ າຽຎັຌຉ ໄບຄ຾຋ໃ ຌຽ຃ືໃ ບຄໝາງແຒຒໄາຍັຌ຅ຸເຘໃ ຘ຺ຓຏ຺ຌ. ຘໍາຖັຍ                        
F23  ກໍໃ ຽຆັໃ ຌກຌັ. 

    
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r

qq
KF 3

22

55
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13
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31
13 10,35

10.3

10.410.7
10.9 








  

                       
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qq
KF 3

22

55
9
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2

32
23 2510,11

10.4

10.510.4
10.9 








  

 ຅າກປູຍ 5 ຃ທາຓ຾ປຄຌີ ໄກະ຋ຍ຺ຉັ ໄຄຘາກຆຶໃ ຄກຌັ຾ຖະກຌັ. ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຂະໜາຈຂບຄ຃ທາຓ຾ປຄຘຄັຖທຓ຋ີໃ ກະເຘໃ  
q3 ຽ຋຺ໃ າ. 

       .10.7,310.25,1110.35 423232

23

2

133 NFFF   
 ຾ຖະຉາຓປູຍຓູຓ ຆບກແຈ ໄ຅າກ:  

   







18

32,0
35

25,111



 tg  

 ຌັ ໄຌ຃຃ືທາຓ຾ປຄF3ຎະກບຍກຍັຖທຄຉັ ໄຄ 18  

ຉທ຺ດໃ າຄ 2.ໜໃ ທງກຓ຺ຘບຄໜໃ ທງຓຓີໃ ທຌຽ຋າ຺ກຌັ຾ຖະຽ຋຺ໃ າ0,2g ຾ຉໃ ຖະໜໃ ທງຊກືຓຈັນ ໄບງຈ ໄທງຽຆບືກຽຍາ຺ງາທ0,6 
cm ຾ຖະເນ ໄຑທກຓຌັ຾ຎະກຌັ. ຖຄັ຅າກຌັ ໄຌຑທກຓຌັຊຉືຈິແຒຒໄາຆະຌຈິຈຼຄກຌັ຾ຖະຑທກຓຌັ຾ງກນໃ າຄບບກ຅າກ
ກຌັແຖງະ5 cm, ຅຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜາຈຂບຄແຒຒໄາຍຌັ຅຾ຸຉໃ ຖະໜໃ ທງກຓ຺ຆຶໃ ຄຑທກຓຌັດູໃ ເຌ຾ທຈຖ ໄບຓ຋ີໃ ຓີ 1  
 ຍຈ຺຾ກ ໄ: 
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ປູຍ 6.຃ທາຓ຾ປຄກະ຋ຍ຺ນທໃ າຄໜໃ ທງກຓ຺. 

 
຾ຉໃ ຖະໜໃ ທງກຓ຺ຊກຶກະ຋ຍ຺຃ທາຓ຾ປຄ: gm

 ຃ທາຓ຾ປຄ຋ໃ ທຄໜກັT

຃ທາຓ຾ປຄຽ຃ັໃ ຄຂບຄຽຆບຶກ F


຃ທາຓ 

຾ປຄກະ຋ຍ຺ແຒຒໄາ. 
 ຽປາ຺ຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ຆັໃ ຄຆາຂບຄ຾ຉໃ ຖະໜໃ ທງກຓ຺ຉາຓປູຍ຾ຍຍຽທກັຽຉຈີັໃ ຄຌີ ໄ: 

   0 FTgm
  

 ຽຓບືຘາງຉາຓ຾ກໃ ຌox຾ຖະoy຅ະແຈ ໄຖະຍຍ຺ຘຓ຺ຏຌ຺: 

  {            
            

 {
       
        

 

 ຅ະແຈ ໄ        ຆຶໃ ຄαຓູຓຌ ໄບງ ຽຓືໃ ບຌັ ໄຌ         
l

r

2
 

 ຉາຓກຈ຺ຽກຌກຖູຄ຺    
)4( 2

0

2

er

q


 ຅າກຌັ ໄຌຽປາ຺ ແຈ ໄ : 

24 2

0

2 mgr

r

q



 

  ຊບຌແຈ ໄ : 


mgr
q

3

02 
  ຾຋ຌຉທ຺ຽຖກເຘໃ ຅ະແຈ ໄ : 

  Cq 9
43212

10.2,5
6,0

8,9.210.)10.5.(10.85.8.314.2 


  

 ຉບຍ : Cq 910.2,5   
ຉທ຺ດໃ າຄ :1.3. ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ+q ຅າໍຌທຌ 4 ຾ຓຈັ ທາຄດູໃ  4 ຅ບຓຂບຄປູຍ຅ຈັຉຸຖຈັ ຓຂີ ໄາຄຽ຋຺ໃ າກຍັ  ຊາຓທໃ າຉ ໄບຄ
ທາຄແຒຒໄາ ຍຌັ຅ ຸ-q ຓຂີະໜາຈຽ຋຺ໃ າເຈທາຄແທ ໄຽ຃ິໃ ຄກາຄປູຍ຅ຈັຉຸຖຈັ ຽຑືໃ ບເນ ໄຖະຍຍ຺ດູໃ ເຌຑາທະຆັໃ ຄຆາ. 
 
 
    
 
 

 
 
 

ປູຍ 1,7 ຃ທາຓ຾ປຄກະ຋ຍ຺ຂບຄຖະຍຍ຺ດູໃ ເຌຑາທະຆັໃ ຄຆາ. 
 ຃ທາຓ຾ປຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ເຘໃ  4q ນົແືຒຒໄາຍຌັ຅ບຸືໃ ຌ຋ີໃ ຓຂີະໜາຈຽ຋຺ໃ າກຌັຽຆັໃ ຌ : 4q ຊກືກະ຋ຍ຺຅າກ 321 ;; FFF



຾ຖະ 0F


ຽຑືໃ ບເນ ໄຖະຍຍ຺ດູໃ ເຌຑາທະຆັໃ ຄຆາ຾ຓໃ ຌຏຌ຺ຍທກຽທກັຽຉຂີບຄ຃ທາຓ຾ປຄຈັໃ ຄກໃ າທ຅ະຉ ໄບຄຽ຋຺ໃ າຘູຌ 
 00321  FFFF


ຖທຓຖະຍຍ຺຃ທາຓ຾ປຄ 21, FF
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ຌາໍເຆ ໄ 1F ຾ຖະ 2F  ແຈ ໄ 2
4

1
2

2

0 a

q
F


  

ຽປາ຺ຓ ີ: 003  FFF  
຾຋ຌ຃ໃ າເຘໃ ແຈ ໄ : 0
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຅າກຌີ ໄຆບກແຈ ໄ
0q ຋ີໃ ຉ ໄບຄທາຄແທ ໄດູໃ ເ຅ກາຄຂບຄປູຍ຅ຈັຉຸຖຈັ຃ ື: 

   
4

221
0




q
q

 
2. ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ 
 ຽຑືໃ ບ຃ທາຓຘະຈທກເຌກາຌຘກຶຘາ຃ທາຓ຾ປຄແຒຒໄາກາຌຘກຶຘາ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ຃ກືຍັກາຌຘກືຘາ຋຺ໃ ຄຈຄືຈູຈຂບຄ
ໜໃ ທງ຿ຖກເຌທຆິາກຌ຺ຖະຘາຈ. 
 ຽຓືໃ ບຎໃ ບງກ ໄບຌນຌີເນ ໄຉກ຺ຖຄ຺ຈ ໄທງ຾ປຌຄຈຄືຈູຈຆບຄ຿ຖກ຃ທາຓ຾ປຄຌຽິປຈັເນ ໄຽກຈີບຈັຽຖໃ ຄັ, ຊ ໄາຽປາ຺ບບກ
ແຎຌບກ຿ຖກ຾ປຄຈຄຶຈູຈຂບຄໜໄທງ຿ຖກ຋ີໃ ຓຉີຉໍໃ ທຈັຊຸ຅ະຌ ໄບງຖຄ຺, ຽທ຺ ໄາແຈ ໄທໃ າ຋຺ໃ ຄຈຄຶຈູຈຂບຄ຿ຖກ ( earth’s 
gravitational field ) ຓ຃ີໃ າໜ ໄບງນົາງຽຓືໃ ບທຈັຊຸດູໃ ແກ຅າກ຿ຖກ, ຋຺ໃ ຄຈຄືຈູຈຓດູີໃ ຍໍຖຽິທຌ຋ີໃ ຓ຾ີປຄຈຄຶຈູຈກະ຋ຍ຺
ຉໍໃ ທຈັຊຸ ຊໄາ຋຺ໃ ຄຈຄຶຈູຈຓຂີະໜາຈເນງໃ  ຾ປຄຈຄຶຈູຈ຋ີໃ ຓຉໍີໃ ທຈັຊຸກໍໃ ເນງໃ .  
  
 
 
    
 

ປູຍ 1.8 ຽຘັ ໄຌ຃ທາຓ຾ປຄ຋຺ໃ ຄຈຄຶຈູຈຂບຄ຿ຖກ. 
 ຊໄາຽປາ຺ທາຄທຈັແທ ໄດູໃ ຅ຈຸ A ຅ະຓ຃ີທາຓ຾ປຄກະ຋ຍ຺ເຘໃ ທຈັຊຸ຋ີໃ ຽຂ຺ ໄານາເ຅ກາຄຂບຄໜໃ ທງ຿ຖກ, ຽຘັ ໄຌ຃ທາຓ
຾ປຄ຾ຉໃ ຖະຽຘັ ໄຌຘະ຾ຈຄ຋ີໃ ຋ຈິ຋ຄ຺ຈຄຶຈູຈຂບຄໜໃ ທງ຿ຖກ, ຌບກ຅າກ຋ຈິຂບຄ຃ທາຓ຾ປຄ຾ຖ ໄທງຄັຽນຌັຂະໜາຈ
຃ທາຓ຾ປຄ. ຅າກປູຍ 1.8 ຂະໜາຈຂບຄ຃ທາຓ຾ປຄຍໍຖຽິທຌແກ ໄໜ ໄາ຿ຖກ ຅ະແນງໃ ກທໃ າຍໍຖຽິທຌ຋ີໃ ແກບບກແຎ
຃ທາຓໜາ຾ໜໄຌຽຘັ ໄຌ຃ທາຓ຾ປຄຉໍໃ ນທ຺ໜໃ ທງໜໄາ຋ີໃ ເນງໃ ກທໃ າ. 
 ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ຃ ໄາງ຃຋ື຺ໃ ຄຈຄືຈູຈຂບຄ຿ຖກ  ຘຓ຺ຓຸຈທໃ າຓຖີະຍຍ຺ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ ,...,, 321 qqq ຆຶໃ ຄຘະຊຈິຽຓືໃ ບຽບາ຺ແຒ 
ຒໄາຍຌັ຅ ຸ 0q ( ແຒຒໄາຍຌັ຅຋ຸຈ຺ຘບຍ +1 ນທ຺ໜໃ ທງແຒຒໄາຍຌັ຅຋ຸຈ຺ຘບຍ ຆຶໃ ຄຽຎັຌແຒຒໄາຍຌັ຅຋ຸີໃ ຽກຈີຂື ໄຌຓຖີກັຘະຌະ
ຘະຽຑາະ ຃ຍໍືໃ ຓ຾ີປຄກະ຋ຍ຺ຉໍໃ ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸດູໃ ເກ ໄ຃ຼຄ ) ຽຂ຺ ໄາຓາ຃ທາຓ຾ປຄກະ຋ຍ຺ເຘໃ  0q

 ຂຼຌແຈ ໄ : 
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 or  ຿ຈງເນ ໄຽຎັຌທກັຽຉຖິທຄງາທຆຶໃ ຄຆີ ໄ຅າກ oq  ແຎນາ iq  ຃ທາຓ຾ປຄຑທ຺ຑຌັ຿ຈງກຄ຺ກຍັຂະໜາຈຂບຄ oq  
ຽຓືໃ ບນາຌຘຓ຺ຏຌ຺ ( 1.7 )ເນ ໄ oq ຅ະແຈ ໄຽທກັຽຉທິາຓຽຂັ ໄຓຘຄັຖທຓຂບຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາຂຼຌ຾຋ຌຈ ໄທງ E


ຽບີ ໄຌທໃ າຽທກັຽຉິ

ທາຓຽຂັ ໄຓຘຄັຖທຓຂບຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ ( electric field indensity ) ຆຶໃ ຄຽກຈິ຅າກແຒຒໄາຍຌັ຅ຸ ;....21qq ຾ຖະ ຽບີ ໄຌ 
qqq ....21 ຽຎັຌ຾ນໃ ຄກາໍຽຌຈິຂບຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ. ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຽທກັຽຉ຃ີທາຓຽຂັ ໄຓຂບຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາຂຼຌຽຎັຌ :  
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 ຿ຈງ E ຽຎັຌນທ຺ໜໃ ທງຌທິຽຉຌີ ( N ) ຉໍໃ ກຖູຄ຺ ( C ) ຾ຖະ ir
  ຽທກັຽຉຖີທຄງາທ ຋ຈິຂບຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາດູໃ ຅ຈຸ

ເຈ ຅ຈຸໜືໃ ຄ຃ກືຍັ຋ຈິຂບຄ຃ທາຓ຾ປຄ ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ເຘໃ ແຒຒໄາຍຌັ຅຋ຸຈ຺ຘບຍຍທກ຋ີໃ ທາຄດູໃ ຅ຈຸຌັ ໄຌ. 
 ຘຓ຺ຓຸຈທໃ າ : ຽປາ຺ທາຄແຒຒໄາຍຌັ຅຋ຸຈ຺ຘບຍຍທກດູໃ ຅ຈຸ A ເຌປູຍ 1.9ກ. ຓຌັ຅ະຘ຺ໃ ຄ຃ທາຓ຾ປຄຈຄຶບບກ຅າກ
຅ຈຸ A ຈັໃ ຄຖູກຘບຌ. ຃ທາຓ຾ປຄກະ຋ຍ຺ເຘໃ ແຒຒໄາຍຌັ຅຋ຸຈ຺ກຘບຍຍທກ ຓ຋ີຈິຑູ ໄຄຽຂ຺ ໄາເ຅ກາຄຍຌັ຅ຖຸຍ຺ຽປາ຺ຽທ຺ ໄາແຈ ໄ
ທໃ າ : ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາຓ຋ີຈິຑຸ ໄຄຽຂ຺ ໄາ ຈໃ ຄັຌັ ໄຌ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາດູໃ ຍໍຖຽິທຌແຒຒໄາຍຌັ຅ຖຸຍ຺ ຓ຋ີຈິຑູ ໄຄຽຂ຺ ໄາຉາຓຖຈັຘະໝ ີ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາດູໃ
ຍໍຖຽິທຌແຒຒໄາຍຌັ຅ຍຸທກ຋ີໃ ຑູ ໄຄບບກ ຈັໃ ຄປູຍ 1.9 ຂ.  ແຒຒໄາຍຌັ຅຋ຸຈ຺ຘບຍຊກືງູ ໄບບກ. 
 ຽຌືໃ ບຄ຅າກທໃ າ E ຃຃ືທາຓ຾ປຄ 1N ຉໍໃ ໜືໃ ຄນທ຺ໜໃ ທງແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸຈັໃ ຄຌັ ໄຌ ຽທ຺ ໄາແຈ ໄທໃ າ຃ທາຓຽຂັ ໄຓ຋ຄ຺ແຒຒໄາ E ດູໃ
຅ຈຸເຈໜືໃ ຄກໍໃ ຃ຂືະໜາຈ ຾ຖະ ຋ຈິຂບຄ຃ທາຓ຾ປຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ເຘໃ ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ+1C ຋ີໃ ຅ຈຸຌັ ໄຌ. 
 
 
 
 
    

 
ປູຍ 1.9 ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ ຅າກແຒຒໄາຍຌັ຅ຍຸທກ ຾ຖະ ແຒຒໄາຍຌັ຅ຖຸຍ຺ 

 ເຌປູຍ 1.10 ຓແີຒຒໄາຍຌັ຅ຎຸກບຍຈ ໄທງ 21qq  ຾ຖະ 3q ຽຓືໃ ບຽບາ຺ 0q ຓາແທ ໄ຅ຈຸ A ຾ປຄກະ຋ຍ຺ເຘໃ ແຒຒໄາ
ຍຌັ຅ ຸ 0q ຃ ື:  
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ປູຍ 1.10 ຖະຍຍ຺ແຒຒໄາຍຌັ຅ຎຸະກບຍຈ ໄທງ 21,qq  ຾ຖະ 3q  

  ຃ທາຓຽຂັ ໄຓຂບຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ E ດູໃ ຅ຈຸ A ຆຶໃ ຄຽກຈີ຅າກ 21,qq  ຾ຖະ 3q  ຃ ື: 
     321

00

1
FFF

qq

F
E   

 E ຋ີໃ ແຈ ໄຍໍໃ ຾ຓໃ ຌ຃ທາຓ຾ປຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ເຘໃ ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ 0q ຾ຉໃ ຽຎັຌ຃ທາຓ຾ປຄ຋ີໃ ແຒໄາຍຌັ຅ ຸ1 ນທ຺ໜໃ ທງ຋ີໃ ຅ຈຸ 
A ຅າກຘຓ຺ຏຌ຺ ( 1.9 ) ຽທ຺ ໄາແຈ ໄທໃ າຽຓືໃ ບຓແີຒຒໄາຍຌັ຅຅ຸາໍຌທຌນົາງ ( ຈັໃ ຄປູຍ 1.10 ) ຃ທາຓຽຂັ ໄຓ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ຾ຓໃ ຌ ຏຌ຺
ຍທກຽທກັຽຉຂີບຄ຃ທາຓຽຂັ ໄຓ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາຽກຈີ຅າກ຾ຉໃ ຖະແຒຒໄາຍຌັ຅ຌຸ ັ ໄຌ຃ ື:  
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 ຂໍ ໄຘຄັຽກຈ : ຃ທາຓຽຂັ ໄຓ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາຽຎັຌຎະຖຓິາຌຽທກັຽຉ ີຈັໃ ຄຌັ ໄຌ ກາຌ຾຋ຌ຃ໃ າແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸເຌຘຓ຺ຏຌ຺  
   ( 1.10 ) ເນ ໄ຋ ໄບຌຘະຽຑາະ຃ຸຌ຃ໃ າດໃ າຄຈຼທ, ຘໃ ທຌຽ຃ືໃ ບຄໝາງຓິແີທ ໄກາໍຌຈ຺຋ຈິ. 
   ຂັ ໄຌຉບຌກາຌຆບກນາ຃ທາຓຽຂັ ໄຓຂບຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ຅າກແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ: 

1. ຾ຉ ໄຓປູຍະ຾ຈຄ຋ີໃ ຉັ ໄຄຂບຄແຒຒໄາຍຌັ຅.ຸ 
2. ຾ຉ ໄຓ຋ຈິຂບຄ຃ທາຓ຾ປຄ຋ີໃ ກຈີແຒຒາຍຌັ຅ ຸ+1C 
3. ຆບກນາຂະໜາຈຂບຄຘຓ຺ຏຌ຺ ( 1.10 ) ຾ຖ ໄທຍທກຽທກັຽຉ ີ
4. ເຌກຖໍະຌແີຒຒໄາຍຌັ຅຾ຸ຅ກງາງກຌັດໃ າຄຉໍໃ ຽຌືໃ ບຄ, ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາດູໃ ຅ຈຸເຈໜືໃ ຄ຾ຓໃ ຌ :  
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r

dq
E
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    ( 1.11 ) 

5. ຆຄັຆ຅າກແຒຒໄາຍຌັ຅ຍຸທກຽຓືໃ ບ 21 qq   
 
 
 
຅ຈຸຆຄັຆ຅າກແຒຒໄາຍຌັ຅ຖຸຍ຺ຽຓືໃ ບ 21 qq   
 

 

 
 
ຉທ຺ດໃ າຄ : 1.4຅ຄ຺ຆກນາຂະໜາຈ຾ຖະ຋ຈິຂບຄ຃ທາຓຽຂັ ໄຓ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາເຌແຖງະນໃ າຄ 50 cm ຅າກ 
   ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ C410  
 ຍຈ຺຾ກ ໄ:                                                                                                           
 
 

ຽບາ຺ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ+1 ທາຄແທ ໄ຅ ຸA ຅ະແຈ ໄ E ຓ຋ີຈິ຋າຄແຎຂທາ. 

຅າກ : 
2r

kq
E   

຾຋ຌ຃ໃ າ : CN
x

E /10.6,3
)5,0(

1010.9 6

2

49





  

຃ທາຓ຾ປຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາດູໃ ຅ຈຸນໃ າຄ 50 cm ຅ະຓຂີະໜາຈ CN /10.6,3 6 ຓ຋ີຈິບບກ຅າກແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ
ຉທ຺ດໃ າຄ : 1.5 ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຃ທາຓຽຂັ ໄຓ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ ດູໃ ຅ຈຸ B ເຌປູຍ 1.11  
 
 
 
 
 
 
     

ປູຍ 1.11 
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 ຍຈ຺຾ກ ໄ : ຉ ໄບຄກາຌຆບກນາ຃ທາຓຽຂັ ໄຓ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາດູໃ ຅ຈຸ B ເນ ໄຌາໍຽບາ຺ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ+ 1C ທາຄແທ ໄດູໃ  B  

 ຅າກ :   
2r

kq
E   

    CNE /10.9
)10.6(

610,310.9 6

22

49

1 







 

    CNE /10.5,4
)10.10(

10.510.9 6

22

49

2 





 

    
21 EEEB


  

    )53180cos(2 21

2

2

2

1

  EEEEEB

  
    53cos10.5,410.92)10.5,4()10.9( 662626   

8125.2081106 
 

 
 = 65,52106 = CN /10.6,7 6  

CNEB /10.26,7 6  
ຉທ຺ດໃ າຄ 1.6 ຅຺ໃ ຄຆບນາຂະໜາຈ຃ທາຓຽຂັ ໄຓ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ ດູໃ ຅ຈຸໜຶໃ ຄ ຽຆີໃ ຄນໃ າຄ຅າກຘາງຆືໃ ງາທ y ຾ຓຈັ, ຘາງຆກັຌໍາ
ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ຾຅ກງາງຈ ໄທງ຃ທາຓໜາ຾ໜໄຌຉາຓຖທຄງາທ )/( mc  
 
      
 
 
 

ປູຍ 1.12 ຘໃ ທຌໜືໃ ຄຘາງຆກັຌາໍ 
 
 
ຍຈ຺຾ກ ໄ : ຂະໜາຈຂບຄ຃ທາຓຽຂັ ໄຓ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ dE ຽກຈີ຅າກແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ )( ddqdq  ຃:ື 

   
)(4

1

4

1
22

0

2

0 xy

dx

r

dq
dE







 

 dEຉາຓປຸຍ 1.12 ຾ງກບບກຽຎັຌ຋຺ໃ ຄງໃ ບງ ຉາຓ຾ກໃ ຌ x ຾ຖະ y ແຈ ໄ຃ ື: 
   T


 ;  cosdEdEy   

 ຽ຃ືໃ ບຄໝາງຖຍ຺ຈ ໄາຌໜໄາຂບຄ xdE  ຘະ຾ຈຄທໃ າ xdE ຆີ ໄ຋ຈິຉາຓ -x ຋າັຄແຒຒໄາງໃ ບງຉາຓ຾ກຌ ox ຾ຖະ
຋າຄ຾ກຌ oy ຂບຄ E ດູໃ ຅ຈຸ P ຾ຓໃ ຌ :  
    



 dEdEE xxx sin  
   



 dEE x

xy cos  
 xE ຽ຋຺ໃ າຘູຌຽຑາະທໃ າ xE ຽກຈີຓາ຅າກແຒຒໄາ຋າຄຽ຃ີໃ ຄຆ ໄາງ ຾ຖະ ຋າຄຽ຃ີໃ ຄຂທາຘບຄຘາງຆກັຌໍາ຾ຓໃ ຌຽ຋຺ໃ າກັຌັ 
຾ຉໃ ຋ຈິກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓ຅ືໃ ຄຖຍ຺ຖ ໄາຄກຌັໝຈ຺. E ຋ຄັໝຈ຺຅ິໃ ຄຂຆີໃ ແຎຉາຓ +y ຆຶໃ ຄ຾ຓໃ ຌ 

yE  ຽກຈ຅າກແຒຒໄາຍຌັ຅຋ຸາຄຽ຃ີໃ ຄ
ຆ ໄາງ ຾ຖະ ຽ຃ີໃ ຄຂທາຽ຋຺ໃ າກຌັ, ຅ືໃ ຄຂຼຌແຈ ໄທໃ າ : 
   



 dEEE x

xy cos22 0
 

 ຽຓຶໃ ບ຾຋ຌ຃ໃ າ dE ຅ະແຈ ໄ : 
   

)(
cos

2 22

0 xy

dx
E x

ox


 


 


  



131 
 

 ຘຓ຺ຏຌ຺ຂ ໄາຄຽ຋ຄິຓຉີທ຺ຎໃ ຼຌຘບຄຉທ຺ຎໃ ຼຌ຃ ື  ຾ຖະ x ຽປາ຺ຽປຈັເນ ໄຽນົບືຉທ຺ຈຼທ຃ ື ຉາຓປູຍ 1.12  

   





2

2

cos
sec;

yd
dydxytgx   

   2

2

2

22

2

cos
 r

y

yx

y  

 ຽຓືໃ ບ຾຋ຌເຘໃ ຘຓ຺ຏຌ຺ຽ຋ຄິ຅ະແຈ ໄ : 

    



dE cos

2 0

  

     




0

2

0

2

0
sin

2
cos

2
















y
d

y
E

o y02

  

    
y

E
o



2
 mv  

ຉທ຺ດໃ າຄ 1.7ໜໃ ທງກຓ຺ຌ ໄບງຓຌີໍ ໄາໜກັ N310.5  ຽບາ຺ຽຆບືກຽຘັ ໄຌ຾ຖຍໂງາທ cm5 ຽຓືໃ ບໜໃ ທກຓ຺ຓແີແຒຒໄາຍຌັ຅ຸ
C910.6  ຊກືກະ຋ຍ຺຅າກ຋຺ໃ ຄ ແຒຒໄາຉາຓ຋ຈິຌບຌຽປຈັເນ ໄໜໃ ທງກຓ຺ຌບ ໄບງຎະກບຍ຋ຈິຉັ ໄຄຽຎັຌຓູຓ 30  ຅ ຺ໃ ຄຆບກ

ນາ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາຌັ ໄຌ 
ຍຈ຺຾ກ ໄ: 
 ໜໃ ທງກຓ຺ດູໃ ເຌຑາທະຆັໃ ຄຆາ 
                        30sinT EqF .                 ( 1  ) 
                        30cosT mgp                   ( 2 ) 

                       ຽບາ຺ຘຓ຺   
2

1 ຅ະແຈ ໄ  
p

qE
tg 30  ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ຅ະແຈ ໄ 

                                 
9

3

10.6

3

1
10.5

30



q

Ptg
E



 

    C

N
E 510.8,4

 
3 .ກຈ຺ຽກຌຂບຄ ຽກາ຺ຘ ( Gauss’s law ) 
 ກຈ຺ຽກຌຂບຄຽກາ຺ຘ ຽຆີໃ ຄເຆ ໄກຍັໜ ໄາຎິຈຽຆີໃ ຄຽບີ ໄຌທໃ າໜ ໄາຽກາ຺ຆຼຌ ( Gaussian surface ) ຾ຓໃ ຌຽທ຺ ໄາຽຊຄິ
ກາຌຑທ຺ຑຌັຖະນທໃ າຄ຃ທາຓແນົແຒຒໄາ  ຘໍາຖຍັໜ ໄາຎິຈ຾຅ຍດູໃ ເຌນທໃ າຄຽຎ຺ໃ າກຍັແຒຒໄາຍຌັ຅ຸq ຋ີໃ ຃ຄ຺ຉທ຺ດູໃ ເຌໜໄາ
ຎິຈຌັ ໄຌ :  
    0

q      ( 1.14 )  
 ຽຓືໃ ບເຆ ໄຘຓ຺ຏຌ຺ ( 1.112 ) ຅ະຂຼຌແຈ ໄທໃ າ :  
     qdSnEo


      ( 1.15 ) 

 ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ q ຽຎັຌຏຌ຺ຍທກຑຈຶຆະ຃ະຌຈິຂບຄແຒຒໄາຍຌຌັ຅຋ຸຄັໝຈ຺຋ີໃ ຓດູີໃ ເຌໜໄາຎິຈ຾຅ຍ ຊໄາເຌໜໄາຎິຈ
຾຅ຍຌັ ໄຌຓແີຒຒໄາຍຌັ຅຃ູຸໃ ໜືໃ ຄຽ຋຺ໃ າກຌັ຾ຉໃ ຉໃ າຄຆະຌຈິ຃ທາຓແນົກໍໃ ຽ຋຺ໃ າກຍັຘູຈ ຾ຖະ ແຒຒໄາຍຌັ຅຋ຸີໃ ດູໃ ຌບກໜໄາ຅ະຍໍໃ ຓີ
ຏຌ຺ຘະ຋ ໄບຌແຈ ໄກຍັ q  
 ໜໄາຎິຈ຾຅ຍ຋ີໃ ເຆ ໄກຍັກຈ຺ຽກຌຽກາ຺ຘ ຍໍໃ ຅າໍຽຎັຌໜໄາກຄ຺຅ະຽຎັຌປູຍປໃ າຄ຾ຌທເຈກໍໃ ແຈ ໄ 
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 ຅າກກຈ຺ຽກຌຂບຄຽກາ຺ຘ ຘາຓາຈຆໃ ບງນາ຃ທາຓຽຂັ ໄຓ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາດູໃ ຅ຈຸເຈໜືໃ ຄ ຽຆີໃ ຄນໃ າຄ຅າກ q ເຌແຖງະ r  
ຽປາ຺ຘ ໄາຄໜ ໄາຽກາ຺ຆຼຌຽຎັຌໜໃ ທງກຓ຺ ຖຈັຘະໝ ີr ບ ໄບຓປບຍແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ Eq


.  ດູໃ ໜ ໄາຂບຄໜໃ ທງກຓ຺ຉັ ໄຄຘາກກຍັໜໄາ

ຽກາ຺ຆຼຌປູຍ 1.16 ຾ຖະຓຂີະໜາຈຽ຋຺ໃ າກຌັ 
 ຽຓືໃ ບຓູຓຖະນທໃ າຄ E


຾ຖະ n

 ຽ຋຺ໃ າກຍັຘູຌນົື nE


 ຅ືໃ ຄຂຼຌແຈ ໄ : 
     qdsEo  
   ຾ຉໃ ທໃ າ : 24 rds  ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ :  
   qrEo )4( 2  

   
24 r

q
E

o
  

 
 
 
 

ປູຍ 1.16 ໜໄາຽກາ຺ຆຼຌກຓ຺ຖຈັຘະໝີ r ເຌນທໃ າຄຽຎ຺ໃ າຓແີຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ q ດູໃ ຅ຈຸເ຅ກາຄ 
 

ກຈິ຅າໍຎະ຅າໍຍຈ຺ 
ຉທ຺ດໃ າຄ : 1.7 ໜ ໄາປູຍ຋ໍໃ ກຓ຺ ຖຈ຺ຘະໝ ີ R ຊກືທາຄດູໃ ເຌ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາຘະໝໍາຘະຽໝ ີ E


຾ກໃ ຌຂບຄ຋ໍໃ ກຓ຺ຂະໜາຌກຍັ

຋ຈິຂບຄ E

຅ືໃ ຄຆບກນາ  ຘໍາຖຍັໜ ໄາຎິຈ຾຅ຍຌີ ໄ 

 
 
 
 
   
 

ປູຍ 1.17 ໜໄາປູຍ຋ໍໃ ກຓ຺ດູໃ ເຌ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ E ຽຆີໃ ຄຓ຋ີຈິຂະໜາຌກຍັ຋ໍໃ ກຓ຺ 
 ຍຈ຺຾ກ ໄ : ຃ທາຓແນຖ  ຘາຓາຈຂຼຌຉາຓຏຌ຺ຍທກຂບຄ 3ຓຉິ຃ິ ື: ຘຄັ຃ະຌຈິດູໃ ຘ຺ ໄຌຈ ໄາຌຆ ໄາງ ຈ ໄາຌຂ ໄາຄ 
຾ຖະ ຈ ໄາຌຂທາ : 
    dSnE

  
      332211 dSnEdSnEdSnE

  
 ຘໍາຖຍັຘ຺ ໄຌຈ ໄາຌຆ ໄາງ ຓູຓ E


180  ຆະໜາຌກຍັ 1n

  ຾ຉໃ ຋ຈິກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓຈັໃ ຄຌັ ໄຌ :  
       ERdsEdSEdSnE 2

21 180cos 


 
 ຋ໍາຌບຄຈຄທກຌັຘໍາຖຍັຈ ໄາຌຂທາ 0  
     ERdSnE 2

33 
  

  ຈ ໄາຌຂ ໄາຄໂ 90  ຅ະແຈ ໄ :   021dSnE
  

  ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ : 00 22  RER   
   0  
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ຉທ຺ດໃ າຄ 1.8ປູຍ 1.18 ຘະ຾ຈຄຘໃ ທຌໜືໃ ຄຂບຄຘາງ຿ຖນະງາທຍໍໃ ຓຂີບຍຽຂຈ, ຓແີຒຒໄາຍຌັ຅຾ຸ຅ກດາງຘະໝໍາຘະຽໝ ີ
ດູໃ ຽ຋ຄີຘາງ຿ຖນະຽ຋຺ໃ າກຍັ  ຉໍໃ ນທ຺ໜໃ ທງຖທຄງາທ. ຅຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜາຈ຃ທາຓຽຂັ ໄຓ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາດູໃ ຅ຈຸໜືໃ ຄ ຽຆີໃ ຄນໃ າຄ
຅າກຘາງ຿ຖນະ r  
 
 
 
 
 
 
   
 

ປູຍ 1.18 ຘາງ຿ຖນະຍໍໃ ຓຂີບຍຽຂຈ ຾ຖະ ຓແີຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ ຉໍໃ ນທ຺ໜໃ ທງຖທຄງາທ 
  
 ຍຌັ຅ຸ ຉໍໃ ນທ຺ໜໃ ທງຖທຄງາທ.  
 ຍຈ຺຾ກ ໄ : ຘ ໄາຄໜ ໄາຽກາ຺ຆຼຌຂບຄ຋ໍໃ ກຓ຺຋ີໃ ຓຖີທຄງາທ L ຓຖີຈັຘະໝ ີr ບ ໄບຓປບຍຘາງ຿ຖນະ຿ຈງເນ ໄຓີ
ຘາງ຿ຖນະຽຎັຌ຾ກໃ ຌຂບຄປູຍ຋ໍໃ ກຓ຺, ຃ທາຓແນົຂບຄ E

  ຘໍາຖຍັໜ ໄາຌີ ໄ຃:ື ),2( rLE  ຆືໃ ຄ .2 rL  ຾ຓໃ ຌຽຌື ໄບຓີໃ

ບ ໄບຓຂ ໄາຄຂບຄ຋ໍໃ ກຓ຺ຽຌື ໄບ຋ີໃ ໜ ໄາຉຈັຂບຄປູຍ຋ໍໃ ກຓ຺ຍໍໃ ຓ຃ີທາຓແນົຏໃ າຌຽຑາະທໃ າ E

ຂະໜາຌກຍັໜໄາຉຈັ, ແຒຒໄາຍຌັ຅ດູຸໃ

ໜ ໄາຽກາ຺ຆຼຌຽ຋຺ໃ າ L ຅າກກຈ຺ຽກຌຂບຄຽກາ຺ຘ. 
     qdSnEo


  

  ຊບຌແຈ ໄ
xdE  

ຉທ຺ດໃ າຄ 1.9 ປູຍ 1.19 ແຈ ໄຘະ຾ຈຄຘໃ ທຌໜືໃ ຄຂບຄ຾ຏໃ ຌຍາຄກທ ໄາຄຍໍຓຂີບຍຽຂຈຉຈິແຒຒໄາຍຌັ຅,ຸ ຃ທາຓໜາ຾ໜໄຌ
ແຒຒໄາຍຌັ຅ຉໍຸໃ ຽຌື ໄບ຋ີໃ ຽ຋຺ໃ າ )/( 2mC  ຾ຖະ ຾຅ກດາງຘະໝ າຘະຽໝດູີໃ ຋຺ໃ ທ຾ຏຌ. ຅຺ໃ ຄຆບກນາຂະຌາຈຂບຄ E ດູໃ
ເຌແຖງະ r ຅າກ຋າຄຈ ໄາຌໜໄາຂບຄ຾ຏຌຍາຄຌີ ໄ :  
 
 
 
   
 

 
 

 
ປູຍ 1.19຾ຏໃ ຌຍາຄກ ໄທາຄຍໍໃ ຓຂີບຍຽຂຈຉຈິແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ

 ຍຈ຺຾ກ ໄ : ຘ ໄາຄໜ ໄາຽກາ຺ຘຆຼຌປູຍ຋ໍໃ ກຓ຺ງາທ r ຽຌື ໄບ຋ີໃ ໜ ໄາຉຈັ S ຉາຓປູຍ 1.19 ຃ທາຓແນົຂບຄ E

 ຏໃ າຌ

ຈ ໄາຌຂ ໄາຄ຋ໍໃ ກ຺ຓຍໍໃ ຓ,ີ ຅ະຓີ຾ຉໃ ຏໃ າຌ຋ັຄຘບຄຘ຺ ໄຌ຃ືຈ ໄາຌໜໄາ ຾ຖະ ນົັຄຽ຋຺ໃ າກຌັ ESES  ແຒຒໄາຍັຌ຅ຸດູໃ ຋ີໃ ໜ ໄາ
ຽກາຘຆຼຌຽ຋຺ໃ າ S  
 ຉາຓກຈ຺ຽກຌຂບຄຽກາ຺ຘ :  
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     qdSnEo


  

   SESESo   )(  

 ນົ ື  
o

E




2
  

ຽນຌັທໃ າ E

ຽ຋຺ໃ າກຌເຌ຋ຸກໂ຅ຈຸເຌ຾ຉໃ ຖະຈ ໄາຌ ຂບຄ຾ຏໃ ຌຍາຄຍໍໃ ຂື ໄຌກຍັ r  

4. ຽຘັ ໄຌ຃ທາຓ຾ປຄ ຾ຖະ ຃ທາຓແນົແຒຒໄາ  
ກ. ຽຘັ ໄຌ຃ທາຓ຾ປຄຂບຄ຋຺ໃ ຄ 
຋຺ໃ ຄແຒຒໄາຽຎັຌ຋຺ໃ ຄຽທກັຽຉ,ີ ໝາງ຃ທາຓທໃ າ຾ຉຖະ຅ຈຸເຌ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາຉ ໄບຄຓຂີະໜາຈ຋ຈິ຾ຖະຖທຄ຋ີໃ ຾ຌໃ ຌບຌ

ຖທຄຂຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ຅ຈຸຉໃ າຄໂຉໍໃ ກຌັຽຎັຌຽຘັ ໄຌຆືໃ ຽບີ ໄຌທໃ າຽຘັ ໄຌ຃ທາຓ຾ປຄແຒຒໄາ ( Electric line of force ) ຊໄາ຾ຓໃ ຌ
ຽທກັຽຉ຋ີ຺ໃ ຄແຒຒໄາ຅ຈຸເຈໜືໃ ຄເຌກາຄນາທ  ປູຍຈັໃ ຄກໃ າທ຅ະ຾ຂ ໄຄຂື ໄຌຊໄາຽປາ຺຾ຉ ໄຓຽຘັ ໄຌຉໍໃ ຽຌືໃ ບຄຉຈິກຌັ຾ຉໃ ຖະ຅ຈຸ ຾ຖະ 
ຽຉຄັກຍັຽທກັຽຉ຃ີທາຓຽຂັ ໄຓ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ ຾ຖະ ຽຘັ ໄຌ຃ທາຓ຾ປຄຌີ ໄຽຎັຌຽຘັ ໄຌຘຓ຺ຓຸຈຂື ໄຌ, ຿ຈງ຋ີໃ ຽຘັ ໄຌ຅າໍຌທຌ຃ທາຓ຾ປຄ 

 
 
 
 
 
 
ຉໍໃ ຽຌືໃ ບຄ຋ີໃ ໜ ໄາຉຈັດູໃ ຋ີໃ ຉັ ໄຄເຈໜືໃ ຄ ກໍໃ  ຃຃ືທາຓໜາ຾ໜໄຌຂບຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ E ດູໃ ຅ຈຸຌັ ໄຌ. ຅າກກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຑຍ຺ທໃ າ : 

ຽຘັ ໄຌ຃ທາຓ຾ປຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາຍໍໃ ບຈັ຾຅ຍ ຑທກຓຌັບບກ຅າກແຒຒໄາຍຌັ຅ຍຸທກ ຾ຖະ ຑຸ ໄຄຽຂ຺ ໄານາແຒຒໄາຍຌັ຅ຖຸຍ຺ )1(  ຉໍໃ
ຽຌືໃ ບຄ ຾ຖະ ຍໍໃ ຓຉີຈັກຌັ. 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

5ປູຍ 1.14 ຍາຄປູຍປໃ າຄຂບຄຽຘັ ໄຌ຃ທາຓ຾ປຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ 
 ກ. ຽຘັ ໄຌ຃ທາຓ຾ປຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ ຂບຄຽຓຈັແຒຒໄາຍຌັ຅ຍຸທກ 
 ຂ. ຽຘັ ໄຌທາຓ຾ປຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ ຂບຄຘບຄຽຓຈັແຒຒໄາຍຌັ຅ຆຸະຌຈິຉໃ າຄກຌັ 
 ຃. ຽຘັ ໄຌ຃ທາຓ຾ປຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ ຂບຄຘບຄຽຓຈັແຒຒໄາຍຌັ຅ຆຸະຌຈິຈຼທກຌັ 
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 ຄ. ຽຘັ ໄຌ຃ທາຓ຾ປຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ ຘບຄ຾ຏໃ ຌຉຈິແຒຒໄາຍຌັ຅ຆຸະຌຈິຉໃ າຄກຌັ 
)1( ຽຘັ ໄຌ຃ທາຓ຾ປຄ຾ຉ ໄຓເຌປູຍ 1.14 ກ. ຘິ ໄຌຘຸຈດູໃ ແຒຒໄາຍຌັ຅ຖຸຍ຺ຽຆິໃ ຄທາຄດູໃ ແກ 

ຂ. ຃ທາຓແນົ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ. 
 ຊໄາຘ຺ຓຓຸຈທໃ າຓໜີ ໄາຽຎີຈນົໜື ໄາຎິຈກໍໃ ແຈ ໄດູໃ ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ຅ໍາຌທຌຽຘັ ໄຌ຃ທາຓ຾ປຄ຋ີໃ ຏໃ າຌໜໄາຽຘັ ໄຌຌັ ໄຌປຼກ
ທໃ າ຃ທາຓແນົແຒຒໄາ ( flux ) ຂຼຌ຾຋ຌຈ ໄທງຘຌັງາຖກັ   
 ຊໄາຘຓ຺ຓຸຈທໃ າຓໜີ ໄາຽຎີຈປູຍປໃ າຄ຃ຍືໃ ບຌຖຍ຺ ( ງຌ຺຋ັໃ ຄ ) ດູໃ ເຌ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ ຾ຖະ ຓຽີຘັ ໄຌ຃ທາຓ຾ປຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ
ຏໃ າຌຈັໃ ຄປູຍ 1.15 ກ.ຽຓືໃ ບ຾ຍໃ ຄຽຌື ໄບ຋ີໃ ໜ ໄາບບກຽຎັຌປູຍຌ ໄບງໂ ຈັໃ ຄປູຍ 1.15 ຂ.ຊແືຈ ໄທໃ າຽຌື ໄບ຋ີໃ ໜ ໄາຂບຄ຾ຉໃ ຖະຘໃ ທຌ
ຑຼຄ ຾ຖ ະ ຓ຃ີທາຓຽຂັ ໄຓ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ຾຅ກງາງຘະໝໍາ ໃີຘະຽໝ ີຽຌື ໄບ຋ີໃ ຘໃ ທຌຌ ໄບງໂຓຽີທກັຽຉີຉັ ໄຄຘາກກຍັຽຌື ໄບ຋ີໃ  
຾ຖະ ຓ຋ິຈິຆີ ໄບບກປູຍ1.15 ຃. ຘຓ຺ຓຸຈທໃ າ S ຾ຓໃ ຌຽຌື ໄບ຋ີໃ ຘໃ ທຌຌ ໄບງ ຾ຖະ E ຃ທາຓຽຂັ ໄຓ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາເຌຽຌື ໄບ຋ີໃ
ຌ ັ ໄຌ ຏຌ຺຃ູຌຍໍໃ ຓ຋ີຈິ SnE 


. ຾ຓໃ ຌ຃ທາຓແນົ຋ີໃ ຏໃ າຌຽຌື ໄບ຋ີໃ  ຌ ໄບງໂ S ຆືໃ ຄ n

 ຾ຓໃ ຌທກັຽຉຉີັ ໄຄຘາກກຍັ S ຽຓືໃ ບ
ຘຄັຖທຓ຃ທາຓແນົຏໃ າຌຽຌບື຋ີໃ ຋ຸກໂຘໃ ທຌຽຂ຺ ໄາກຌັ຾ຖ ໄທແຈ ໄ຃ທາຓແນົ຋ີໃ ຏໃ າຌໜໄາຎິຈ຋ຄັໝຈ຺ຌັ ໄຌ. 
     SnE

      ( 1.12 ) 
 ປູຍປໃ າຄຘຄັ຃ະຌຈິຂຼຌແຈ ໄ : 
    dSnE

      ( 1.13 ) 
 ຽຓືໃ ບ  ຽຎັຌຘຄັ຃ະຌຈິບຈັ຾຅ຍໜໄາຎິຈ຋ຄັໝຈ຺ 
 ນທ຺ໜໃ ທງຂບຄ ຉາຓຘຓ຺ຏຌ຺ ( 1.13 ) ຾ຓໃ ຌຌທີຽຉຌີກາໍຖຄັຘບຄຉໍໃ ກຖູຄ຺ ນົ ືຽທ຾ຍ  )(WbWeber  
 
 
                                      ປູຍ 1.15 ກ. ຘະ຾ຈຄໜໄາຎິຈເຌຽທກັຽຉ຋ີ຺ໃ ທແຒຒໄາ E 
     ຂ. ຽຌບື຋ີໃ ຊກື຾ຍໃ ຄຽຎັຌຘໃ ທຌຌບິງໂ  
     ຃. ຋ຈິຂບຄຽທກັຽຉ ີ n


 ຉັ ໄຄຘາກກຍັຽຌື ໄບ຋ີໃ   

5. ຾ປຄຄາຌ ຂບຄຖະຍຍ຺ຽຓຈັແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ
 ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ oq ດູໃ ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາຘະໝໍໃ າຘະຽໝ ີຓ຃ີທາຓຽຂັ ໄຓຽ຋຺ໃ າ E ຊກືກະ຋ຍ຺ຈ ໄທງ຃ທາຓ຾ປຄ EqF o


  

ຽຓືໃ ບຶ ຉ ໄບຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ຅ຌຸີ ໄ ຅າກ຅ກຸ 1ນາ຅ຈຸ 2 ປູຍ 1.20 ຅ະຉ ໄບຄເຆ ໄ຾ປຄຄາຌ.  
 
 
 
   
 
 
 
 

ປູຍ 1.20ກາຌຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ oq  ເຌ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ E


 

ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ oq ດູໃ ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາຘະໝໍໃ າຘະຽໝ ີຓ຃ີທາຓຽຂັ ໄຓຽ຋຺ໃ າ E ຊືກກະ຋ຍ຺ຈ ໄທງ຃ທາຓ຾ປຄ EqF o


  ຽຓືໃ ບຶ 

ຉ ໄບຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ຅ຌຸີ ໄ ຅າກ຅ກຸ 1ນາ຅ຈຸ 2 ປູຍ 1.20 ຅ະຉ ໄບຄເຆ ໄ຾ປຄຄາຌ.  
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   )( 120 xxEqW      (1.18)  
 ຊໄາແຒຒໄາຍຌັ຅ຽຸ຃ືໃ ບຌງ ໄາງ຅າກ຅ຈຸ 1ແຎນາ຅ຈຸ 3 ຾ຖ ໄທ຅ືໃ ຄຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງແຎນາ຅ຈຸ 2, ຽຓືໃ ບຌັ ໄໜ຾ປຄຄາຌຉ ໄບຄ
ເຆ ໄກຖໍະຌຌີີ ໄ ຾ຓໃ ຌຏຌ຺ຍທກ຾ປຄຄຌຉາຓຉບຌແຖງະ຋າຄ 12 xx   ຾ຖະ 12 yy  ຅ະແຈ ໄ : 
  90cos)()( 1212 yyFxxFWWW yx    (1.18)  

)()( 1212 xxEqxxFW o   
 ຾ປຄຄາຌຂບຄ຃ທາຓ຾ປຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາຘະໝໍາຘະຽໝ ີຽຓືໃ ບຽ຃ືໃ ບຌງ ໄງແຒຒໄາຖະນທໃ າຄຘບຄ຅ຈຸຉາຓເ຅ ຍໍໃ ຂື ໄຌ
ກຍັປູຍປໃ າຄຽຘັ ໄຌ຿຃຅ບຌ, ຾ຉໃ ຂື ໄຌກຍັ຋ີໃ ຉັ ໄຄ຋ໍາບຈິ ຾ຖະ ຋ີໃ ຉັ ໄຄຘຸຈ຋ ໄາງ ຾ຖະ ງຄັຂື ໄຌກຍັຂະໜາຈແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ຾ຖະ 
຃ທາຓຽຂັ ໄຓ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາຌັ ໄຌ 
 ຊໄາຓແີຒຒໄາຍຌັ຅ນົຸາງຽຓຈັ, ຾ປຄຄາຌ຋ີໃ ຓ຃ີທາຓ຾ປຄຑາງຌບກກະ຋ຍ຺ ຽຑືໃ ບຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ຅຋ຸຄັໝຈ຺ 
ຽຂ຺ ໄາຓາດູໃ ແກ ໄກຌັຽຆັ ໄຌ : ຉ ໄບຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ 21,qq  ຾ຖະ 3q ຽຂາຓາແກ ໄກຌັ, ຈັໃ ຄປູຍ 1.21 ຽຍື ໄບຄຉ຺ ໄຌ
຾ປຄຄາຌຉ ໄບຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງ 2q  ຅າກບະຘຄ຺ແຂຓານາ 1q ຽຆີໃ ຄກນໃ າຄ຅າກຓຌັຽ຋຺ໃ າ 21r  ຽ຋຺ໃ າກຍັ :  

  
210

21
2

4 r

qq
W


       ( 1.19 ) 

ຉໍໃ ຓາຽບາ຺ 3q ຅າກບະຘຄ຺ແຂຓາແທ ໄ ຋ີໃ ຘະ຾ຈຄຄເຌປູຍ 1.21 ຂ.຾ປຄຄາຌ຋ີໃ ເຆ ໄຽ຋຺ໃ າ :  

    drFW
P

33
3 (1.20) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ປູຍ 1.21 (ກ) ຽຓືໃ ບຽບາ຺ 2q ຽຂ຺ ໄາາເກ ໄ 1q  
    (ຂ) ຽຓືໃ ບຽບາ຺ 3q ຽຂ຺ ໄ!ຓາເກ ໄ 1q ຾ຖະ 2q  
ຽຌືໃ ບຄ຅າກທໃ າ 3F


ຽ຋຺ໃ າກຍັຏຌ຺ຍທກຂບຄ 3231 FF


  

      drFFdSF )( 23133


 

 ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ   
13 23

2313

r

o

r

rdFrdFW

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qq
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qq
W

oo 
  

 ຾ປຄຄາຌ຋ຄັໝຈ຺຋ີໃ ຽປຈັເນ ໄແຒຒໄາຍຌັ຅຋ຸຄັຘາຓຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຽຂ຺ ໄາຓາເກ ໄກຌັຽຎັຌຖະຍຍ຺ແຒຒໄາຍຌັ຅ຉຸາຓປູຍ 
1.21 ຂ. ຽຆຄີຽບີ ໄຌທໃ າຑະຖຄັຄາຌ Ep 
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31
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21
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qq
W

ooo

p


     ( 1.22 ) 
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 ຊໄາຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງ 3q ຓາກໃ ບຌ຾ຖ ໄທ຅ືໃ ຄຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງ 2q ຾ຖະ 1q ຓາຉາຓຖໍາຈຍັກໍໃ ຉ ໄບຄຽຘງ຾ປຄຄາຌຽ຋຺ໃ າກຌັຓຌັ
ຍໍໃ ຂື ໄຌກຍັຖະຈຍັຂບຄກາຌຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງ຾ຖະຍໍໃ ຂື ໄຌກຍັຽຘັ ໄຌ຋າຄຽຈຌີ

pE ຽຎັຌຑະຖຄັຄາຌ຋ໃ າຉັ ໄຄຂບຄຖະຍຍ຺ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ
( rgytentialcneElectricpo  ) 

6. ຖະຈຍັແຒຒໄາ ( electric potential) 
 ຽຓືໃ ບແຒຒໄາຍຌັ຅຋ຸຈ຺ຘບຍ oq ຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງຽຂ຺ ໄານາ຅ຈຸເຈໜືໃ ຄເຌ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາຉ ໄບຄເຆ ໄ຾ປຄຄາຌຂບຄ຃ທາຓ຾ປຄ
ຌບກຽ຋຺ໃ າກຍັ W ຖະຈຍັແຒຒໄາດູໃ ຅ຈຸຌັ ໄຌຽ຋຺ໃ າກຍັ : 

  
0q

W
V   

 ຊໄາ຅ຈຸ P ນໃ າຄ຅າກແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸq ແຖງະ r (ຈັໃ ຄປູຍ 1.22 ) ຘຓ຺ຏຌ຺ ( 1.19 ) ຾ປຄຄາຌ຋ີໃ ເຆ ໄເຌກາຌ
ຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງ oq ຓານາ຅ຈຸ p ຽ຋຺ໃ າ :  

  
r

qq

q
V

oo 4

1 0 ນົ ື  dSnE
     ( 1.24 ) 

 
                                  q                                    p 
    

ປູຍ 1.22 ຖະຈຍັແຒຒໄາຂບຄແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸq 
 ຖະຈຍັແຒຒໄາຂບຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາຘະຊຈິ ດູໃ ຅ຈຸແນົໜືໃ ຄ຾ຓໃ ຌຎະຖຓິາຌຍໍໃ ຓ຋ີຈິ ຽຆຄີຂະໜາຈຽ຋຺ໃ າກຍັບຈັຉາຘໃ ທຌ
ຑະຖຄັຄາຌ຋ໃ າຉັ ໄຄຂບຄຽຓຈັແຒຒໄາຍຌັ຅ຍຸທກ຋ີໃ ຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງຽຂ຺ ໄານາ຅ຈຸເຈໜືໃ ຄເຌ຋຺ໃ ຄຌີ ໄຉໍໃ ແຎເຌແຒຒໄາຍຌັ຅ຈຸັໃ ຄກໃ າທ 
 ນທ຺ໜໃ ທງຂບຄຖະຈຍັແຒຒໄາ ດູຌຉໍໃ ກຖູຄ຺ ( J/C ) ຽບີ ໄຌທໃ າ ຿ທຌ (volt) ຽຑືໃ ບຉັ ໄຄຽຎັຌກຼຈ຾ຈໃ  ບາຽຖຘຆາຌ
຿ຈຕ ຿ທຌຉາ (Alessandro volta) ຌກັທ຋ິະງາຘາຈ ບຉິະຖ ີຌບກຌີ ໄງຄັຓ ີບຸຎະ຃ູຌ ຾ຖະ ຋ະທ຃ູີຌ຃ ື:  
 ບຸຎະ຃ູຌ   mV1  ( ຓຖີ຿ີທຌ ) V310  
    V1 ( ຓ຿ີ຃ຕ຿ທຌ ) V610  
 ຋ະທ຃ູີຌ  kV1  (ກ຿ິຖ຿ທຌ) V310  
    MV1 (ຽຓກາ຿ທຌ) V610  
 ເຌກຖໍະຌ຋ີີໃ ຓແີຒຒໄາຍຌັ຅ນົຸາງຽຓຈັ ປູຍ 1.23 ຖະຈຍັແຒຒໄາ຅ຈຸໜືໃ ຄຽ຋າ຺ກຍັຏຌ຺ຍທກຂບຄຖະຈຍັແຒຒໄາ຋ີໃ
ຘ ໄາຄຂື ໄຌ຅າກແຒຒໄາຍຌັ຅ຉຸໃ າຄໂດູໃ ຅ຈຸັໃ ຄກໃ າທຆືໃ ຄຂຼຌແຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ :  

  



n

i r

q
V

1 1

1

04

1


     ( 1.25 ) 

ຆືໃ ຄ 1r ຽຎັຌແຖງະນໃ າຄ຅າກແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ iq ນາ P 
 
 
    
 
 

 
ປູຍ 1.23ຖະຈຍັແຒຒໄາດູໃ ຅ຈຸ P ຋ຽີກຈີ຅າກຖະຍຍ຺ຽຓຈັແຒຒໄາ 
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 ຊໄາຖະຍຍ຺ຽຓຈັແຒຒໄາຍຌັ຅ກຸະ຅າງກຌັດູໃ ດໃ າຄຉໍໃ ຽຌືໃ ບຄ ຘຓ຺ຏຌ຺ 1.25 ຂຼຌແຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ : 

   
r

dq
dVV

o4

1  

 ຆືໃ ຄ dq ຾ຓໃ ຌແຒຒໄາຍຌັ຅຋ຸີໃ ຊກື຾ຍໃ ຄເນ ໄຽຎັຌຑາກຘໃ ທຌ, r –ແຖງະນໃ າຄ຅າກແຒຒໄາຍຌັ຅ຌຸີ ໄຽຊຄິ຅ຈຸ P ຋ີໃ
ຉ ໄບຄນາຖະຈຍັແຒຒໄາ dV - ຖະຈຍັແຒຒໄາ຋ີໃ ຽກຈີ຅າກ dq    . ຏຌ຺ຖຍ຺ຖະຈຍັແຒຒໄາ ( potential difference )  
 ຊໄາຘກືຘາກາຌຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ຅ຂຸບຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາດູໃ ຅ຈຸເຌ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ຃ ື: ຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງ oq ຅າກ A ນາ B 
ຉ ໄບຄເຆ ໄ຾ປຄຄາຌ ABW ຏຌ຺ຖຍ຺ຖະຈຍັແຒຒໄາຖະນທໃ າຄຘບຄ຅ຈຸ AB ຈັໃ ຄກໃ າທຌັ ໄຌ :  

   
o

AB
ABAB

q

W
VVU      ( 1.27 )  

 ຏຌ຺ຖຍ຺ຖະຈຍັແຒຒໄາ ຖະນທໃ າຄຘບຄ຅ຈຸຂບຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ຾ຓໃ ຌຎະຖຓິາຌຍໍຓ຋ີຈິ ຆືໃ ຄຂະໜາຈຽ຋຺ໃ າກຍັບຈັຉາ
ຘໃ ທຌ຾ປຄຄາຌຂບຄແຒຒໄາ ຽຑືໃ ບຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ຅຋ຸຈ຺ຘບຍ oq ຅າກ຅ຈຸຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌນາ຅ຈຸຘຸຈ຋ ໄາງຉໍໃ ຂະໜາຈຂບຄ
ແຒຒໄາຍຌັ຅ຌຸ ັ ໄຌຽບຄຽຍີໃ ຄປູຍ 1.24 
   
    
 

ປູຍ 1.24 ຏຌ຺ຖຍ຺ຖະຈຍັແຒຒໄາຖະນທໃ າຄຘບຄ຅ຈຸ A ນາ B 

7.ກາຌຑທ຺ຑຌັຖະນທໃ າຄຖະຈຍັແຒຒໄາ ຾ຖະ ຃ທາຓຽຂັ ໄຓ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ. 
 ຽຓືໃ ບຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ຅ຸ oq ຅າກ A ແຎນາ B ຆືໃ ຄ A ຾ຖະ B ນໃ າຄກຌັແຖງະ d ເຌ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາຘະໝໍໃ າ
ຘະຽໝ ີ຋ີໃ ຓ຅ີຈຸ A ຾ຖະ B ຽຍີໃ ຄປູຍ 1.25  
 
 
 
 

ປູຍ 1.25 
 ຘະຌັ ໄຌ຾ປຄຄາຌ຋ີໃ ເຆ ໄຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ຅ຈຸັໃ ຄກໃ າທ຾ຓໃ ຌ 
   )( BAoBA VVqW   
 ຾ຉໃ ທໃ າ dEqW oBA   ຉາຓຘຓ຺ຏຌ຺ ( 1.18 ) 

  Ed
q

W

o

BA    ນົ ື EdU AB       ( 1.28 ) 

 ບກິຈ ໄາຌໜືໃ ຄ ຊ ໄາຓ຾ີຏໃ ຌ຿ຖນະ຃ູໃ ຂະໜາຌນໃ າຄກຌັແຖງະ d ຽຍີໃ ຄປູຍ 1.26 ຋ີໃ ຓຏີຌ຺ຖຍ຺ຖະຈຍັແຒຒໄາ U 
ຑາເນ ໄຽກຈີຓ຋ີ຺ໃ ຄແຒຒໄາ E ຅ະແຈ ໄກາຌຑທ຺ຑຌັຈັໃ ຄຌີ ໄ :  

   
d

V
E   

 
 
    
 



139 
 

ປູຍ 1.26 ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາຂບຄ຾ຏໃ ຌ຿ຖນະຂະໜາຌ 

8. ຖະຈຍັແຒຒໄາ຋ີໃ ຽກຈີ຅າກ຃ູໃ ຂທັ ໄຌແຒຒໄາ ( dipole electric ) 
 ຃ູໃ ຂທັ ໄຌຎະກບຍຈ ໄທງແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ 2 ຽຓຈັຂະໜາຈຽ຋຺ໃ າກຌັ ຾ຖະ ຽ຋຺ໃ າກຍັ q ຾ຉໃ ຽ຃ືໃ ບຄໝາງກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓ
ນໃ າຄກຌັ 2d ຿ຓຓຄັ຃ູຂທັ ໄຌ ( dipole moment ) P ຓຂີະໜາຈ 2qd ຓ຋ີຈິຆີ ໄບບກ຅າກແຒຒໄາຍຌັ຅ຖຸຍ຺ແຎນາ
ແຒຒໄາຍຌັ຅ຍຸທກ ຽຑືໃ ບຆບກນາຖະຈຍັແຒຒໄາດູໃ ຅ຈຸ A ຋ີໃ ຽກຈີ຅າກ຃ູໃ ຂທັ ໄຌຌັ ໄຌ 
 
 
 
    
 
 

ປູຍ 1.27 ຖະຈຍັແຒຒໄາ຋ີໃ ຽກຈີ຅າກກ຃ູໃ ຂທັ ໄຌ 
ຉ ໄບຄກາໍຌຈ຺຅ຈຸ A ເຌແຖງະ r ຾ຖະ ຓູຓ   ຽຍີໃ ຄປູຍ 1.27 ຽຓືໃ ບຎິໃ ຌ A ແຎບ ໄບຓ຾ກໃ ຌ z ຿ຈງເນ ໄແຖງະ r ຾ຖະ 
ຓູຓ   ຍໍໃ ຎໃ ຼຌ຾ຎຄ ຈັໃ ຄຌັ ໄໜ ຖະຈຍັແຒຒໄາ V ຽຎັຌຉໍາຖາຉາຓ r ຾ຖະ ຽຓືໃ ບຌັ ໄຌ V(r,  ) ຾ຖະ ຘຓ຺ຏຌ຺ ( 1.26 ) 
ຂຼຌແຈ ໄ :  

   












n

i o r

q

r

q
VVViV

1 21
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1


 

     
12

12

4
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rr

rrq

o


    

 ກຖໍະຌ ີA ຋ີໃ ຉັ ໄຄດູໃ  r >> 2d ບາຈຂຼຌ : 2

2112 ;cos2 rrrdrr     

 ຘະຌັ ໄຌ 
2

cos2

4 r

dq
V

o




  ນົ ື

2

cos

4

1

r

p
V

o




   ( 1.29 ) 

 ຿ຈງ P=2dq ຾ຓໃ ຌ຿ຓ຃ຄັ຃ູໃ ຂທັ ໄຌບຽນຌັທໃ າຽຓືໃ ບ V = 0 ຊໄາ 90 , ຽຓືໃ ບ V ຓ຃ີໃ າແນງໃ ຋ີໃ ຘຸຈ຋ 
0 , V ຅ະຓ຃ີໃ າຖຍ຺ຽຓືໃ ບ 180  

ຉທ຺ດໃ າຄ : 1.10 ຖຈັຘະໝຌີທີຽ຃ງຂບຄ຃ໍາ ຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ ,10.6,6 15m ຽຖກບາຉບຓຂບຄ຃ໍາຽ຋຺ໃ າກຍັ 79 ຊາຓທໃ າ
ຖະຈຍັແຒຒໄາດູໃ ໜ ໄາຂບຄຌທີຽ຃ງ຃ໍາຓຽີ຋຺ໃ າເຈ? 
 ຍຈ຺຾ກ ໄ : ຘຓ຺ຓຸຈທໃ າ ຌທີຽ຃ງຽຎັຌປູຍທຄ຺ຓຌ຺ ຾ຖະ ຊທືໃ າແຒຒໄາຍຌັ຅ຌຸທີຽ຃ງດູໃ ຅ຈຸເ຅ກາຄຈັໃ ຄຌັ ໄຌກາຌ຃ຈິ
ແຖ຅ືໃ ຄຊຽືບາ຺຿ຎຕຉບຌ ຽຎັຌແຒຒໄາຍຌັ຅ຍຸທກ ຾ຖະ ຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ C1910.6,1   

  
r

kq
V  ເຌຌີ ໄ 1910.6,1.79 q  

 ຾ຖະ VV 7

15

199

10.7,1
10.6,6

10.6,110.9









 

  VV 710.7,1  
 
ຉທ຺ດໃ າຄ : 1.11 ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ2 ຽຓຈັຓຂີະໜາຈ C910.2 ຾ຖະ C910.12   ດູໃ ນໃ າຄກຌັ 5 cm ຓບີຽີຖກັຉຕບຌ 
ໜືໃ ຄຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ດູໃ ຖະນທໃ າຄ 2 ຽຓຈັແຒຒໄາຍຌັ຅ຈຸັໃ ຄກໃ າທ, ຿ຈງຽຖີໃ ຓ຅າກ຅ຈຸ຋ີໃ ນໃ າຄແກ຅າກແຒຒໄາຍຌັ຅ຖຸຍ຺ 1 cm. ຅ ືໃ ຄ
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ຆບກນາ຃ທາຓແທຂບຄບຽີຖກັຉຕບຌ ຽຓືໃ ບດູໃ ນໃ າຄແກ຅າກແຒຒໄາຍຌັ຅ຍຸທກ 1 cm ເນ ໄປູ ໄຓທຌຘາຌບຽີຖກັຉຕບຌ
ຽ຋຺ໃ າ kg3110.9   
 ຍຈ຺຾ກ ໄ : ບຄິຉາຓຽຄ ືໃບຌແຂຂບຄຍຈ຺ຽຖກ ຾ຉ ໄຓປູຍແຈ ໄຈັໃ ຄປູຍ 1.28   
   
 
 
 
 

 
ປູຍ1.28ກາຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ  ບຽີຖກັຉຕບຌເຌຖະນທໃ າຄ A ນາ B 

 ເນ ໄຽີຖກັຉຕບຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຅າກ A ແຎນາ B ຿ຈງຓ຃ີທາຓແທ຋ໍາບຈິຽ຋຺ໃ າ 0 ຈັໃ ຄຌັ ໄຌບຄີຉາຓກຈ຺ຽກຌຑະຖຄັ
ຄາຌແຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ :  
  Pc EE   
  

BAAB PPCC EEEE   

  )(
2

1 2

BAB VVqmv   

 ຾ຉໃ ທໃ າ : 
2

99

2

99

10.1

)10.12(10.9

10.4

)10.2(10.9
21 





 QQA VVV  

                      V935010800450   

 ຾ຖະ  
2

99

2

99

10.4

)10.12(10.9

10.1

)10.12(10.9
21 





 



 QQB VVV  

  V90027001800   
 ຾຋ຌເຘໃ ຘຓ຺ຏຌ຺ (1) ຽປາ຺຅ະແຈ ໄ : )(

2

1 2

BAB VVqmv   

 
          m

VVq
V BA

B

)(2 
  

  
31

19

10.1,9

9009350)10.6,1(2


 
BV

31

19

10.1,9

10.27040




 42,2971106 sm /10.5,54 6  

 smVB /10.45,5 7  
ຉທ຺ດໃ າຄ 1.12ຽປາ຺ຉ ໄບຄຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ uC5  4 ຉທ຺ຓາ຅າກບະຘຄ຺ແຂຓາທາຄດູໃ  4 ຅ບຓ ຆບຄປູຍ຅ຈັຉຸຖຈັ 
຋ີໃ ຓຂີ ໄາຄ 0,5 m ຅ະຉ ໄບຄແຈ ໄເຆ ໄປຄຄາຌຽ຋຺ໃ າເຈ? 
 ຍຈ຺຾ກ ໄ : ຆບກນາ຾ປຄຄາຌ຋ີໃ ຉ ໄບຄຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ C5 ຓາດູໃ  A,B,C ຾ຖະ D ຽ຋ືໃ ບຖະຉທ຺
ຉາຓຖໍາຈຍັ ຽຍີໃ ຄປູຍ 1.29  
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ປູຍ 1.29 ປູຍ຅ຈັຉຸຖຈັຓຂີ ໄາຄຈ ໄາຌຖະ 0,5 cm 

  ຆບກນາ຾ປຄຄາຌຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ C5  ຅າກ A ຅ະແຈ ໄ : 
  0)00(10.5)( 6  

 AA VVqW  
 ຾ປຄຄາຌຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ C5  ຅າກ B  ຅ະແຈ ໄ : 

  













5,0

)10.5(
010.5)(

6
6 k

VVqW BB  

  J45,0
5,0

10.510.910.5 696




  

 ຾ປຄຄາຌຽຑືໃ ບຌຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ C5 ຅າກ C  ຅ະແຈ ໄ : 

  













5,0

)10.5(

25,0

)10.5(
010.5)(

66
6 kk

VVqW CC  

           )41,3(10.225
5,0

1

25,0

1
10.510.910.5 3

6

96 













 CW  

   J768,0  
 ຾ປຄຄາຌຽຑືໃ ບຌຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ C5 ຅າກ D  ຅ະແຈ ໄ : 
  )0(10.5)( 6

DDD VVVqW  


 

  






 











5,0

)10.5(

25,0

)10.5(

5,0

)10.5(
10.5

666
6 kkk  

 JW D 217,1)41,5(10.225
5,0

1

25,0

1

5,0

1
10.510.910.5 3696 








 

  

 ຾ປຄຄຌ຅າກ຃ທ 
າຓ຾ປຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາເຌກາຌຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງແດໄາຍຌັ຅຋ຸຄັຘີໃ ຓາແທ ໄ຅ບຓຂບຄປູຍ຅ຈັຉຸຖຈັຽ຋຺ໃ າ : 
  DCBA WWWWW    
      J435,2)217,1()768,0()45,0(0   
 ຉ ໄບຄເຆ ໄ຾ປຄຄາຌເຌກາຌຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ຅຋ຸຄັຘີໃ  JW 435,2  
 ຽ຃ືໃ ບຄໝາງ ( - ) ຘະ຾ຈຄຽຊຄິ຾ປຄຄາຌເຌກາຌຽ຃ືໃ ບຌງ ໄາງຉ ໄບຄຆະຌະ຾ປຄຄາຌຉ ໄາຌ 
ຉທ຺ດໃ າຄ 1.13 ໜໃ ທງກຓ຺ຓຓີທຌຘາຌ 0,2g ຓແີຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ C910.6  ຊກື຾ຂທຌຈ ໄທງຽຆບືກດູໃ ຖະນທໃ າຄກາຄຘບຄ
຾ຏໃ ຌ຿ຖນະຂະໜາຌກຌັ ຽຆີໃ ຄແຖງະນໃ າຄ 5m, ຅຺ໃ ຄ຃ຈິແຖໃ ຏຌ຺ຖຍ຺ຖະຈຍັແຒຒໄາຖະນທໃ າຄຘບຄ຾ຏໃ ຌ຿ຖນະ຋ີໃ ຘາຓາຈ
ຽປຈັເນ ໄຽຆບືກດູໃ ຽຎັຌຓູຓ 30 ກຍັຖທຄຉັ ໄຄ. ຽຍີໃ ຄປູຍ 1.30. 
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ປູຍ 1.30ໜໃ ທງກຓ຺ຓຓີທຌຘາຌ m ດູໃ ຖະນທໃ າຄ 2຾ຏໃ ຌ຿ຖນະຂະໜາຌກຌັ 
 ຍຈ຺຾ກ ໄ : ບຄີຉາຓຽຄ ືໃບຌແຂຍຈ຺ຽຖກ຅ະແຈ ໄ : 
   NmgP 33 10.21010.2,0    
   md 210.5   

  ຾ຖະ U
U

q
d

U
EdF .10.2,1

10.5

10.6 7

2

9









  

  ຽຓືໃ ບຘຄັຽກຈຉາຓ຾ກຌ xoy ຏຌ຺ຍທກ຃ທາຓ຾ປຄຉາຓ຾ກໃ ຌຈັໃ ຄກໃ າທ຅ະແຈ ໄ :  

   310.2
2

3
30cos;  TmgToFy

    (1) 

     710.2.1
2

30sin; U
T

FTo
xF

    (2) 

  ຽບາ຺ ( 1 ) ນາຌເນ ໄ ( 2 ) ຽປາ຺ແຈ ໄ :  

   410.6,0
3

1 U  

   VU 78,9622
36,0

104

  

VU 78,9622  
ຉທ຺ດໃ າຄ 1.14ໜໃ ທງກຓ຺຋ບຄຓຽີຘັ ໄຌຏໃ າຌກາຄ 0,01 m ທາຄດູໃ ເຌຌໍ ໄາ຋ີໃ ຓ຋ີ຺ໃ ຄແຒຒໄາຽ຋຺ໃ າ 3600 V/m ຋ຈິຂບຄ຋຺ໃ ຄ
ແຒຒໄາຂື ໄຌຽ຋ຄີ. ຽຍີໃ ຄປູຍ 1.31. ຅຺ໃ ຄຆບກນາແຒຒໄາຍຌັ຅ຂຸບຄຽຂັ ໄຓ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາເຌໜໃ ທງກຓ຺຋ບຄຽຑືໃ ບເນ ໄໜໃ ທງກຓ຺
ຈັໃ ຄກໃ າທດຸຈຌີ ໄຄດູໃ ຖະນທໃ າຄກາຄຂບຄຌໍ ໄາຓຌັ ( ຊທືໃ າ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາເຌຌໍ ໄາຓຌັຍໍໃ ຘະໝໍາ ໃີຘະຽໝ ີ) ປູ ໄທໃ າ ຃ທາຓໜາ຾ໜໄຌ
ຂບຄຓທຌຘາຌຂບຄ຋ບຄ 2

1 /8600 mkgp   ຾ຖະ ຃ທາຓໜາ຾ໜໄຌຂບຄຓທຌຘາຌຌ ໄາຓຌັ 2/800 mkgp   
 
 
 
 
 
   
 

ປູຍ 1.31 
 ຍຈ຺຾ກ ໄ : ໜໃ ທງກຓ຺ດູໃ ເຌຌໍ ໄາຓຌັ ຓຌັ຅ະຊກື຃ທາຓ຾ປຄກະ຋ຍ຺ : ຌໍ ໄາໜກັ gm

 ຃ທາຓ຾ປຄແຒຒໄາຘະຊຈິ 
,1F


 ຃ທາຓ຾ປຄງູ ໄບາກຆ຾ີຓຈັ ,2F


 ຽຑືໃ ບເນ ໄໜໃ ທງກຓ຺ດູຈຌີ ໄຄດູໃ ແຈ ໄ ຏຌ຺ຍທກ຾ປຄຄາຌ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ເຘໃ ໜໃ ທງກຓ຺ຉ ໄບຄ

ຽ຋຺ໃ າຘູຌ. ໝາງ຃ທາຓທໃ າ: 
   021  gmFF


 

   021  mgFF  

 ຆືໃ ຄທໃ າ :   qEFrpm  1

3

1 ;
3

4
   ຾ຖະ   grpF 3

22
3

4
  
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  ຽຓືໃ ບ຾຋ຌເຘໃ ຘຓ຺ຏຌ຺ ( 1 ) ເຘ຅ະແຈ ໄ :  

   0
3

4 3

2  grpqE   

          ຊບຌແຈ ໄ : 
E

ppgr
q

3

)(4 21

2 


  

   Cq 5
93

110,1
36003

)8008600(8,910514,34 






  

   Cq 510.1,1   ນົ ື  Cq 11  
 ຉທ຺ດໃ າຄ : 1.15 ປູຍ 1.32 ຆືໃ ຄ຅ຈຸ A ດູໃ ເຌ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາຂບຄ຃ູໃ ຂທັ ໄຌ, ຃ູໃ ຂທັ ໄຌດູໃ ຅ຈຸຽ຃຺ ໄາຂບຄຖະຍຍ຺຾ກຌ xoy  
຅ ຺ໃ ຄຆບກນາ xE  ຾ຖະ 

yE  ດູໃ ຅ຈຸ A  
 
 
   
 
 
 
 

ປູຍ 1.32 ຘະ຾ຈຄ຅ຈຸ p ເຌ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ຃ູໃ ຂທັ ໄຌ 

 ຍຈ຺຾ກ ໄ : ຉາຓຘຓ຺ຏຌ຺ E
r

p
V

o

2

cos

4

1 


 ດູໃ ຅ຈຸ p ຾ງກບບກຽຎັຌຘບຄຑາກຘໃ ທຌ ຎະກບຍຉາຓ

຾ກຌ ox ຾ຖະ oy ຃ ື: xE  ຾ຖະ 
yE  ຽທຖາຌັ ໄຌ :  

   2/122 )( yxr   
2/122 )(

cos;
yx

y


  

 ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ   
2/322 )(4 yx

yp
V

o 



 

 ຆບກນາ  
yE  ຅າກຘຓ຺ຏຌ຺ 

y

y

V
E




  

 ແຈ ໄ : 





322

2/1222/322

)(

2.)(
2

3
.)(

4 yx

yyxyyx
p

E
o

y


 

  
2/522

22

)(

2

4 yx

yxp
E

o

y






 ຽຓືໃ ບ຅ຈຸ A ດູໃ ຽ຋ີໃ ຄ຾ກຌຂບຄ຃ູໃ ຂທັ ໄຌ 

  
yEx );0(   ຅ະກາງຽຎັຌ 

3

0

1
.

4

2

y

p
Ey


  

  )2()(
2

3

4

2/522 xyx
py

X

V
E

o

x 















 

  
2/522 )(

.

4

3

yx

yxp
E

o

x





 

  ຽນຌັທໃ າ : oEx   ຽຓືໃ ບດູໃ ຽ຋ຄີ຾ກໃ ຌຂບຄ຃ູໃ ຂທັ ໄຌ )0( x ຾ຖະ ເນ ໄໜ ໄາຑຼຄ )0( y  



144 
 

9. ກາຌຌາໍເຆ ໄແຒຒໄາຘະຊຈິ 

1.ຽ຃ືໃ ບຄກັໃ ຌກບຄບາກາຈແຒຒໄາຘະຊຈິ. 
 ຽ຃ືໃ ບຄກັໃ ຌກບຄແຒຒໄາຘະຊຈິຽຎັຌຽ຃ືໃ ບຄ຋ີໃ ຏະຖຈິບາກາຈຘຈ຺຿ຈງເຆ ໄນົກັກາຌແຒຒໄາຘະຊຈິຈັໃ ຄຘະ຾ຈຄຄເຌ
ປູຍ 1.33 ຘະ຾ຈຄຽຊີຄກາຌຎະກບຍຘ ໄາຄ຾ຖະນົກັກາຌຽປຈັທຼກຂບຄຽ຃ືໃ ບຄກັໃ ຌກບຄບາກາຈຽ຃ືໃ ບຄຌີ ໄຘາຓາຈກັໃ ຌ
ກບຄບາກາຈ຋ີໃ ກະ຅າງເຌຍຌັງາກາຈເນ ໄຽນຌັບາກາຈຘຈ຺ຽຊຄິ 95 % ຑຈັຖຓ຺ຂບຄຽ຃ືໃ ບຄຽຎີຽຎືໄບຌຏໃ າຌຽ຃ືໃ ບຄ຾ຖະ
ບາກາຈບບກ຅າກຽ຃ືໃ ບຄຽຎັຌບາກາຈ຋ີໃ ຘຈ຺ບາກາຈຽຎີະຽຎືໄບຌ຅ະຏໃ າຌຉາໜໃ າຄຽຑືໃ ບກັໃ ຌກບຄບະຌຸຑາກ຋ີໃ ຓຂີະໜາຈ
ແນງໃ ຾ຖ ໄທບາກາຈຌີ ໄ຅ະຏໃ າຌຉາໜໃ າຄ຿ຖນະ຋ປີໃ ຓແີຒຒໄາຍຌັ຅ຍຸທກ, ຽປຈັເນ ໄບາກາຈຽຎີະຽຎືໄບຌຉຈິແຒຒໄາຍຌັ຅ຍຸທກ. 
ບະຌຸຑາກ຋ີໃ ຋ແີຒຒໄາຍຌັ຅ຍຸທກ຅ະຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ແຎຏໃ າຌຉາໜໃ າຄ຋ີໃ ຓແີຒຒໄາຍຌັ຅ຖຸຍ຺຾ຖ ໄທ຅ະຊກືຈູຈຉຈິຉາໜໃ າຄ຾ຖະ
ບາກາຈ຋ີໃ ຏໃ າຌຉາໜໃ າຄຌີ ໄ຅ະຽຎັຌບາກາຈຘຈ຺຾ຖ ໄທຓຌັ຅ະຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ແຎຏໃ າຌຉາໜໃ າຄ຋ີໃ ຓ຃ີທາຓປ ໄບຌຽຑືໃ ບຽປຈັເນ ໄ
ບາກາຈຘຈ຺ກະ຅າງບບກແຎ. 
 
 
 
 

ປູຍ 1.33 ຘະ຾ຈຄ຿຃ຄຘ ໄາຄ຾ຖະກາຌຽ຃ືໃ ບຌແນທຂບຄຽ຃ືໃ ບຄກັໃ ຌກບຄບາກາຈ 

 

 

2. ຽ຃ືໃ ບຄຊໃ າງຽບກກະຘາຌ  

 XEROGRAPHY ຽຎັຌທ຋ິກີາຌຊໃ າງຽບກກະຘາຌ ຃ໍາຌີ ໄຓາ຅າກຑາຘາກຕກິ ຃ ື:XEROS ຾ຖະ 
GRAPHOS ຓ຃ີທາຓໝາງທໃ າກາຌຂຼຌ຾ນ ໄຄ. 
 ຘໃ ທຌຎະກບຍຑື ໄຌຊາຌ຾ຓໃ ຌ xerographic drum ຽຎັຌປູຍ຋ໍໃ ກຓ຺ ຏະຖຈິ຅າກບະຖູຓຌີຼຓ ຾ຖະ 
ຽ຃ບືຍຈ ໄທງ຋າຈຆຽີຖຌຌຼຓ ຈັໃ ຄປູຍ 1.34ກ. ບາຖູຓຌີຼຓຽຎັຌ຿ຖນະ຋ີໃ ຆກັຌໍາແຒຒໄາແຈ ໄຈ ີຘໃ ທຌຆຽີຖຌຌຼຓຽຎັຌ
຋າຈຆກັຌາໍຽຓືໃ ບແຈ ໄປຍັ຾ຘຄຘະນທໃ າຄ ຾ຖະ ຅ະຽຎັຌ຋າຈກັໃ ຌ ( ຍໍໃ ຆກັຌາໍ ) ຽຓືໃ ບຍໍໃ ຓ຾ີຘຄ. 
 ຃ຸຌຖກັຘະຌະກາຌກາງຽຎັຌ຋າຈຆກັຌາໍຂບຄຆຽີຖຌຌຼຓ ຓຂີະຍທຌກາຌທທິຈັຈັໃ ຄຌີ ໄ : (ຽຍີໃ ຄປູຍ 1.34ຂ ) 

1) ຾ນໃ ຄຏະຖຈິແຒຒໄາຍທກຽບີ ໄຌທໃ າ : ຅ະຽຎັຌໜໄາ຋ີໃ ຍຌັ຅ຍຸທກ ເນ ໄ຾ກໃ ຆຽີຖຌຌຼຓດູໃ ຍໃ ບຌຓຈື. 
2) ຾ທໃ ຌ ຾ຖະ ຾ກ ໄທຉາຽຘບື຅ະຎັຍເນ ໄຽກຈີດູໃ ປູຍ຋ໍໃ ກຓ຺ ( drum ) ຽປຈັເນ ໄຽກຈີຓຽີຂຈຓຈື ຾ຖະ 

ຽຂຈ຾຅ ໄຄດູໃ ຽ຋ຄີໜ ໄາຂບຄ຋ໍໃ ກຓ຺ຽຆໃ ຄີຽຂຈຓຈືຽຎັຌ຋າຈກັໃ ຌ ຅ືໃ ຄປກັຘາແຒຒໄາຍຌັ຅ດູຸໃ , ຘໃ ທຌຽຂຈ຾຅ ໄຄ຅ະຽຎັຌຏູ ໄຆກັຌໍາບີ
ຽຖກັຉຕບຌບາຖູຓຌີຼຓຓາປໃ ທຓກຍັແຒຒໄາຍຌັ຅຅ຸຌ຺ກາງຽຎັຌຍໃ ບຌ຅າທແຒຒໄາ 

3) ຾ຎໄຄຘຈໍີາຽບີ ໄຌທໃ າ ( toner ) ຽປຈັແນ ໄແຒຒໄາຍຌັ຅ຖຸຍ຺ ຾ຖະ ຑ຺ໃ ຌແຎ຋ໍໃ ກຓ຺ຽປຈັແນ ໄຓຌັຉຈິຍໃ ບຌ຋ີໃ
ຓແີຒຒໄາຍຌັ຅ຖຸຍ຺. 

4) ຽ຅ ໄງຊກືຈູຈຏໃ າຌຍໃ ບຌ຋ີໃ ຏະຖຈີແຒຒໄາຍຌັ຅ຍຸທກຽບີ ໄຌທໃ າ ( corotron ) ຽປຈັແນ ໄຽ຅ ໄງຓແີຒຒໄາ
ຍຌັ຅ຍຸທກນົາງກທໃ າແຒຒໄາຍຌັ຅ຍຸທກ຋ີໃ ດູໃ ເຌຆຽີຖຌຼຓ, ຽທຖາຌັ ໄຌຽ຅ ໄງ຅ະຈູຈ຾ຎໄຄຘຈໍີາ ຽປຈັແນ ໄແຈ ໄປູຍ຃ກືຌັກຍັ
ຉ຺ ໄຌ຾ຍຍ຋ີໃ ຉ ໄບຄກາຌຊໃ າງ. 
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5) ຽຂ ໄງ຋ີໃ ຓ຾ີຎໄຄຘຈໍີາຉຈິ຅ະຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຏໃ າຌຖໍ ໄ຃ທາຓປ ໄບຌ, ຖໍ ໄ຃ທາຓປ ໄບຌ຅ະຽຌັ ໄໜ຾ຎໄຄເນ ໄຉຉຈິເຽ຅ ໄ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ປູຍ 1.34 ຘະ຾ຈຄກາຌຽປຈັທຼກຂບຄຽ຃ືໃ ບຄຊໃ າງຽບກກະຘາຌ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



146 
 

 
ຍຈ຺ຽຐິກນຈັ 1 

1.  ແຒຒໄາຍຌັ຅ຸ C610.3  ທາຄນໃ າຄແຒຒໄາຍຌັ຅ຸ C610.5,1  ແຖງະນໃ າຄ12 Cm຅຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜາຈ຾ຖະ຋ຈິ
ຂບຄ຃ທາຓ຾ປຄກະ຋ຍ຺ເຘໃ ຾ຉໃ ຖະແຒຒໄາຍຌັ຅.ຸ 
2. ຽຓຈັ຿ຎຕຉຕບຌດູໃ ນໃ າຄກຌັຽ຋຺ໃ າເຈ຅ືໃ ຄຽປຈັເນ ໄ຃ທາຓ຾ປຄງູ ໄ຾ຉໃ ຖະ຿ຎຉຕບຌຽ຋຺ໃ າກຍັຌາໍ ໄີໜກັຂບຄຓຌັຑໍຈ ີ
3.   ຎໃ ຼຄຓຌ຺ຘບຄບຌັຽປຈັຈ ໄທງ຋ບຄຓຓີທຌຘາຌ 3g ຎະກບຍຈ ໄທງບາຉບຓຂບຄ຋ບຄຽ຋຺ໃ າ 2210.3 ບາຉບຓຊໄາ
ທາຄຘບຄຎໃ ຼຄຂະໜາຌນໃ າຄກຌັແຖງະ2m ຾ຖະຓແີຒຒໄາຍຌັ຅ ຸq ຽ຋຺ໃ າກຌັ. ຊາຓທໃ າ q ຓ຃ີໃ າຽ຋຺ໃ າເຈ? ຊໄາທໃ າ ຃ທາຓ
຾ປຄງູ ໄຖະນທໃ າຄຘບຄຎໃ ຼຄຌັ ໄຌຽ຋຺ໃ າ ຽ຋຺ໃ າກຍັຌໍ ໄາໜກັຂບຄຎໃ ຼຄໜືໃ ຄຈັໃ ຄປູຍ 1.35  
 
 
 
 
 
4. ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ CqCq 6

2

6

1 10.5,10.4   ຾ຖະ Cq 6

3 10.6  ທາຄແທ ໄຈັໃ ຄປູຍ 1.36 ຅຺ໃ ຄຆບກນາ
຃ທາຓ຾ປຄ຋ີໃ ຽກຈີຂື ໄຌກຍັ 2q ຽຓືໃ ບຊກື 1q ຾ຖະ 3q ກະ຋ຍ຺ເຘໃ ຓຌັ. 

ປູຍ ( 1.35 ) 
     
 
 

ປູຍ ( 1.36 ) 
5.  ແຒຒໄາຍຌັ຅ຸ CCC 999 10.4;10.3,10.2   ຾ຖະ C810.1  ທາຄດູໃ ຅ຈຸA,B,C ຾ຖະ D ຉາຓຖໍາຈຍັ, 
ຈັໃ ຄປູຍ 1.37 ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຃ທາຓ຾ປຄກະ຋ຍ຺ເຘໃ ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸດູໃ ຅ຈຸ B 
 
 
 

ປູຍ 1.37 
6.  ໜໃ ທງກຓ຺ A ຓແີຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ C710.3  ດູໃ ນໃ າຄ຅າກໜໃ ທງກຓ຺B ແຖງະ 2 m ຆືໃ ຄໜໃ ທງກຓ຺ B ຉຈິກຍັ
ໜໃ ທງກຓ຺ C ຋ີໃ ຅າທແຒຒໄາ, ຽຓືໃ ບ຾ງກ C ບບກ຅າກ B ແຖງະ 2cm ຎະກຈ຺ທໃ າຽກຈີຓ຃ີທາຓ຾ປຄກະ຋ຍ຺ເຘໃ  B 
ຽ຋຺ໃ າກຍັ 0, 45 N ຅຺ໃ ຄຆບກນາແຒຒໄາຍຌັ຅ຘຸະ຋ ໄບຌດູໃ ໜໃ ທງກຓ຺ B ຾ຖະ ໜໃ ທງກຓ຺C. 
7.   ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ3 ຽຓຈັຂະໜາຈ CC  10;6  ຾ຖະ C8 ທາຄດູໃ ຋ີໃ ຉັ ໄຄຈັໃ ຄປູຍ 1.38 ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຃ທາຓ
຾ປຄຘຄັຖທຓ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ເຘໃ ແຒຒໄາຍຌັ຅ຸ C10  
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8.  ແຒຒໄາຍຌັ຅ຸ CC  20;10  ຾ຖະ C4 ທາຄຈັໃ ທປູຍ 1.39 ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຃ທາຓ຾ປຄຖທຓ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ເຘໃ
ແຒຒໄາຍຌັ຅ຸ C20  
 

ປູຍ 1.39 
 
 
 
 
9. ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ3 ບຌັຊກື຅ຈັທາຄຈັໃ ຄປູຍ຾ຉ ໄຓ 1.40 ຅຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜາຈ຾ຖຖະ຋ຈິຂບຄ຃ທາຓ຾ປຄ຋ີໃ ກະ຋ຍ຺ເຘໃ
ແຒຒໄາຍຌັ຅ຸ q  
 
 
 
 
 

ປູຍ 1.40 
10.2ໜໃ ທງກຓ຺຃ກືຌັ຋ຸກດໃ າຄຓຓີທຌຘາຌໜໃ ທງຖະ m ຊືກ຾ຂທຌຈ ໄທງຽຆບືກຽຍາ຺ຍໍດືຈ ງາທ  ຾ຉໃ ຖະໜໃ ທງ

ແຒຒໄາຍັຌ຅ຸ Q ຃ືກຌັ, ຈັໃ ຄປູຍ 1.40 ຘ຺ຓຓຸຈທໃ າຓູຓ   ຓຂີະໜາຈຌ ໄບງ )
2

(
x

  ຾ຖະ x ຃ືແຖງະນໃ າຄ

ຖະນທໃ າຄຘບຄໜໃ ທງກຓ຺ ຅຺ໃ ຄຆບກນາ຃ໃ າຂບຄ x  
 
 
 
 
 

ປູຍ 1.41 
11.   ໜໃ ທງກຓ຺ A ຾ຖະ B ຂະໜາຈຽ຋຺ໃ າກຌັ, ຾ຉໃ ຖະໜໃ ທງຓຓີທຌຘາຌ m ທາຄດູໃ ຽ຋ຄີຑື ໄຌຄໃ ຼຄ ຆືໃ ຄຎະກບຍ
ຽຎັຌຓູຓ  ກຍັ຋າຄຌບຌ ຿ຈງ຋ີໃ ທໃ າໜໃ ທງດູໃ ຊກືຓຈັແທ ໄ. ຋ຄັຘບຄໜໃ ທງຊກືແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸQ ຽ຋຺ໃ າກຌັ຾ຉໃ ຖະຆະຌຈິ
ຉໃ າຄກຌັຽປຈັເນ ໄ ໜໃ ທງດູໃ ຖຸໃ ຓຌີ ໄດູໃ ແຈ ໄ ຽຍີໃ ຄປູຍ 1.42 ຅຺ໃ ຄຆບກນາ : 

1. ແຖງະນໃ າຄຖະນທໃ າຄຘບຄໜໃ ທງກຓ຺. 
2. ຃ທາຓ຾ປຄຽ຃ັໃ ຄຂບຄຽຆບືກ. 

 
ປູຍ 42 

 
12.  ຅຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜາຈ ຾ຖະ ຋ຈິຂບຄ຃ທາຓຽຂັ ໄຓ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາດູໃ ຅ຈຸເ຅ກາຄຂບຄປູຍ຅ຈັຉຸຖຈັຈັໃ ຄປູຍ 1.43 ເນ ໄປູ ໄ  
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CQ 810  ຾ຖະ cma 5  
 

 
 

 
ປູຍ 1.43 

 
13.   ບີຽຖັກຉຕບຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຈ ໄທງ຃ທາຓແທ sm /10.4 7   ຂະໜາຌກັຍ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ ຋ີໃ ຓີ຃ທາຓຽຂັ ໄຓຽ຋຺ໃ າ 

CN /10.9 2  ເຌ຋ິຈ຋ີໃ ຑາເນ ໄ຃ທາຓແທ ຂບຄບີຽຖັກຉຕບຌນຸົຈຖ຺ຄ. ( ເນ ໄປູ ໄຓທຌຘາຌ ຂບຄບີຽຖັກຉບຌ 
kg310.9   ຓແີຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ C1910.6,1   ຅ ຺ໃ ຄຆບກນາ : 

ກ. ບຽີຖກັຉຕບຌ຅ະຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຋ີໃ ແຎແຈ ໄແຖງະນໃ າຄຽ຋຺ໃ າເຈ ຅ືໃ ຄ຅ະຓ຃ີທາຓແທຽ຋຺ໃ າຘູຌ 
ຂ. ຅ະຉ ໄບຄເຆ ໄຽທຖາຽ຋຺ໃ າເຈ? 

14.  ໜໃ ທງກຓ຺ A ຖຈັຘະໝ ີ4cm ຂຆ ໄຌດູໃ ເຌໜໃ ທງກຓ຺ B ຖຈັຘະໝ ີ8 cm ຓ຅ີຈຸເ຅ກາຄປໃ ທຓກຌັ຃຅ືຈຸ O, 
ໜໃ ທງກຓ຺ A ຓແີຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ C810.4    ໜໃ ທງກຓ຺ B ຓແີຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ C710.2,1   ຅ ຺ໃ ຄຆບກນາ : 

ກ. ຖະຈຍັແຒຒໄາຍຌັ຅ນຸໃ າຄ ແຖງະ 2,4,6,8 ຾ຖະ 10 cm ຉາຓຖໍາຈຍັ. 
ຂ.ຊໄາຽບາ຺ໜໃ ທງກຓ຺ A ຉຈິຈ ໄາຌເຌໜໃ ທງກຓ຺ ຖະຈຍັແຒຒໄາດູໃ ຅ຈຸ຋ີໃ ກໃ າທຓາຂ ໄາຄຽ຋ຄີຓຽີ຋຺ໃ າເຈ? 

15.  ເນ ໄປູ ໄຓທຌຘາຌຂບຄບຽີຖກັຉຕບຌ kgm 310.9   ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸ C1910.6,1   ( ຽຍີໃ ຄປູຍ຾ຉ ໄຓ  1.44 ) :  
ກ. ຊໄາບຽີຖກັຉຕບຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຅າກ B ແຎນາ A ຓ຃ີທາຓແທຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌຽ຋຺ໃ າຘູຌ, ບຽີຖກັຉຕບຌຓຓາຽຊຄີ A ຓີ

຃ທາຓແທຽ຋຺ໃ າເຈ ? 
ຂ. ຊໄາບຽີຖກັຉຕບຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຅າກ B ຈ ໄທງຑະຖຄັຄາຌ຋ີໃ ຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ  J1910.16,2   ຊ ໄາບຽີຖກັຉຕບຌປບຈ A 

ຈ ໄທງ຃ທາຓແທຓຽີ຋຺ໃ າເຈ ? 
຃. ຊໄາບຽີຖກັຉຕບຌຽ຃ືໃ ບຌ຋ີໃ ຅າກ A ແຎນາ B ຈ ໄທງຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽ຃ືໃ ບຌຽ຋຺ໃ າ J1810.8   ຽຓືໃ ບຓາປບຈ B 

຅ະຓ຃ີທາຓແທຽ຋຺ໃ າເຈ ?  
 
 
 
 
 
 
    

ປູຍ 1.44 
16.  ແຒຒໄາຍຌັ຅ະຸໜາຈ C710.1   ທາຄດູໃ ເ຅ກາຄຂບຄໜໃ ທງກຓ຺ ຋ີໃ ຓຖີຈັຘະໝ ີ3 cm ຈັໃ ຄຘະ຾ຈຄເຌປູຍ 1.45 
຅຺ໃ ຄເຆ ໄກຈ຺ຽກຌຂບຄ ຽກາ຺ຘ ຽຑືໃ ບຆບກນາ຃ຸຌ຃ໃ າຂບຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ ດູໃ ຅ ຸa ີໍ ໃີຄດູໃ ຽ຃ີໃ ຄກາຄຖະນທໃ າຄຂບຍ ຾ຖະ ເ຅ກາຄ
ໜໃ ທງກຓ຺ຑ ໄບຓຆບກນາ຃ຸຌ຃ໃ າຂບຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາດູໃ ຅ຈຸ b. 
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ປູຍ 1.45 

 
 
17.   ບຽີຖກັຉຕບຌຆືໃ ຄຓຑີະຖຄັຄາຌ 100 ບຽີຖກັຉຕບຌ຿ທຌ ( eV ) ຊກືງຄີຽຂ຺ ໄານາ຾ກໃ ຌຂະໜາຈແນງໃ ຆືໃ ຄໜ ໄາ 
ຌບກຓ຃ີທາຓໜາ຾ໜໄຌຍຌັ຅ຽຸ຋຺ໃ າ MC /10.2 6  ບຽີຖກັຉປບຌຉ ໄບຄງຄີ຅າກ຾ຏໃ ຌ຿ຖນະຽ຋຺ໃ າເຈ຅ືໃ ຄຑໍຈຍໍີຉ າ
຾ຏໃ ຌ຿ຖນະ. 
18.   ປູຍ 1.46 ຘະ຾ຈຄໜໄາຉຈັຂບຄ຋ໍໃ ກຓ຺ປໃ ທຓເ຅ກາຄຈຼທກຌັຘບຄ຋ໍໃ ຆໃ ຄງາທຍໍຓຂີບຍຽຂຈ ຾ຖະ ຓຖີຈັຘະໝ ີa 
຾ຖະ b ຋ໍໃ ກຓ຺຋ຄັຘບຄຓແີຒຒໄາຍຌັ຅ຆຸະຌຈິຉໃ າຄກຌັ ຾ຉໃ ຓແີຒຒໄາຍຌັ຅ຉໍຸໃ ນທ຺ໜໃ ທງຖທຄງາທ  ຽ຋຺ໃ າກຌັ ຅຺ໃ ຄຆບກນາ 
: 

ກ. E ດູໃ ຅ຈຸ br  ຾ຖະ ດູໃ ຅ຈຸ ar   
ຂ. E ຖະນທໃ າຄກາຄຂບຄ 2 ຋ໍໃ   
 
   
 

ປູຍ 1,46 
20. ແຒຒໄາຍຌັ຅ ຸq ຾຅ກງາງຘະໝໍາຘະຽໝເີຌທຄ຺຾ນທຌ຋ີໃ ຓຖີຈັຘະໝ ີa ຅ໃ ຄຆບກນາຖະຈຍັແຒຒໄາ ຾ຖະ 

຃ທາຓຽຂັ ໄຓຂບຄ຋຺ໃ ຄແຒຒໄາ຋ີໃ ດູໃ ຅ຈຸ ຆືໃ ຄນໃ າຄ຅ຈຸເ຅ກາຄ O ຂບຄທຄ຺຾ນທຌແຖງະ x ຿ຈງ຅ຈຸຌີ ໄດູໃ ຽ຋ຄີ຾ກຌ຋ີໃ
ຏໃ າຌ O ຾ຖະ ຉັ ໄຄຘາກກຍັໜໄາຑຼຄຂບຄທຄ຺຾ນທຌ 
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ຽບກະຘາຌບ ໄາຄບຄິ 
1. ຾ຍຍປຼຌຒີຆິກຘາຈຓຈັ຋ະງຓ຺ຘກືຘໃ ຎີ຋ ີ5 ກະຆທຄຘືກຘາ຋ກິາຌ ຾ຖະ ກຖິາ ຘະຊາຍຌັ຃຺ ໄຌ຃ ໄທາ

ທ຋ິະງາຘາຈກໃ ປຘກືຘາ ຎີ 2015 
2. ທຆິາຒີຆກິຘາຈ ຈຕ ຃ໍາຑຸຈ ຑຓ຺ຓະຘບຌ ຌະ຃ບຌນົທຄທຼຄ຅ຌັ ຎີ 2006 
3. ຒີຆຘິາຈ 3 ຘາງຘ ໄາຄ຃ູຓຈັ຋ະງຓ຺ຉ຺ ໄຌ  
4. ຾ຍຍປຼຌຒີຆກິຘາຈຑື ໄຌຊາຌ 1  ກະຆທຄຘກືຘາ຋ກິາຌ ຘູຌຑຈັ຋ະຌາ຃ູ ຎີ 1998 
5. ຾ຍຍປຼຌຒີຆກິຘາຈຑື ໄຌຊາຌ 2 ກະຆທຄຘກືຘາ຋ກິາຌ ຘູຌຑຈັ຋ະຌາ຃ູ ຎີ 1998 
6. ຾ຍຍປຼຌທ຋ິະງາຘາຈືໍາຓະຆາຈຆັ ໄຌຓຈັ຋ະງຓ຺ຘກືຘາຎີ຋ ີ4 ກະຆທຄຘກືຘາ຋ກິາຌ ຾ຖະ ກຖິາ ຘະຊາ

ຍຌັ຃຺ ໄຌ຃ ໄທາທ຋ິະງາຘາຈກໃ ປຘກືຘາ ຎີ 2015 
7. ຒີຆກິຘາຈ 1 220 PH 111 ຎີ 1 ທ຋ິະງາແຖທ຋ິະງາຘາຈຑື ໄຌຊາຌ 2002 
8. ຒີຆກິຘາຈ 1 220 PH 111 ຎີ 3 ທ຋ິະງາແຖທ຋ິະງາຘາຈຑື ໄຌຊາຌ 2002 
9. ຒີຆກິຘາຈ 1 220 PH 111 ຎີ 4 ທ຋ິະງາແຖທ຋ິະງາຘາຈຑື ໄຌຊາຌ 2002 
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