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ໍາຌາໍ 
ຂ ໄາຑະຽ຺ ໄາຽຆຶໃ ບທໃ າຽບກະຘາຌຘະຍຍັຌີ ໄຓໃ ຌຽບກະຘາຌທິະງາຘາຈຘະຍຍັໜຶໃ ຄີໃ ໜ ໄາຘຌ຺ເ ຖະ 

ຎະນງຈຘໍາຖຍັກາຌຘກືຘາ ຽທ຺ ໄາຖທຓ ຖະ ຘະຊາຍຌັກາຌຘກືຘາທຆິາຆຍິູ ຖະ ໜຄກາຌບືໃ ຌ ຽທ຺ ໄາ
ຘະຽຑາະຓຌັຓີທາຓຘໍາຌັຽຎັຌດໃ າຄງິໃ ຄເນ ໄກໃ ຏູ ໄີໃ ຽປຈັທຼກກາຌຘກືຘາຈງຘະຽຑາະຓາຌຏູ ໄີໃ ຽຎັຌູ,
ຂ ໄາຑະຽ຺ ໄາແຈ ໄແຈ ໄຑະງາງາຓຈັນາຽຌຶ ໄບເຌຘໍາຌັກໃ ຼທກຍັທາຓຽຎັຌູ. 

ຽຑືໃ ບຎະຉຍິຈັຉາຓນົກັຘູຈ ຓ1 ນາ ຓ7 ຽຑືໃ ບຉບຍຘະໜບຄກຍັກາຌຎະກບຍກາຌຘບຌຂບຄູຒີ
ຆກິຘາຈ ຖະ ຌກັຘຶກຘາ. ຶໃ ຄແຈ ໄປຼຍປຼຄທິຆາຒີຆກິຘາຈ຺ໃ ທແຎຽນົັ ໄຓຌີ ໄຂື ໄຌຽຌື ໄບເຌຂບຄຎືໄຓຽນົັ ໄຓຌີ ໄ 
ຎະກບຍຈ ໄທງທາຓປູ ໄຒື ໄຌຊາຌກໃ ຼທກຍັ,ຽທກັຽຉ ີຖະ ກາຌຽືໃ ບຌີໃ ,ປຄ ຖະ ກຈ຺ຽກຌຂບຄກາຌຽືໃ ບຌ
ີໃ ,ປຄຄາຌ ຖະ ຑະຖຄັຄາຌ,ກຌ຺ຖະຘາຈາຈແນົຈື ໄຌ,ທາຓປ ໄບຌ ຖະ ບຸຌນະຑູຓ,ແຒຒໄາຘະຊຈິ ຖະ 
ແຒຒໄາກະຘ ເຌກາຌປຼຍປຼຄເຌັ ໄຄຌີ ໄຑທກຽປາ຺ຉາຓຽບກະຘາຌບ ໄາຄບຄີຉາຓນົກັຘູຈ ຖະ ທຆິາຒີຆກິຘາຈ
2 -4ຓະນາທິະງາແຖນໃ ຄຆາຈທຼຄຌັຎີ2002 ຖະ ຍຍປຼຌ ຒີຆກິຘາຈ ຆັ ໄຌຓຈັະງຓ຺ຎີ ີ5ຎີີ
7 ຘະຊາຍຌັ຺ ໄຌ ໄທາທິະງາຘາຈກາຌຘກຶຘານໃ ຄຆາຈ 2006.ຉໃ ບາຈຓຂໍີ ໄຍກ຺ຑໃ ບຄດູໃ .ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຑທກ
ຂ ໄາຑະຽ຺ ໄາະຊືຽຎັຌຑະຸຌດໃ າຘູຄ ຊໄາໃ າຌຏູ ໄບໃ າຌເນ ໄທາຓກະຖຸຌຌາຘຄ຺ຂໃ າທຓາງຄັຑທກຂ ໄຑະຽ຺ ໄາຽຑບື
ຎັຍຎຸຄຎືໄຓຎະກບຍກາຌຘບຌເນ ໄຈຂີື ໄຌ. 
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ຍຈ຺ ີ1 

ຽທກັຽຉີຖະກາຌຽືໃ ບຌີໃ  
ຽທຖາ 9 ຆ຺ໃ ທຓຄ 
ຈຸຎະຘຄ຺:ເນ ໄຌກັຘກືຘາຘາຓາຈ 

 ຍບກຈິ ຖະກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄຽທກັຽຉແີຈ ໄ 
 ຍບກກາຌຖທຓຽທກັຽຉແີຈ ໄ 
 ຍບກບຄ຺ຎະກບຍຂບຄຽທກັຽຉແີຈ ໄ 
 ຌາໍເຆ ໄນົກັກາຌຽຂ຺ ໄາເຌກາຌຈິແຖໃ ແຈ ໄ  
 ຌາໍເຆ ໄທາຓປູ ໄຽຑຶໃ ບຈິແຖໃ ຽທກັຽຉແີຈ ໄ 
 ຌາໍຽບາ຺ທາຓປູ ໄແຎຎະຉຍິຈັເຌຆທີຈິຎາໍທຌັແຈ ໄ 
 ຍບກຉໍາໜໃ ຄທາຓປຄກຍັກາຌຽືໃ ບຌີໃໃໃ ເຌຘາຓຓຉິແິຈ ໄ 
 ຌາໍເຆ ໄຘູຈແຎຈິແຖໃ ເຌກາຌກ ໄຍຈ຺ຽຖກແຈ ໄ 
ກຈິະກາໍ ຖະ ທິຘີບຌ 
 ກາຌຘບຌຍຍຍຌັງາງ ຖະ ບະຍິາງ 
 ກາຌບຌຍຍຊາຓ - ຉບຍ 
 ກາຌຽປຈັທຼກກູໃ ຓ ຖະ ຖາງຄາຌ 

  ຘືໃ ກາຌຘບຌ  
 ຽບກະຘາຌຎະກບຍກາຌຍຌັງາງ 
 ຽບກະຘາຌຎະກບຍກາຌຘບຌ 
ກາຌທຈັ ຖະ ຎະຽຓຌີຏຌ຺ 
 ກາຌຓຘີໃ ທຌປໃ ທຓຂບຄຌກັປຼຌເຌຽທຖາຎະຉຍິຈັກຈິະກາໍ 
 ຘຄັຽກຈກາຌຉບຍໍາຊາຓຂບຄຌກັປຼຌ 
 ຘຄັຽກຈກາຌຖາງຄາຌກູໃ ຓຂບຄຌກັປຼຌ 

1. ຽທກັຽຉີຖະກາຌຽືໃ ບຌີໃ  
ເຌຆທີຈິຎະາໍທຌັຓກັະຑຍ຺ຎະຖຓິາຌຉໃ າຄໂນົາງໂດໃ າຄຽຆັໃ ຌ:ຂະໜາຈ ນົ ືາໍຌທຌຂບຄທຈັຊຸແຖ ງະນໃ າຄຖະ 

ນໃ ທາຄທຈັຊຸ ນົ ືຘະຊາຌີໃ ຉໍາໜໃ ຄນົືຈິາຄຂບຄທຈັຊຸ ນົ ືຘະຊາຌີໃ ທາຓແທເຌກາຌຖໃ ຌ,ຂຍັຖຈ຺, ບຸຌນະຑູຓ
ຂບຄຌໍ ໄາປ ໄບຌ, ທາຓຘະນໃ ທຄຂບຄຈບກແຒຽຎັຌຉ຺ ໄຌຽຆິໃ ຄເຆ ໄຉາຓທາຓຖຶ ໄຄຽງີຍໍໃ ຓກີາຌງກຎະຖຓິາຌຽນົ຺ໃ າຌັ ໄຌບບກ
ຽຎັຌຘໃ ທຌໂດໃ າຄຆຈັຽຌຉໃ ເຌກາຌຘກຶຘາາຄຒີຆກິແຈ ໄາໍຌກຎະຖຓິາຌຽນົ຺ໃ າຌັ ໄຌຽຎັຌ 2 ຆະຌຈິ:ື ຎະຖຓິາຌຽກ
ຖາຕ ໌ ( scalar quantity )   ຖະຎະຖຓິາຌຽທກັຽຉ ີ (Vector quantity)  ຽຆິໃ ຄເນ ໄທາຓຘໍາຌັກຍັຂະໜາຈ
ຖະຉໍາໜໃ ຄຂບຄຎະຖຓິາຌຉໃ າຄໂຽນົ຺ໃ າຌັ ໄຌດໃ າຄຆຈັຽຌ.ໍ 
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ຎະຖຓິາຌຘຽກຖາຕ໌ຎືະຖຓິາຌີໃ ຍບກຑຼຄຂະໜາຈ (Magnitude) ດໃ າຄຈຼທກຘໍາຓາຈຽຂ຺ ໄາເແຈ ໄຽຆັໃ ຌ:ຓທຌ
ຘາຌ,ຍໍຖຓິາຈ,ທາຓງາທ,ແຖງະາຄ,ບຸຌນະຑູຓ,ຑະຖຄັຄາຌ,ທາຓຈຌັ,ທາຓໜາໜໄຌຽຎັຌຉ຺ ໄຌ.ຉທ຺ດໃ າຄ
ຓທຌຘາຌ 2 ກິຖກຕາຓບຸຌນະຑູຓຍຌ຺ຽຕີຓຓຽິຉ ີ80  ບຄ຺ຘາຽຆທຆຼຓຉາຓປູຍ 1.1 

ຎະຖຓິາຌຽທກັຽຉີຎືະຖຓິາຌີໃ ຉ ໄບຄກາຌຍບກຄັຂະໜາຈຖະຈິາຄ ( Direction )   ຶໃ ຄະຘາຓາຈ
ຽຂ຺ ໄາເແຈ ໄດໃ າຄຆຈັຽຌຽຆັໃ ຌ:ກາຌກະາງທາຓແທ,ທາຓຽຖັໃ ຄ,ປຄຌໍ ໄາໜກັ,ຓຽຓຌັຉໍາ,ຘະໜາຓແຒຒໄາ,ຘະຓໃ

ຽນົກັຽຎັຌຉ຺ ໄຌ.ຉ຺ໃ ທດໃ າຄຽຆັໃ ຌ:ຎໄາງຍບກາຄໃ ບຄໃ ຼທເນ ໄແຎາຄຂທາຓບືກີ 51 ກິຖ 
ຓຈັຽຊຄິໜບຄາງຉາຓປູຍ.       

 

         ( ຽທຖາ )                          ( ບຸຌນະຑູຓ )              ( ຓທຌຘາຌ ) 

( ຎໄາງຍບກາຄ ) 

ປູຍ ີ1.1 ຘະຈຎະຖຓິາຌຘຽກຖາຕ ໌                                              ປູຍ 1.2 ຘະຈຄຎຖຓິາຌຽທກັຽຉ ິ

ເຌາຄຒີຆກິຖະະຌຈິຘາຈະເຆ ໄຉທ຺ບກັຘບຌກີນົຉືທ຺ບກັຘບຌຑາຘາບຄັກຈິເຆ ໄຌຎະຖຓິາຌຘະກາຖຖະ
ຎະຖຓິາຌຽທກັຽຉຽີຆັໃ ຌ:ເຆ ໄຉທ຺ບກັຘບຌ A B ນົ ືC ຓຌຎະຖຓິາຌຘກາຖຖະເຆ ໄຈງຓຖູີກຘບຌກາໍກຍັຂ ໄາຄຽຄິ

ຉທ຺ບກັຘບຌ A


B


  ນົ ືC


  ນົເືຆ ໄຉທ຺ບກັຘບຌຉທ຺ໜາ A B ນົ ືC ຌຎະຖຓິາຌຽທກັຽຉຽີຎັຌຉ຺ ໄຌ.ຌບກາກຌີ ໄ

ຎະຖຓິາຌຽທກັຽຉງີຄັຘາຓາຈເຆ ໄຽຘັ ໄຌຆືໃ ງາທຓນີທ຺ຖູກຘບຌດູໃ ຎາງຂ ໄາຄເຈຂ ໄາຄໜືໃ ຄຈງທາຓງາທຂບຄຽຘັ ໄຌຌຂະ
ໜາຈຖະເນ ໄນທ຺ຖູກຘບຌຌຈິາຄຖະຓຓີີຈຸຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌຽຎັຌຂ ໄາຄີໃ ຍໍໃ ຓນີທ຺ຖູກຘບຌຖະຈຸຘິ ໄຌຘຸຈດູໃ ຂ ໄາຄີໃ

ຓນີທ຺ຖູກຘບຌຽຆັໃ ຌ : ຽທກັຽຉ ີ A


 ຓຂີະໜາຈ 3 ໜໃ ທງຆີ ໄແຎາຄຈິາຄຽຍື ໄບຄຂທາຓຘືໃ ທຌຽທກັຽຉ ີ                

B


 ຓຂີະໜາຈ 4 ໜໃ ທງຆີ ໄແຎາຄຈິາຄຽຍື ໄບຄຆ ໄາງຓ ືເຌຂະຌະີໃ ຽທກັຽຉ ີC


 ຓຂີະໜາຈ 4 ໜໃ ທງຆີ ໄແຎເຌຈິ
າຄຽຍື ໄບຄຂທາຓຽືຎັຌຓຸຓ   ກຍັຌທກຌ X ຽຎັຌຉ຺ ໄຌ .ຘະຈຄຈັໃ ຄປູຍ.1.3 

   ຂບຌກໃ ຌ  115   ກິຖຓຈັ 

ໜບຄາງ 51 ກິຖຓກັ 
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ປູຍ ີ1.3 ຘະຈຄຏຌຑາຍາຄຽຖຂາະຌຈິຂບຄຽທກັຽຉເີຌຍຍຉໃ າຄໂ 

1.1 ຸຌຘຓ຺ຍຈັຂບຄຂະໜາຈຽທກັຽຉ ີ
1.1.1 ກາຌຽ຺ໃ າກຌັຂບຄຽທກັຽຉ ີ

ຽທກັຽຉ2ີຽທກັຽຉີະຽ຺ໃ າກຌັະຉ ໄບຄຓຂີະໜາຽ຺ໃ າກຌັຖະຈິາຄຈຼທກຌັາກປູຍ ີ1.3 ະຽນຌັທໃ າຽທກັຽຉີຉໃ
ຖະຽທກັຽຉຍໍີໃ ແຈ ໄດູໃ ເຌຉໍາໜໃ ຄຈຼທກຌັຽຄິກຌຉໃ ຽປາ຺ຘາຓາຈຽຖືໃ ບຌຽທກັຽຉຽີນົ ຺ໃ າຌັ ໄຌຓາຼຍກຌັຈ ໄຽຆິໃ ຄະຑຍ຺ທໃ າ
ຽທກັຽຉ ີ A


 ຖະ E


   ຓຂີະໜາຈຈຼທກຌັຖະຆີ ໄແຎເຌຈິາຄຈຼທກຌັຖະຆີ ໄແຎເຌຈິາຄຈຼທກຌັຘາຓາຈ

ຂຼຌຌຈ ໄທງ EA


   ( ຽຆິໃ ຄຂຼຌຌຈ ໄທງຽທກັຽຉ ີC


  ຖະ G


 ) ຘໃ ທຌຽທກັຽຉ ີ A


  ຖະ F


 ຓ ີ  ຂະໜ
າຈຽ຺ໃ າກຌັ ຉໃ ຆີ ໄແຎຈິາຄກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓຌັ ໄຌື FA


  ເຌຂະຌະີໃ ຽທກັຽຉ ີ B


ຖະ F


  ຂຶ ໄຌແຎເຌຈິາຄຈຼທ

ກຌັຉໃ ຓຂີະໜາຈຍໍໃ ຽ຺ໃ າກຌັຽຆິໃ ຄຘາຓາຈຂຼຌຌຈ ໄທງ FA


  

1.1.2 ກາຌຖທຓຽທກັຽຉ ີ

ຽທກັຽຉ ີ2 ຽທກັຽຉນົີນົືາງກໃ ທາຘາຓາຈຂຼຌແຈ ໄຈງທິກີາຌຂຼຌຏຌຑາຍາຄຽຖຂາະຌຈິຽຆິໃ ຄຘາຓາຈຽປຈັແຈ ໄຘບຄ
ທິີ ື: 
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ທິີ1ີ : ຌາໍຈຸຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌຽທກັຽຉີຘີບຄແຎຉໍໃ ກຍັຈຸຆິ ໄຌຘຸຈຂບຄຽທກັຽຉໍີາບຈິຽຆັໃ ຌ : ຽທກັຽຉ ີ A


 ຖະ B


 
ຘາຓາຈຖທຓກຌັຈງຌາໍຈຸຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌຂບຄຽທກັຽຉ ີ B


 ຉໍໃ ກຍັຈຸຆິ ໄຌຘຸຈຂບຄຽທກັຽຉ ີ A


ແຎງຄັຈຸຆິ ໄຌຘຸຈຂບຄ B


 

ຈັໃ ຄປູຍ 1.4 (a) ຽຆິໃ ຄຄັຘບຄຽທກັຽຉຘີາຓາຈຘະນົຍັກຌັແຈ ໄຖະາກຸຌຘຓ຺ຍຈັີໃ ຘະນົຍັກຌັແຈ ໄຂບຄກາຌຍທກຽທກັ
ຽຉຽີປຈັເນ ໄແຈ ໄ BABAR


  ຈັໃ ຄປູຍ ີ1.4(b) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ປູຍ ີ1.4 ຘະຈຄກາຌຖທຓກຌັຂບຄຽທກັຽຉີຈງເຆ ໄທິກີາຌຂຼຌຏຌຑາຍາຄຽຖຂາະຌຈິ 
 

ທິີ ີ2 : ຘາຓາຈຖທຓກຌັແຈ ໄຈງຌ າຈຸຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌຂບຄຽທກັຽຉ ີ A


 ຖະ B


 ຉໍໃ ກຍັຈຸຆິ ໄຌຘຸຈຂບຄຽທກັຽຉ ີ A


 
ກາຌຘ ໄາຄປູຍຘີໃ ນົໃ ຼຓຂ ໄາຄຂະໜາຌຈັໃ ຄປູຍ ີ1.4 (c) າກຽທກັຽຉີ A


 ຘາຓາຈ າຌທຌນາຂະໜາຈຂບຄR ແຈ ໄາກ. 

cos222 ABBAR   

ຽຓືໃ ບ         R  ຂືະໜາຈຂບຄ  R 

A   ຂືະໜາຈຂບຄ  A


 

B   ຂືະໜາຈຂບຄ  B
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    ຓຸືຓຖະນໃ ທາຄ A


 ຖະ B


 

ຌບກາກຌີ ໄງຄັຘາໍາຌທຌນາຓຸຓຽທກັຽຉ ີ R


ີໃ ດູໃ ປໃ ທຓກຍັຽທກັຽຉ ີ A


 ຖະ B


 ຈງກາຌເຆ ໄກຆຌິ ( cosin law) 
ຈັໃ ຄປູ ີ1.4(ຂ) ື: 

 sinsinsin

BAR
  

1.1.3 ກາຌຖຍ຺ຽທກັຽຉ ີ

ຘາຓາຈຽປຈັແຈ ໄຽຆັໃ ຌຈຼທກຌັກຍັກາຌຍທກຽທຖກັຽຉີຈງເຆ ໄນົກັກາຌຍທກຽທກັຽຉໍີາບຈິຽທກັຽຉຖີຍ຺ບກີຽທກັຽຉໜີຶໃ ຄ 
(ຈິກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓ) ຈັໃ ຄຘຓ຺ຏຌ຺ຖະປູ ີ1.5 

BABA


 )(                             (1 .3) 

ຘາຓາຈໍາຌທຌນາຂະໜາຈຖະຈິາຄຂບຄຽທກັຽຉແີຈ ໄຽຆັໃ ຌຈຼທກັຍັກາຌຍທກຽທກັຽຉີ ື: 

cos222 ABBAR 

 

 

ປູຍ ີ1.5 ຘະຈຄກາຌຍທກຖຍ຺ຽທກັຽຉ ີ

ຉທ຺ດໃ າຄ: 1.1  ໄາທຉູຌຖໃ ຌແຎາຄຈິຽໜບືແຎແຈ ໄແຖງະກາຌກະຈັ10ກິຖຓຈັຖ ໄທຖໃ ຌແຎາຄ
ຈິຉາຽທຌັບບກຘຼຄຽໜບື   ຽຎັຌຓຸຓ 30 ບຄ຺ຘາກຍັາຄຉາຽທຌັບບກຈ ໄທງແຖງະກາຌກະຈັ15ກິຖຓຈັ຺ໃ ຄ
ຆບກນາຂະໜາຈຂບຄກາຌກະຈັຖະຈິາຄກຍັກາຌກະຈັຽຎັຌຓຸຓາຄຉາຽທຌັບບກ 
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1.6 ຘະຈຄຈິາຄກາຌຖໃ ຌຈງເຆ ໄຽທກັຽຉ ີ

ທິີກ ໄ: ກາໍຌຈ຺ເນ ໄ 10A


ກິຖຓຈັ 

15B


 ກິຖຓຈັ 

70  ບຄ຺ຘາ 

າກ   cos222 ABBAR   

70cos)15)(10(2)15()10( 22   

= 70cos)15)(10(2225100   

67.20R ກິຖຓຈັ 

ຖະ    
 sinsin

BR
  

sin

015.0

110sin

02067.0
  

684.0sin   

15.43 ບຄ຺ຘາ 

85.4690   ບຄ຺ຘາ 

ຈັໃ ຄຌັ ໄຌກາຌກະຈັເຌກາຌຖໃ ຌຂບຄ ໄາທຉູຌຓຂີະໜາຈຽ຺ໃ າກຍັ 67.20  ກິຖຓຈັຖະຓີຈິຽຎັຌຓຸຓກຍັ
ຈິຉາຽທຌັບບກຽ຺ໃ າກຍັ 85.48 ບຄ຺ຘາ 
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1.1.4 ຽທກັຽຉໜີຶໃ ຄໜໃ ທງ 

ຽທກັຽຉໜີຶໃ ຄນທ຺ໜໃ ທງ ( Unit vector ) ຽືທກັຽຉີີໃ ຓຂີະໜາຈໜຶໃ ຄໜໃ ທງຖະຓີຈີາຄຈຼທກຍັຽທກັຽຉຽີຆັໃ ຌ: 
ຽທກັຽຉ ີ A


 ຓຂີະໜາຈຂບຄ A ໜໃ ທງຓີຈິາຄຽຎັຌຓຸຓກຍັຌທຖະຈຍັ  ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຽທກັຽຉໜີຶໃ ຄໝໃ ທງ A


ເຆ ໄຘຌັງາ

ຖກັ
Ae



ຈັໃ ຄປູຍ 1.7 ຘາຈແຈ ໄາກຽທກັຽຉ ີ A


ນາຈ ໄທງຂະໜາຈຂບຄຽທກັຽຉ ີA ຂຼຌ ແຈ ໄຽຎັຌ. 

 
A

A
e A






                                             

 

ປູ ີ1.7 ຘະຈຄຽທກັຽຉໜີຶໃ ຄໜໃ ທງຽທກັຽຉ ີA 

ຌບກາກກາຌກາໍຌຈ຺ຌຈ຺ຈິາຄຽທກັຽຉໜີຶໃ ຄໜໃ ທງ (Unit vector)  ຘາຓາຈກາໍຌຈ຺ຉາຓຌທກຌເຌຖະຍຍ຺
ກຌຉັ ໄຄຘາກຘາຓາຈຂຼຌຍທກຽທກັຽຉໜີຶໃ ຄໜໃ ທງຉາຓຈິາຄຌທກຌຌບຌ x , y   ຖະ z ເຌຈິາຄຍທກ

ຈງເຆ ໄຖກັຘະຌະ


i , 


j  ຖະ 


k  ຈັໃ ຄປູຍ  1.8 
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ປູຍ ີ6.8 ຘະຈຄຽທກັຽຉໜີຶໃ ຄໜໃ ທງຉາຓຌທກຌເຌຖະຍຍ຺ຉັ ໄຄຘາກ 

1.1.5 ບຄ຺ຎະກບຍຂບຄຽທກັຽຉ ີ

 ຌບກາກກາຌຖທຓກຌັຂບຄຽທກັຽຉີຈງບາເຘຏຌຑາຍາຄຽຖຂາະຌຈິຽປາ຺ງຄັຘາຓາຈຖທຓຂບຄຽທກັຽຉີຈງ
ກາຌງກບຄ຺ຎະກບຍຂບຄຽທກັຽຉ ີ (component of vector) ຉາຓຌທກຌເຌຖະຍຍ຺ຉັ ໄຄຘາກຈັໃ ຄປູຍ ີ1.9 
ະຽນຌັທໃ າ A


 ຽຎັຌຽທກັຽຉຽີຆິໃ ຄຽກຈີາກຏຌ຺ຍທກຂບຄຽທກັຽຉງີໃ ບງເຌຖະຍຍ຺ຉັ ໄຄຘາກ 2 ຓຉິ ິ

XA


   ຖະ 
YA


 ນົ ື
ບາຈກໃ າທແຈ ໄທໃ າຽທກັຽຉ ີ A


 ຘາຓາຈຂຼຌຏຌ຺ຍທກຂບຄຽທກັຽຉງີໃ ບງເຌຖະຍຍ຺ຉັ ໄຄຘາກເຈໂ (2 ຓຉິ ິ) ະແຈ ໄທໃ າ . 









jAiAA

AAA

AAA

yX

yx

yx






),(

      ( 1.6 ) 

ຈງີໃ  XA  ຖະ 
yA  ຽຎັຌຂະໜາຈ A


 ຖະ yA


 ຈງບາເຘນົກັຉຕີກໜຓຉິແິຈ ໄທໃ າ cosXA  

ຖະ sinA


 ຘໃ ທຌ 


i  ຖະ 


j  ຽຎັຌຽທກັຽຉໜີຶໃ ຄໜໃ ທງເຌຈິຆືໃ ກຌ X ຖະ Y ຉາຓຖໍາຈຍັຘາຓາຈຂຼຌ
ປາກຂັ ໄຌຘບຄແຈ ໄຽຎັຌ 



 jA cos


                     (1.8) 

ຖະຘາຓາຈນາຂະໜາຈຂບຄຽທກັຽຉ ີ A


 ຈງບາເຘນົກັກາຌຎີຉາກ ໍ

22

222

)()(

)()()(

yX

yX

AAA

jAiAA






 

ຖະຈິາຄຂບຄຽທກັຽຉ ີ A


ີໃ ຽຎັຌຓຸຓຉາຓກຌ X 














 

X

X

A

A
A 1tan  
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ປູຍ ີ1.9 ຘະຈຄຽທກັຽຉຖີະຍຍ຺ຖະຌາຍ XY 

ເຌໍາຌບຄຈຼທກຌັຘາຓາຈຂຼຌບຄ຺ຎະກບຍຂບຄຽທກັຽຉເີຌຖະຍຍ຺ບບຕຉ໌ຽີຌຉຉັ ໄຄຘາກຘາຓຓຉິແິຈ ໄຈັໃ ຄປູຍ ີ

ZyX

ZyX

AAAA

AAAA






 ),,(
               (1.11) 

kAjAiAA ZyX 


                (1.12) 

ຈງີໃ  cosAAX   

cosAAy   

ຖະ    cosAAZ   

ຖະຘາຓາຈນາຂະໜາຈຈງບາເຘນົກັຽກຌຎີຉາກໍະແຈ ໄ: 

)()()()( 2222 kAjAiAA ZyX 


 

2222 )()()( ZyX AAAA        (1.13) 

ຖະຈິຓາຄຂບຄຽທກັຽຉ ີ A


ີໃ ຽຎັຌຓຸຓຉາຓກຌ    x,y,z 

 





















A

A
A

A
A

A

Z

y

y







cos

cos

cos

              (1.14) 

 

ປູຍ ີ1.10 ຘະຈຄຽທກັຽຉຖີະຍຍ຺ຖະຌາຍ 
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ຉທ຺ດໃ າຄ1ີ.2 : ຌກັຘກຶຘາຌ຺ໜຶໃ ຄດໃ າຄຂຶ ໄຌຉກຶຽຑືໃ ບຽຂ຺ ໄານ ໄບຄປຼຌຈງຽຖີໃ ຓດໃ າຄາກຆັ ໄຌຖຸໃ ຓຘຸຈຂບຄຉກຶແຎາຄ
ຈິຉາຽທຌັບບກ  7cm າກຌັ ໄຌງໃ າຄແຎຂື ໄຌຂັ ໄຌເຈີໃ ຓ ີ3m ຘຸຈ ໄາງງໃ າຄແຎຽຍື ໄບຄຉາຽທຌັບບກີໃ ຓແີຖງະາຄ 2m 

ຶໃ ຄະປບຈນ ໄບຄປຼຌ຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜາຈຖະກາຌກະຈັຈັໃ ຄປູຍ 1.11 

 

ປູຍ ີ1.11 ຘະຈຄຈິາຄກາຌງໃ າຄຈງເຆ ໄຽທກັຽຉ ີ

ທິີກ ໄ: ງກບຄ຺ຎະກບຍຂບຄຽທກັຽຉ ີ CBA


,,  ຉາຓກຌ x,y,z ະແຈ ໄທໃ າ 

 

ຽທກັຽຉ ີ A


 ຉາຓກຌ x,y,z 

jkjiA ˆ70ˆ7ˆ0 


 

ຽທກັຽຉ ີ B


ຉາຓກຌ  x,y,z 

kikjiB 5,1ˆ6.230sin3ˆ0ˆ30cos3 


 

ຽທກັຽຉ ີ B


   ຉາຓກຌ  x,y,z 

jkjic ˆ20ˆ2ˆ0 
  

ຖະຘາຈຓາຈຂຼຌບຄ຺ຎະກບຍຂບຄຽທກັຽຉ ີ R


ແຈ ໄ ື

kjijkijCBAR 5.1ˆ5ˆ6.2ˆ2)5.1ˆ6.2(ˆ7 


 

ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຽປາ຺ຘາຓາຈນຸົຈຂະໜາຈຂບຄຽທກັຽຉ ີ R


  ແຈ ໄ ື

 222222 )5.1()5()6.2()()()( ZyX RRRR 5.83 
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ຈິາຄຂບຄກາຌກະຈັ 

 36.63448.0
8.5

6.2
cos 

R

RX  





01.75258.0
8.5

5.1
cos

45.30862.0
8.5

5
cos





R

R

R

R

Z

y

 

1.1.6. ຏຌ຺ູຌຘະກາຖຖະຏຌ຺ູຌຽທກັຽຉ ີ

ຏຌ຺ູຌຘະກາຖ (scalar product ນົ ືDot product) ຂບຄຽທກັຽຉ ີ A


 ຖະ B


ຂຼຌຈ ໄທງຘຌັງາຖກັ BA


ບໃ າຌ

ທໃ າ A


ບໃ າຌທໃ າຈບຉ B


ໝາງທາຓທໃ າຽທກັຽຉີ A


ູຌຽທກັຽຉີ B


ະຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັຂະໜາຈຂບຄຽທກັຽຉີຄັຘບຄູຌ
ກຍັແຆຌຂ໌ບຄຓຸຓຖະນໃ ທຄຽທກັຽຉີຄັຘບຄຈັໃ ຄປູຍທີ  1.12 ຏຌ຺ູຌີໃ ແຈ ໄະຽຎັຌຏຌ຺ູຌຘະກາຖ ື

cos. ABA 


ຽຓືໃ ບ  1800   

ຸຌຘຓ຺ຍຈັຂບຄຏຌ຺ູຌຘະກາຖ 

1. BABA


..  (ຸຌຘຓ຺ຍຈັກາຌຘະນົຍັຍໃ ບຌ) 

2. CBACBA


....(  (ຸຌຘຓ຺ຍຈັກາຌກະາງ) 

3. m ( mBABmABAmBA ).().).(().().


  ຽຓືໃ ບ m ຽຎັຌຎະຖຓິາຌຘະກາຖ 

4. 1.ˆ.ˆˆ.̂  kkjjii 0.ˆ.̂ˆ.̂  kjkiji  

5. ຖ້າ kAjAiAA ZyX  ˆˆ


ແລະ kBjBiBB ZyX  ˆˆ


 

ະແຈ ໄທໃ າ 
222

222

.

.

.

ZyX

ZZyYXX

ZyX

BBBBB

BABABABA

AAAAA













 

6. ຖ້າ 0. BA


ຈງີໃ  A


ຖະ B


ຍໍໃ ຽຎັຌຽທກັຽຉູີຌຖ ໄທ A


 ຉັ ໄຄຘາກກຍັ B
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ປູຍ ີ1.12 ຘະຈຄຏຌ຺ູຌຍຍຘະກາຖ 

ຏຌ຺ູຌຽທກັຽຉ ີ(vector product ຫ ຼື  cross product) ຂບຄຽທກັຽຉ ີ A


ຖະ B


ຂຼຌຌຘຌັງາຖກັ BA


  
ບໃ າຌທໃ າ “ A


 ຕບຘ B


” ໝາງທາຓທໃ າຽທກັຽຉ ີ A


 ູຌຽທກັຽຉ ີ B


ະຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັຂະໜາຈຂບຄຽທກັຽຉີຄັຘບຄ

ູຌກຍັແຆຌຂ໌ບຄຓຸຓຖະນໃ ທໃ ຄຽທກັຽຉີຄັຘບຄຏຌ຺ູຌີໃ ແຈ ໄະຽຎັຌຎະຖຓິາຌຽທກັຽຉີ ື

sinABA 


 ຽຓືໃ ບ  1800   

ຘໃ ທຌຈິາຄະຉັ ໄຄຘາກກຍັຖະຌາຍຂບຄຽທກັຽຉີຈງຓີຈິາຄຉາຓກຈ຺ຓຂືທາຈັໃ ຄປູຍ 1.13 

 

 

 

ປູຍ.ີ 1.13 ຘະຈຄຏຌ຺ູຌຍຍຽທກັຽຉ ີ

ຘຓ຺ຍຈັຂບຄຏຌ຺ູຌຽທກັຽຉ ີ

1. ABBA


  (ຍໍໃ ຽຎັຌແຎຉາຓຸຌຘຓ຺ຍຈັຂບຄກາຌຘະນົຍັຍໃ ບຌ) 
2. CABACBA


 )( (ຸຌຘຓ຺ຍຈັຂບຄກາຌກະາທຉທ຺) 

3. mBABmABAmBAm )()()()(


  ຽຓືໃ ບmຽຎັຌຎະຖຓິາຌຘະກາຖ 
4. 0ˆˆˆ  kkjjii  ຖະ ikjkkikji ˆˆ,ˆ,ˆˆ   
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5. ຊໄາ kAjAiAA ZyX  ˆˆ


ຖະ kBjBiBB Zyx  ˆˆ


 

kBABAjBABAiBABABA

BABABABA

XyyXZXXZyZZy

ZZyyXX

)(ˆ)(ˆ)(

.








 

ນົຂືຼຌເຌປູຍຍຍຂບຄຽຕີຓ໌ຌ ( determinant ) 



ZyX

ZyX

BBB

AAA

kji

BA

ˆˆ


Zy

Zy

BB

AA

yX

yX

XZ

XZ

BB

AA

BB

AA
i ˆ  

ຉທ຺ດໃ າຄ ີ1.3 ຊໄາ kjiA  ˆ2ˆ5


 ຖະ kjiB 7ˆˆ3 


 

຺ໃ ຄຆບກນາ  ກ) BA


      ຂ) BA


   ) BA


.   ຄ) BA


   ) AB


  

ທິີກ ໄ: ກ. )7ˆ5ˆ3()ˆ2ˆ5( kjikjiBA 


 

kji

kjii

6ˆˆ2

)71(ˆ)12(ˆ)3ˆ5(



  

ຂ. )7ˆˆ3()ˆ2ˆ5( kjikjiBA 


 

kji

kji

8ˆ3ˆ8

)71(ˆ)12(ˆ)35(



  

. )7ˆˆ3).(ˆ2ˆ5(. kjikjiBA 


 

24

7215

))7(1()1)2())3(5(







 

ຄ.
713

125

ˆˆ





kji

BA


 

kji

kji

kji

1ˆ32ˆ13

)56(ˆ)353(ˆ)114(

))3)(2()1)(5(ˆ)5)(7()3)(1(ˆ))1()7)(2((
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. 
125

713

ˆˆ





kji

AB


 

)ˆ32ˆ13(

ˆ32ˆ13

)56(ˆ)335(ˆ)141(

)2)(5()2)(3(ˆ))3)(1()5)(7((ˆ)7)(2()1)(1(

kji

kji

kji

ji









 

1.1.7ຽທກັຽຉຍີບກຉໍາໜໃ ຄກາຌກະຈັທາຓແທຖະທາຓປຄເຌ1ຓຉິ ິ

 

ປູຍ1ີ.4 ຘະຈຄກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຉາຓຖທຄຉັ ໄຄຘາກຂບຄທຈັຊຸຉາຖທຄຂບຄກຌxຖະກາຒທາຓຘໍາຑຌັແຖງະກາຌ   
ກະຈັຖະທາແທກຍັຽທຖາຽຓືໃ ບຑິາຖະຌາກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄທຈັຊຸຉາຓຖທຄຉັ ໄຄຘາກຉາຓຖທຄຂບຄກຌ x ຓີຈຸ
ຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌີໃ  O ຈັໃ ຄຘະຈຄເຌປູຍ 1.14ີໃ ຉໍາໜໃ ຄ A ຽທຖາ At ທຈັຊຸຽືໃ ບຌີໃ ຈ ໄທງທາຓແທຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌ AV


 ແຎງຄັ

ຉໍາໜໃ ຄ D ີໃ ຽທຖາ Dt  ທຈັຊຸຽືໃ ບຌີໃ ຈ ໄທງທາຓແທຘຸຈ ໄາງ DV  າກກາຌຽືໃ ບຓີໃ ຂບຄທຈັຊຸາກຉໍາໜໃ ຄ A 
ແຎງຄັ D ທຈັຊຸຌີ ໄຓແີຖງະກາຌກະຈັ (Displacement) ຂອງທຈັຊຸຽືໃ ບຌີໃ ເຌຆ ໄທຄຽທກັຽຉ ີ AX


ຖະ DX


ຈັໃ ຄ

ປູຍ. 

AD XXX


  ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ ( m )                       (1.17) 

ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຘາຓາຈຌງິາຓທາຓແທຘູຄ ( average velocity ) ຂບຄທຈັຊຸຽືໃ ບີໃ ເຌຆ ໄທຄຽທຖາ At ແຎນາ Bt ນົື t  

ແຈ ໄາກບຈັຉາຘໃ ທຌກາຌກະຈັຉໍໃ ໜຶໃ ຄນທ຺ໜໃ ທຍຽທຖາແຈ ໄຽຎັຌ 

AD

AD

av
tt

XX
V









  ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌຓຈັຉໍໃ ທຌິາ ີ( m/s )      (1.18) 
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ຊໄາທຈັຊຸຽືໃ ບຌີໃ ຎໃ ຼຌຉໍາໜໃ ຄຽທຖາເຌຆ ໄທຄຽທຖາີໃ ຘັ ໄນົາງຌ຺ທາຓແທຍໍໃ ຎໃ ຼຌຈິາຄຈັໃ ຄຌັ ໄຌທາຓແທຘູຄຶໃ ຄທືໃ າ
ຽຎັຌທາຓແທີໃ ຂະຌະເຈຂະຌະໜຶໃ ຄ ( instantaneous vel0city ) 

dt

xd

t

x
LimV

t









 0
    ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌຓຈັ/ທຌິາ ີ(m/s)         (1.19) 

ຖະຘາຓາຈຌງິາຓບຈັຉາຽຖັໃ ຄຘູຄຘຸຈຂບຄທຈັຸຽືໃ ບຌີໃ ເຌຆ ໄທຄ t ແຈ ໄາກບຈັຉາຘໃ ທຂບຄທາຓແທີໃ ຎໃ ຼຌແຎ
v  ຉໍໃ  t  ແຈ ໄຽຎັຌທາຓແທຘູຄ(average velvocity) 

AD

AD

av
tt

VV
a









 ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ  )/( 2sm             (1.20) 

ຖະທາຓຽຖັໃ ຄຄເຌຂະຌະເຈຂະຌະໜືໃ ຄ (instantaneous acceierati0n) 

dt

vd

t

v
Lima

t










 0
  ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ  )/( 2sm       (1.21) 

 

 

ປູຍ1ີ.15 ຘະຈຄກາຒທາຓຘ າຑຌັຖະນໃ ທາຄແຖງະກາຌກະຈັຖະທາຓແທກຍັຽທຖາ 

ຽຓືໃ ບຑິາຖະຌາກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄບະຌຸຑາກແຎຉາທຖຘຄຂບຄກຌ x (1 ຓຉິ ິ) ຈ ໄທງບຈັຉາຽຖັໃ ຄຄ຺ີໃ ຽທຖາຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌ

ຽ຺ໃ າກຍັຘູຌ )0( 0 t  ຽຓືໃ ບເນ ໄທາຓຽຖັໃ ຄຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌ )( 0X


, ກາຌກະກັຘຸຈ ໄາງ )(X


,ຈ ໄທງທາຓແທຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌ 
)( 0V


ກາຌກະຈັຘຸຈ ໄາງ ),(V


ບຈັຉາຽຖັໃ ຄ )(a

 ຘາຓາຈຂຼຌແຈ ໄຽຎັຌ 

ນົ ື   avtVXX


 0                             (1.22) 
t

XX
V AB

av
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t

VV
a


 
 0   ນົ ື        taVV


 0                   (1.23) 

ຽຓືໃ ບທຈັຊຸຽືໃ ບຌີໃ ຈ ໄທງທາຓຽຘັໃ ຄຄ຺ີໃ ທາຓແທຘູຄເຌຆ ໄທຄຽທຖາເຈໜຶໃ ຄະຓີໃ າຘູຄາຄະຌຈິຘາຈຂບຄທາຓແທ
ຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌຖະທາຓແທໍາບຈິະແຈ ໄທໃ າ 

2

0VV
Vav


 

                             (1.24) 

ຌເຘໃ ຘຓ຺ຏຌ຺  1.19 ະແຈ ໄ: 

2

0

0

VV
XX







                          (1.25) 

ຌເຘໃ ຘຓ຺ຏຌ຺ ີ1.19 ະແຈ ໄ 

2

00
22

000

2

1

)(
2

1

tatVVV

tVtaVXX









            (1.26) 

ຌເຘໃ ຘຓ຺ຏຌ຺1.19 ະແຈ ໄ 

)ˆ(2

`
))((

00
22

00

0

XXaVV

a

vvvv
XX











                   (1.27) 

ເຌໍາຌບຄຈຼທກຌັກາຌຉກ຺ຉາຓຖໍາຑຄັຘາຓາຈຈັປູຍບຄ຺ຎະກບຍຉາຓຖທຄຂບຄກຌ x ຽຎັຌ y ຖະຎໃ ຼຌໃ າ
ທາຓຽຖັໃ ຄຽຎັຌໃ າີໃ ຓີຈິຘທຌາຄກຍັກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄທຈັຊຸຈງຓີຈິາຄຽຂ຺ ໄາຘູໃ ຘູຌກາຄຂບຄຖກຘາຓາຈຂຼຌ

ຘຓ຺ຏຌ຺ເໝໃ ແຈ ໄຽຎັຌ 

tgVV


 0                              (1.28) 

2
0

2

2

1
gttVyy 


                    (1.29) 

)(2( 00
22 yygVV


              (1.30) 
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1.1.8 ຽທກັຽຉຍີບກຉໍາໜໃ ຄກາຌກະຈັທາຓແທຖະທາຌຽຖັໃ ຄເຌ2ຓ ິ
 

ປູງ ີ1.16 ຘະຈຄກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄທຈັຊຸເຌຖະຍຍ຺ຖ

ະຌາຍ 

ຽຓືໃ ບທຈັຊຸຽືໃ ບຌີໃ ຉາຓຖທຄຽຘັ ໄຌ ໄຄີໃ ຽຎັຌຒັຄຆຌັຂບຄຽທຖາ t ຈັໃ ຄຘະຈຄປູຍ ີ1.16ທຈັຊຸຌີ ໄຽືໃ ບຌີໃ າກຉໍາ
ໜໃ ຄ A ີໃ ຽທຖາ At ຈງີໃ ຽທກັຽຉຍີບກຉໍາໜໃ ຄຽຎັຌ Ar

 ເຌຽທຖາຉໍໃ ຓາທຈັຊຸຽືໃ ບຌີໃ ແຎງຄັຉໍາໜໃ ຄ B ີໃ ຽທຖາ 

Bt ຈງຓຽີທກັຽຉຍີບກຉໍາໜໃ ຄຽຎັຌ Br
 າກກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄທຈັຊຸາກຉໍາໜໃ ຄ A ແຎງຄັ B ທຈັຊຸຌີ ໄຓແີຖງະ

ກາຌກະຈັຽຎັຌຏຌ຺ຉໃ າຄຂບຄຽທກັຽຉີ Ar
 ຖະ Br

 ຈັໃ ຄປູຍ 

ກາຌກະຈັ (Displacemeny) 

BA rrr


                                                           (1.31) 

ຽຓືໃ ບ                  
jyiXr

jyiXr

BBB

AAA

ˆˆˆ

ˆˆ








 

ະແຈ ໄ                      
jyyi

jyijyir

ˆ)(ˆ)(

)ˆˆ()ˆˆ(










                             (1.32) 

ທາຓແທຘູຄ(velocity) 















tt

rr

t

r
V


                                                     (1.33) 

ທາຓແທເຌຂະຌະເຈຂະຌະໜືໃ ຄ (vel0city) 
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jViVj
dt

dV
i

dt

d

dt

rd
V

dt

rd

t

V
LimV

y

y

t

ˆˆˆˆ

0





















                     (1.34) 

ບຈັຉາຽຖັໃ ຄເຌຂະເຈຂະຌະໜຶໃ ຄ (Acceleration) 

jaiaj
dt

dV
i

dt

dV

dt

Vd
a

dt

Vd

t

V
Lima

y

y

t

ˆˆˆˆ
ˆ

0





















                    (1.35) 

ຉທ຺ດໃ າຄ ີ1.14 ບະຌຸຑາກຽືໃ ບຌີໃ ແຈ ໄ jtitttr ˆ)23(ˆ)29.4()( 2 
  ຽຎັຌຽທກັຽຉຍີບກຉໍາໜໃ ຄຈງ

ີໃ r ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ m ຖະ t ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌທຌິາ ີ )(s  
຺ໃ ຄຆບກນາ:  ກ.ທາຓແທຖະບຈັຉາຽຖັໃ ຄຂບຄບະຌຸຑາກເຌຽທຖາເຈໜຶໃ ຄ 
ຂ.ທາຓແທຂບຄບະຌຸຑາກີໃ st 2  

ທິີກ ໄ:     າກ   
dt

rd
V


  

jit

jt
dt

d
itt

dt

d

jtitt
dt

d

ˆ3ˆ)28.9(

ˆ)23(ˆ)29.4(

ˆ)23(ˆ)29.4((

2

2







 

ຖະາກ:       
dt

Vd
a



  

i

j
dt

d
it

dt

d

jit
dt

d

ˆ8.9

ˆ)3(ˆ)28.9(

)ˆ3ˆ)28.9((







 

 
ຂ.  jittV ˆ3ˆ)28.9()(   

ji

jiV

ˆ3ˆ6.21

ˆ3ˆ)2)2(8.9(20(






 

1.1.9 ຽທກັຽຉຍີບກຉໍາໜໃ ຄກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄທາຓແທຖະຉທາຓປຄເຌຘາຓຓຉີ ິ
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ປູຍ ີ1.17 ຘະຈຄກາຽືໃ ບີໃ ຂບຄທຈັຊຸເຌຖະຍຍ຺ຖະຌາຍ  xyz 

ຽຆັໃ ຌຈຼທກຍັກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄບະຌຸຑາກຖະຌາຍຘາຓາຈຂຼຌແຈ ໄຽຎັຌ 

BA rrr 


                (1.36) 

ຽຓືໃ ບຶ    kjyirA   ˆˆ
 

kjyyi

kjyikjyirr

kjyir

)(ˆ)(ˆ)(

)ˆˆ()ˆˆ(

ˆˆ
















      (1.38) 

ທາຓແທເຌຂະຌະເຈໜຶໃ ຄ  (velocity) 

kVjViVk
dt

dz
j

dt

dy
i

dt

d

dt

rd
V

dt

rd

t

rd

t

r
LimV

Zy

t



















ˆˆˆˆ

0





         (1.38) 

ບຈັຉາຽຖັໃ ຄເຌຂະຌະເຈໜຶໃ ຄ (Accelerati0n) 

ຉທ຺ດໃ າຄ ີ 1.4 ບະຌຸຑາກໜຶໃ ຄຽືໃ ບຌີໃ ແຈ ໄ kttjtittr )39.4(ˆ
2

2ˆ
2

2
)( 2 

  ຽຎັຌຽທກັຽຉຍີກຉໍາໜໃ ຄ

ຽຓືໃ ບຶ )(tr
 ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌຓຈັ )(m  t ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌທຌິາ ີ )(s  

຺ໃ ຄຆບກນາ: ກ.ທາຓແທຖະບຈັຉາຽຖັໃ ຄຂບຄບະຌຸຑາກເຈໜຶໃ ຄ 
ຂ. ທາຓແທຂບຄບະຌຸຑາກີໃ  st 1  

ທິີກ ໄ:    ກ. າກ 
dt

rd
V
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ktji

ktt
dt

d
jt

dt

d
it

dt

d

)38.9(ˆ
2

2ˆ
2

2

)39.4(ˆ
2

2ˆ
2

2 2


































 

ຖະ    
dt

Vd
a



  

k

kt
dt

d
j

dt

d
it

dt

d

8.9

)38.9(ˆ
2

2ˆ
2

2
































  

 

ຂ. 

kji

ktjiV

ktjitV

)36.19(ˆ
2

2ˆ
2

2

)38.9(ˆ
2

2ˆ
2

2
)2(

)38.9(ˆ
2

2ˆ
2

2
)(











 

2. ໜໃ ທງຽບຘແບຖະກາຌຎຄນທ຺ໜໃ ທງ 
ໜໃ ທງີໃ ຽຎັຌີໃ ງບຓປຍັຂບຄຌາໂຆາຈຽບີ ໄຌທໃ າໜໃ ທງຖະນໃ ທາຄຆາຈ (international system of units) ນົຽືບີ ໄຌທໃ າ
ໜໃ ທງຽບຘແບ (si units) ຎະກບຍຈ ໄທງໜໃ ທງປາກຊາຌ (base units) ຎະກບຍຈ ໄທງບະຌະຑຌັ (derived 
units) ໜໃ ທງຽຘຓີ (supplementary units) ຈງໜໃ ທງປາກຊາຌຂັ ໄຌຉ຺ ໄຌີໃ າໍຽຎັຌຉໍໃ ກາຌບະຍິາງຎາກຈ຺ກາຌ
າຄຒີຆກິຓ7ີໜໃ ທງຖະໜໃ ທງບະຌຸຑຌັໜືໃ ທງີໃ ຽກຈີຂຶ ໄຌາກກາຌໜໃ ທງປາກຊາຌຓາຎະກບຍຽຂ຺ ໄາເຘໃ ກຌັຽຆັໃ ຌ
ບຈັຉາທາຓແທຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ sm / ຽຎັຌຉ຺ ໄຌໜໃ ທງຽຘຓີໜືໃ ທງຌີບກຽໜບືາກໜໃ ທງຄັຘບຄຽຍື ໄບຄຉ຺ ໄຌຽຆັໃ ຌ:
ກາທຈັຓຸຓຽຎັຌບຄ຺ຘານົຽືຕຈຼຌ 

ຉາຉາຖາຄ ີ1.1 ໜໃ ທງປາກຊາຌເຌຖະຍຍ຺ຽບຘແບ 

ຎະຖຓິາຌ ໜໃ ທງ ຘຌັງາຖກັ 
ທາຓງາທ (length) ຓຈັ M 

ຓທຌຘາຌ (Mass) ກິຖກຕາຓ Kg 

ຽທຖາ (Time) ທຌິາ ີ S 

ກະຘແຒຒໄາ (Electric current) ບໍາຎ A 

ບຸຌນະຑູຓຏຌ຺ທຈັ ກຌທຌິ K 

(Thermodynamic temperature)   

ທາຓຽຂັ ໄຓຂບຄຘໃ ບຄນໃ ທາຄ ຌຽຈຖຈາ cd 

(Luminous intensity)   
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ຎະຖຓິາຌຂບຄຘາຌ ຓຖ Mol 

(Amount of substance)   
ໍາບຸຎະຘກັຽືກີາກໜໃ ທງປາກຊາຌຖະໜໃ ທງບະຌຸຑຌັຽຍື ໄບຄຉ຺ ໄຌຓຎີະຖຓິາຌນົາງນົຌື ໄບງຽກຌີແຎຽປຈັເນ ໄຍໍໃ

ຘະຈທກຉໍໃ ກາຌບໃ າຌຖະຂຼຌາໍຌາໍໍາບຸຎະຘກັຓາເຆ ໄຌຉທ຺ຑະນຸູຌຈັໃ ຄຌີ ໄ 

ຉາຉາຖາຄ1.2ໍາບຸຎະຘກັຓາເຆ ໄຌຉທ຺ຑະນຸູຌ 

ຆືໃ  ຘຌັງາຖກັ ໃ າຑະນຸູຌ 
ຽບຆະ E 1810  

ຽຑຉະ P 1510  

ຽນຕະ T 1210  

ກິະ G 910  

ຽຓຕະ M 610  

ກິຖ K 310  

ຽປກັຉ H 210  

ຽຈກາ da 110  

ຽຈຆ ີ d 110  

ຖຆຄັຉ ີ C 210  

ຓຖີຖ ີ M 310  

ແຓຕ   610  

ຌາຌ n 910  

ຑີ P 1210  

ຽຒຓຉ F 1510  

ບຉັຉ a 1810  

 

ກາຌຎໃ ຼຌນທ຺ໜໃ ທງຘາຓາຈຽປຈັແຈ ໄຈງກາຌໍາຌທຌຍຍຑຈຶຆະະຌຈິໍາຓະຈາຉໃ ຉ ໄບຄູຌຈ ໄທງຉທ຺ຑະນຸຑຈ຺
ຽຆິໃ ຄຽຎັຌກາໍຖຄັີໃ ຓຽີືໃ ບຄໜາງຍທກຖະຖຍ຺ກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓ 

ຉທ຺ດໃ າຄ1ີ.5  ຏໃ ຌຘີໃ ນົໃ ຼຓຑື ໄຌຏ ໄາກ ໄທາຄ 75.0 ຒຸຈ (ft) ຖະງາທ 75.0 (ft) ຒຸຈ ຺ໃ ຄຆບກນາຑື ໄຌີໃ ຂບຄຏ ໄາ
ຘີໃ ນົໃ ຼຓຑື ໄຌຏ ໄາເຌໜໃ ທງຉາຖາຄຓຈັ )( 2m  

ທິີກ ໄ: າກ ftm 281.31    ແຈ ໄທໃ າ 
ຑື ໄຌີໃ ຂບຄຘີໃ ນົໃ ຼຓຑື ໄຌຏ ໄາ = ກ ໄທາຄ ງາທ 
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2

2

857,2

201.3

1
1250.75

1250.75

m

ft

m
ft

ft















 

ຉທ຺ດໃ າຄ ີ1.6 ທຈັຊຸເຌກໃ ບຄໜໃ ທງໜືໃ ຄຓຓີທຌຘາຌ g94.23 ຉໃ ຖະຂ ໄາຄງາທ cm7,0 ຺ໃ ຄຆບກນາທາຓໜາໜໄຌ
ຂບຄທຈັຊຸເຌນທ຺ໜໃ ທງ )/( 3mkg  

ທິີກ ໄ:າກ 
V

m
   ແະແຈ ໄ: 

 

3

232

3

3

/400,11

)10(1.2

1094.23

1.2

94.23

7.07.07.0

94.23

mkg

m

kg

cm

g

cmcmcm

g



















 

ຉທັດໃ າຄ ີ1.7 ຖຈ຺ຌັໜຶໃ ຄຖໃ ຌຈ ໄທງບຈັຉາທາຓແທ 80km /h ຺ໃ ຄຆບກນາທໃ າຖຈ຺ຌັຌີ ໄຖໃ ຌຈ ໄທງບຈັຉາທາຓ
ແທເຌນທ຺ໜໃ ທງ (m/s) 

ທິີກ ໄ: 1 h =60min, 1 min =60 s ະແຈ ໄ 

sm

s

h

h

m

h

km
V

/67

60

min1

min60
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1. ຽຖກໝາງຘໍາຌັຖະທາຓຍໍໃ ຌໃ ຌບຌຂບຄຏຌ຺ແຈ ໄປຍັ 

ກາຌທຈັຎະຖຓິາຌຉໃ າຄໂເຌກາຌຈ຺ຖບຄາຄທິະງາຘາຈຈງຘະຽຑາະຘາຂາຒີຆກິຉ ໄບຄບາເຘຉທ຺ຽຖກີໃ ຓາາກ
ກາຌທຈັຽຆີໃ ຄະຖະບຼຈນົາງຂື ໄນົຌື ໄບງຖຄ຺ະຉ ໄບຄຂຶ ໄຌດູໃ ກຍັຽືໃ ບຄຓືີໃ ເຆ ໄທຈັຖະຽຖກີໃ ແຈ ໄາກກາຌບໃ າຌໃ າເຌກາຌ
ທຈັຽບີ ໄຌທໃ າຽຖກໝາງຘໍາຌັຎະກບຍຈ ໄທງຽຖກີໃ ຌໃ ຌບຌ (ຽຖກີໃ ດູໃ ເຌຘາກຌ຺) ຖະຽຖກີໃ ຍໍໃ ຌໃ ຌບຌ (ຽຖກີໃ ແຈ ໄ
ຓາາກກາຌາຈຽຈາ຺1ຉທ຺) 

 ນົກັກາຌບໃ າຌຉທ຺ຽຖກີໃ ຘໍາຌັ 
1.ຽຖກີໃ ຍໍໃ ຓໃ ຌ0ຽຎັຌຉທ຺ຽຖກີໃ ຘໍາຌັຽຆັໃ ຌ:1.32, 26.5, 191, 18 ຓຉີທ຺ຽຖກີໃ ຘໍາຌັ 3, 3, 3 ຖະ 2ຉທ຺

ຽຖກຉາຓຖໍາຈຍັ 
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2.ຽຖກ0ີໃ ດູໃ ຖະນໃ ທາຄາໍຌທຌຽຎັຌຉທ຺ຽຖກີໃ ຘໍາຌັຽຆັໃ ຌ:5.001, 105, 1202 ຓຉີທ຺ຽຖກຘໍາຌັ 4,3,ຖະ 4 
ຉາຓຖໍາຈຍັ 

3.  ຽຖກ0ີໃ ດູນົຄັຈ຺ຆະຌງິຓ຺ຽຎັຌຉທ຺ຽຖກີໃ ຘໍາຌັຽຆັໃ ຌ: 2.000, 11.30, 1.081 ຓຉີທ຺ຽຖກຘໍາຌັ 4,4 , 4 
ຉາຓຖໍາຈຍັ 

4.ຽຖກ0ີໃ ດູໃ ໜ ໄາາໍຌທຌຄັໝຈ຺ຍໍໃ ຽຎັຌຉທ຺ຽຖກຘໍາຌັຽຆັໃ ຌ: 0.0070, 0321 ຓຉີທ຺ຽຖກຘໍາຌັ 2, 3 ຉທ຺ຉາຓ
ຖໍາຈຍັ 

5. ຽຖກ0ດູໃ ນົຄັາໍຌທຌຈ຺ຆະຌງິຓ຺ຍໍໃ ຽຎັຌຉທ຺ຽຖກີໃ ຘໍາຌັຽຆັໃ ຌ: 1100 ຓຉີທ຺ຽຖກຘໍາຌັຘບຄຉທ຺ 

6. າໍຌທຌເຌປູຍ Nc 10 ຌຍັCຽຎັຌຉທ຺ຽຖກຘໍາຌັຽ຺ໃ າຌັ ໄຌຽຆັໃ ຌ: 51030.1  ຓຉີທ຺ຽຖກຘໍາຌັຘາຓຉທ຺ ື
1.5 ຖະ 0 

 ກາຌຍທກຖະກາຌູຌຉທ຺ຽຖກຘໍາຌັ 
ຏຌ຺ແຈ ໄປຍັີໃ ແຈ ໄາກກາຌຍທກຖະຖຍ຺ຉາຓຎ຺ກກະຉິະຉ ໄບຄຽ຺ໃ າກຍັາໍຌທຌຈ຺ຆະຌງິຓ຺ີໃ ຌ ໄບງີໃ ຘຸຈຽຆັໃ ຌ

0.31.236.4  ະຓຏີຌ຺ຽ຺ໃ າກຍັ 6.458 ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຉ ໄບຄຉບຍຽ຺ໃ າກຍັຈ຺ຆະຌງິຓ຺1ຉໍາໜໃ ຄ(ຌ ໄບງຘຸຈ) 
 ກາຌູຌຖະກາຌນາຌ 

ຏຌ຺ີໃ ແຈ ໄາກກາຌູຌຖະກາຌນາຌຉາຓຎ຺ກກະຉິະຉ ໄບຄຽ຺ໃ າກຍັາໍຌທຌຉທ຺ຽຖກີໃ ຘໍາຌັີໃ ຌ ໄບງີໃ ຘຸຈຽຆັໃ ຌ:
0.324.3  ະຓຏີຌ຺ຽ຺ໃ າກຍັ 9.72 

ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຉ ໄບຄຉບຍຽ຺ໃ າກຍັາໍຌທຌຉທ຺ຽຖກີໃ ຘໍາຌັ2ຉທ຺(ຌ ໄບງີໃ ຘຸຈ)ຽື຺ໃ າກຍັ9.7 

 ທາຓຍໍໃ ຌໃ ຌບຌຂບຄຏຌ຺ແຈ ໄປຍ຺ 

ເຌກາຌຍຌັກຶໃ າີໃ ແຈ ໄາກກາຌທຈັຖະຓຉີທ຺ຽຖກີໃ ແຈ ໄາກກາຌາຈຽຈາ຺ດູໃ ຌາໍ ຶໃ ທ/ຄຉ ໄບຄຂຼຌໃ າຉາຓທາຓ
າຈຽືໃ ບຌຖຄ຺ແຎຈ ໄທງຽຆັໃ ຌ 3.05.15  ຽຎັຌຉ຺ ໄຌ 

 ກາຌຍທກຖະກາຌຖຍ຺ໃ າີໃ ຍໍໃ ຌໃ ຌບຌ 
ຏຌ຺ປຍັີໃ ແຈ ໄາກກາຌຍທກຖະກາຌຖຍ຺ຉາຓຎ຺ກະຉິະຉ ໄບຄຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັາໍຌທຌຈັຆະຌງິຓ຺ີໃ

ຌ ໄບງີໃ ຘຸຈຉາຓນົກັກາຌຍທກຖະກາຌຖທ຺ຉທ຺ຽຖກຘໍາຌັ 
ຽຆັໃ ຌ: 60.02560.000.25)50.00.5()10.000.20(   

 ກາຌູຌຖະກາຌນາຌໃ າີໃ ຍໍໃ ຌໃ ຌບຌ 
ຏຌ຺ແຈ ໄປຍັີໃ ແຈ ໄາກກາຌູຌຖະກາຌນາຌະຉ ໄບຄແິຖໃ ທາຓຍໍໃ ຌໃ ຌບຌຽຎັຌຽຎີຽຆຌັຽຆັໃ ຌ: 

1.02.4

1.05.2



  ືຈິແຖໃ ທາຓຍໍໃ ຌໃ ຌບຌຂບຄ 0.1 ຽຎັຌຽຎີຽຆຌັຼຍກຍັ 2.5 

ະແຈ ໄ:      %4
5.2

1001.0


   ຖະ  %2
2.4

1001.0
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ະແຈ ໄ %660.0)%24(
2.4

5.2
  

າກຌັ ໄຌຎໃ ຼຌ 6%ຂບຄ 6.0 ເນ ໄຽຎັຌາໍຌທຌຽຉຓັ 

ະແຈ ໄ      004.060.0
100

6


  

ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ       04.060.0
1.02.4

1.05.2
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ຍຈ຺ຽຐິກນຈັທຌຌືຍຈ຺ປຼຌ 

1. ຆາງຌ຺ໜຶໃ ຄຂຍັຖຈ຺ໃ ບຄໃ ຼທາກຍ ໄາຌຍກັແຎນາຈິຉາຽທຌັບບກຘໃ ຼຄຽໜບືຽຎັຌຓຸຓ 30 ຈ ໄທງແຖງະ
າຄ 175kmແຎງຄັຽຓບືຄAຖ ໄທຂຍັຖຈ຺ແຎງຄັຈິຉາຽທຌັບບກຘຼຄຽໜບືຽຎັຌຓຸຓ 20 ຈ ໄທງຖງະາຄ

km150 ແຎງຄັຽຓບືຄBາກຌັ ໄຌຂຍັຉໍໃ ແຎງຄັຄຈິຉາຽທຌັຉກ຺ຈ ໄທງແຖງະາຄ 190km ແຎງຄັຽຓບືຄ c ຺ໃ ຄ
ຆບກນານາຂະໜາຈຖະຈິາຄຂບຄກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຌີ ໄ 

2. ເນ ໄ kji 5ˆ4ˆ3 


    ຖະ kji ˆ6ˆ2ˆ 


      ຺ໃ ຄຆບກນາ 
1.ຂະໜາຈຂບຄ 


ຖະ 


 








A

A

.3

.2  

4.ຓຸຓຖະນໃ ທາຄ


ຖະ


 
3.ບະຌຸຑາກຽືໃ ບຌີໃ ເຌຖະຍຍ຺ຖະຌາຍ xy  ຈ ໄທງບຈັຉາຽຖັໃ ຄຄ຺ີໃ ຈງຓີທາຓແທີໃ ຈຸຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌ   

smjiV /ˆ2ˆ31  ນົຄັາກຌັ ໄຌຽທຖາຏໃ າຌແຎ3ທຌິາບີະຌຸຌາກຌີ ໄຽືໃ ບຌີໃ ແຎຈ ໄທງທາຓແທ 
smjiV /ˆ7ˆ9  ຺ໃ ຄຆບກນາບຈັຉາຽຖັໃ ຄຂບຄບະຌຸຑາກຌີ ໄ 

4.ເຌ1ຎີຓ3ີ65ທຌັະຓີກັທຌິາ ີ
5. ທຈັຊຸໜຶໃ ຄຓີທາຓໜາໜໄຌ 0.004kg/ 3m ທຈັຊຸຌີ ໄະຓີທາຓໜາໜໄຌຽ຺ໃ າເຈເຌນທ຺ໜໃ ທງ 3/ cmg  
6. ທຈັຊຸໜຶໃ ຄຓຓີທຌຘາຌຽ຺ໃ າກຍັ g86.181 ຽ຺ໃ າກຍັ 369.21 cm ຺ໃ ຄໍາຌທຌນາທາຓໜາໜໄຌຂບຄທກັຊຸຌີ ໄ 
7.ເນ ໄ ji ˆ8ˆ6 


ໜໃ ທງ ji ˆ3ˆ8 


ໜໃ ທງຖະ jiC ˆ19ˆ26 


຺ໃ ຄຆບກນາໃ າຂບຄ a ຖະ b  

ີໃ ດູໃ ເຌປູຍຍຍຘຓ຺ຏຌ຺ 0 CcbAa


 
8.ຆາງຌ຺ໜຶໃ ຄຖບງຌໍ ໄາຈ ໄທງທາຓແທຽຎັຌຒັຄຆຌັຂບຄຽທຖາ 252 /ˆˆ)000.500.4( smjtittV 


຺ໃ ຄຆບກ

ນາທາຓປຄຂບຄຆາງຌ຺ຌີ ໄຽທຖາ4ທຌິາ ີ
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ຍຈ຺2ີ 
ປຄຖະກຈ຺ຽກຌກາຌຽບຶຌີໃ  

ເວລາ 6 ຆ ຺ໆວໂຓຄ 

ຈຸຎະສຄ຺:ໃຫຌກັສກືສາສາຓາຈ 

 ຌາໍໃຆຍຌັຈາແຍຍຉ ັຄຉາໆຄເຂ຺າໃຌກາຌແກຍຈ຺ເຐິກຫຈັໄຈ 

 ຌາໍໃຆກຈິະກາໍຉາໆຄໆີໄຈອຽຌຓາເຂ຺າໃຌຆວິຈິຎະາໍວຌັໄຈ 

 ເອັຈກາຌຈ຺ກຽໆວກຍັແອຄຄາຌ ແລະ ກາຌເືໆ ຬຌໆີໄຈ 

ກຈິະກາໍ ແລະ ວີິສຬຌ 

 ກາຌສຬຌແຍຍຍຌັງາງ ແລະ ຬະິຍາງ 

 ກາຌຬຌແຍຍຊາຓ - ຉຬຍ 

 ກາຌເອັຈວຽກກູຓໆ ແລະ ລາງຄາຌ 

  ສືໆ ກາຌສຬຌ  

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌຍຌັງາງ 

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌສຬຌ 

ກາຌວຈັ ແລະ ຎະເຓຌີຏຌ຺ 

 ກາຌຓສີວໆຌອວໆຓຂຬຄຌກັອຽຌໃຌເວລາຎະຉິຍຈັກຈິະກາໍ 

 ສຄັເກຈກາຌຉຬຍາໍຊາຓຂຬຄຌກັອຽຌ 

 ສຄັເກຈກາຌລາງຄາຌກູຓໆຂຬຄຌກັອຽຌ 

1.ຓທຌຘາຌຖະປຄ. 
ຓທຌຘາຌ(Mass)ຽຎັຌຎະຖຓິາຌີໃ ຍຄ຺ຍບກຽຊິໃ ຄໃ າທາຓຽບຶຌນົຶໃ າທາຓຉ ໄາຌາຌຉໍໃ ກາຌຽບຶຌີໃ  ຆືໃ ຄ

ຽຎັຌຎະຖຓິາຌຽກຖາຕ ຓີໃ າຄ຺ຘີະຽໝຍໍີໃ ທໃ າະດູຉໍາໜໃ ຄເຈໂ ຓຘີຌັງາຖກັຽຎັຌ m ຓນີທ຺ໜທໃ ງຽຎັຌກິຖກາຓ
(kg) ຽຆັໃ ຌ ຓທີຈັຊຸຓີຓີທຌຘາຌ 10kg ທາຓຉ ໄາຌຽບຶຌແີຈ ໄນົາງທຈັຊຸຓທຌ 5kg ກ ໄບຌໜຶໃ ຄດູຽຄິຖກຓີ
ຓທຌ 12kg ຽຓບຶຌ າແຎຈີທຄຌັຓທຌຂບຄກ ໄບຌຌີ ໄງຄັຄ຺ຓຓີທຌຽ຺ໃ າກຍັ 12kg ຽຆຌັຽຈຓີຽຎັຌຉ຺ ໄຌປຄ(force) 
ຽຎັຌຎະຖຓິາຌຆະຌຈິໜຶໃ ຄີໃ ຘາຓາຈຎຼຌຘະຑາຍກາຌຽບຶຌນົີປູຶຍປໃ າຄຂບຄທຈັຊຸ ຆືໃ ຄຽຎັຌຎະຖຓິາຌຽທກັຽຉ ີຽຆັໃ ຌ:
ປຄຏກັຎະຉູ ກຈ຺ນົງຶຈຶຘະຎິໃ ຄ ຖາກຖຈ຺ ຂທາຄກ ໄບຌນຌີ ນົຽຶຉະຍາຌຽຎັຌຉ຺ ໄຌ  ຆືໃ ຄຽຎັຌປຄຑຍ຺ຽນຌັແຈ ໄເຌກຈິະກໍາ
ຎະາໍທຌັ ຉໃ ຈງ຺ໃ ທແຎຖ ໄທເຌໍາຓະຆາຈະຓີປຄຓູຌຊາຌ ຎະຽຑຈ 4 ແຈ ໄກໃ  ປຄຌ ໄຓຊທໃ ຄຖະນທໃ າຄທຈັຊຸ
(gravitational force) ປຄຓໃ ຽຖກັແຒຒໄາ (Electromaonetic force) ແຒຒໄາຍຌັ ຸປຄຌທີຽຕງງໃ າຄຽຂັ ໄຓ
(Stons nuclear) ປຄຌທິຽຕງງາຄບບໃ ຌ (weak nuclear)ຌບກາກຌີ ໄຊ ໄາຑິາຖະຌາຆະຌຈິຂບຄປຄາກ
ກາຌຘໍາຏຈັນົຍໍຶໃ ຘໍາຏຈັກຌັຂບຄທຈັຊຸຘບຄບຌັຶປຄຘໍາຏຈັຶປຄຽີກຈິາກກາຌຘໍາຏຈັາຄກໃ າງງະຑາຍຖະນທໃ າຄ
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ທຈັຊຸຘບຄບຌັ(ປຄຉີຌີກະຍ຺ກຍັໝາກຍາຌ ປຄຏກັຎະຉູ) ຖະຘະຌາຓຂບຄປຄ ຶປຄີໃ ຍໍໃ ແຈ ໄຽກຈິາກກາຌ
ຘໍາຏຈັຖະນທໃ າຄທຈັຊຸຘບຄບຌັຈງຉຄ຺ ປຄະຘ຺ໃ ຄຏໃ າຌີໃ ທໃ າຄທຈັຊຸຘບຄ ທຈັຊຸະຈຄຶຈູຈກຌັຈງປຄຌ ໄຓຊທໃ ຄ 
ຽຆັໃ ຌ ປຄຌ ໄຓຊທໃ ຄຖະນທໃ າຄຖກຖະຈທຄຌັ ປຄຈຄຶຈູຈນົຏຶກັຖະນທໃ າຄແຒຒໄາຍຌັ ຸຽຎັຌຉ຺ ໄຌ ຽຓບືຑິາຖະຌາ
ປຄເຌຖະຍຍ຺ະຑຍ຺ທໃ າຎະກບຍຈ ໄທງປຄຉໃ າຄໂ ຽຆັໃ ຌ ປຄກຖິງິາ (Action force, )f


ປຄຎະຉກິຖິງິາ 

(Reaction force,- f


) ປຄຈຄຶຈູຈຂບຄຖກຽີປຈັຉໍໃ ທຈັຊຸນົຶປຄຽຌບຶຄາກຌ ໄາໜກັຂບຄທຈັຊຸ(weight, )w

ປຄຘຼຈາຌ(frictional force )f ຖະປຄຉຄຶຽຆບຶກ(Tension,T) ຽຎັຌຉ຺ ໄຌ 

2. ປຄກຖິງິາ ປຄຎະຉກິຖິງິາ ຖະປຄຉຄຶຽຆບຶກ. 
ປຄກຖິງິາ(Action force, F)ຶປຄຽີປຈັຉໍໃ ທຈັຊຸກີໍາຖຄັຑິາຖະຌາ ເຌຂະຌະີປຄຎະຉກິຖິງິາ

(Reaction force,-F)ຶປຄທີຈັຊຸຽປຈັຉໍໃ ຉ ໄາຌປຄີໃ ຓາຽປຈັ ຓຂີະໜາຈໃ າຽ຺ໃ າກຌັກຍັປຄີໃ ຓາຽປຈັຉໃ ຓິຈິ
າຄກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓຖະປຄຎະຉກິງິາເຌຈິາຄຉັ ໄຄຘາກກຍັຏີທຘໍາຏຈັຽບີ ໄຌທໃ າ (Normal force, )N ປຄຉຄຶ
ຽຆບຶກ (Tension, )T  ຶປຄຘີ຺ໃ ຄຏໃ າຌແຎຉາຓຽຘັ ໄຌຘບຶກີໃ ຉຄຶຂະໜາຈຂບຄປຄຓີໃ າຽ຺ໃ າກຌັຉະນົບຈຸກຈຸ
ຽຘັ ໄຌຽຆບຶກ ີໃ ຓີຈິຑຸ ໄຄບບກາກທັຈັຊຸກີໍາຖຄັຑິາຖະຌາ ເຌກາຌໍາຌທຌປຄຉຄຶຽຆບຶກະຍໍໃ ຈິຏຌ຺ຂບຄຓທຌ
ຂບຄຽຘັ ໄຌຽຆບຶກຓທຌຽຍາ຺ນົາງກາຌຑິາຖະຌາປຄຘໍາຏຈັຓີາຽປຈັຉໍໃ ທຈັຊຸຽນ຺ໃ າຌັ ໄຌແຈ ໄຈງກາຌເຆ ໄຈງກາຌຂຼຌ
ຏຌຑາຍທຈັຊຸບຈິຘະນົະ (Free body diagram)ຆືໃ ຄຘາຓາຈຂຼຌຏຌຑາຍປຄຉໃ າຄໂີໃ ຽປຈັຉໍໃ ທຈັຊຸນົຽຶບີ ໄຌ
ປຄຽນົ຺ໃ າຌັ ໄຌທໃ າປຄງໃ ບງ(1) ຎະກບຍແຎຈ ໄທງຘບຄປຄ ຶປຄີໃ ຉັ ໄຄຘາກກຍັຏີທຘ າຏຈັຓີຈິຑຸ ໄຄຽຂ຺ ໄານາທຈັຊຸີໃ ິ
າຖະຌາ ຖະປຄຉ ໄາຌກາຌຽບຶຌຂບຄທຈັຊຸີໃ ຑິາຖະຌາ (4) ຂຼຌປຄຽຌບຶຄາກຌ ໄາໜກັຂບຄທຈັຊຸຓີຈິຑຸ ໄຄ
ຽຂ຺ ໄາຘູ ໄຖກຘະຽໝ ີຽຓບຶປທຓປຄງໃ ບງຽນົ຺ໃ າຌັ ໄຌຈ ໄທງກຌັະແຈ ໄປຄຘຸຘ ີຽບີ ໄຌທໃ າປຄຘໍາຏຈັ ກາຌປທຓກຌັຂບຄປຄ
ງໃ ບງຉໃ າຄໂເຆ ໄນົກັກາຌຈຼທກຌັກຍັກາຌປທຓຍຍຽທກັຽຉີ າກປູຍ2.1(aຖະb)ທຈັຊຸກ ໄບຌໜຶໃ ຄທໃ າຄຌຶໃ ຄດູຑື ໄຌ 
ຘາຓາຈຂຼຌຏຌຑາຍຂບຄປຄຉໃ າຄໂແຈ ໄ ຘບຄປຄຽຌບຶຄາກຌໍ ໄາໜກັຂບຄທຈັຊຸ ຖະ ປຄີໃ ຑຶ ໄຌຽປຈັຉໍໃ ທຈັຊຸ ( 
nomal  force) 

 

ປູຍ ີ2.1 ຘະຈຄຉທ຺ງາຄຂບຄປຄຍຍຉໃ າຄໂີໃ ຽປຈັຽຄິທຈັຊຸ 
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3. ຌ ໄາໜກັ. 
ທຈັຊຸຸກຆະຌຈິຊກຶຈຄຶຈູຈຈງຖກ ຽບີ ໄຌປຄີໃ ຖກຽປຈັກຍັທຈັຊຸທໃ າ ປຄຌ ໄຓຊທໃ ຄ( )gf


ຓີີຈິຑຸ ໄຌ

ຽຂ຺ ໄານາຈຸຘູຌກາຄຂບຄຖກ ຽບີ ໄຌຂະໜາຈຂບຄປຄຌ ໄຓຊໃ ທຄຌັ ໄຌທໃ າຌໍ ໄາໜກັ(weight)ຂບຄທຈັຊຸາກຽຖຶໃ ບຶຄກາຌ
ຉກ຺ງາຄບຈິຘະນົະຑຍ຺ທໃ າທຈັຊຸະຂື ໄຌກຍັທາຓປຄ gf


 ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຂະໜາຈຂບຄປຄຌ ໄຓຊທໃ ຄນົຌຶ ໄາໜກັຂບຄທຈັຊຸ

ະຽ຺ໃ າກຍັ 

mgw    (2.1) 

ຽຓຶໃ ບ w ຌ ໄາໜກັ (N) 

M ຓທຌຘາຌ (kg) 

G ທາຓຽປໃ ຄຽຌຶໃ ບຄາກປຄຌ ໄຓຊໃ ທຄ (m/s) 

ຉໃ ຽຌບຶຄາກໃ າ g
 ະຎຼຌຉໍາໜໃ ຄາຄຑູຓຓຘີາຈ ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຌໍ ໄາໜກັຂບຄທຈັຊຸຶໃ ຄຍໍໃ ຄ຺ີໃ  ະຂຶ ໄຌຈງຉຄ຺ກຍັໃ າ g

  
ີໃ ທຈັແຈ ໄ ຉໍາໜໃ ຄຌັ ໄຌໂ ຆຶໃ ຄະຓີໃ າຌ ໄບງຖຄ຺ຽຓບຶທຈັຊຸດູນໃ າຄາກຈຸຘູຌກາຄຖກນົາງຂື ໄຌ ຽຆັໃ ຌ ທຈັຊຸຓທຌຘາຌ 
5kg ຽຓບຶທາຄແທ ໄເຌຉ າໜໃ ຄຏີທຖກະຓຌີ ໄາໜກັຽ຺ໃ າກຍັ 49.15 N ຽຌືໃ ບຄາກໃ າ g

 ີໃ ທຈັແຈ ໄຓີໃ າຎະຓາຌ 
9.83 m/sເຌຂະຌະີໃ ຌໍາທຈັຊຸຌີ ໄ ແຎທໃ າຄແທ ໄຍຌ຺ຉກຶຘູຄາກຏທີຖກ ຌໍ ໄາໜກັຆີຄັແຈ ໄຽ຺ໃ າກຍັ 48.85N ຽຌບຶຄ
າກໃ າ g

  ີໃ ທຈັແຈ ໄຓີໃ າຌ ໄບງຖຄ຺ຎະຓາຌ 9.77m/sຈັໃ ຄປູຍີໃ  2.2 ຽຎັຌຉ຺ ໄຌ 

 

ປູຍ ີ2.2 ຘະຈຄຉໍາໜໃ ຄກາຌທໃ າຄຖະຈິຂບຄປຄຈຄຶຈູຈຂບຄຖກກະຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸ 

4.ປຄປຸກຊຸ. 
ປຄປຸກຊູ(friction force)ປຄີໃ ຉ ໄາຌກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄທຈັຊຸ ຽກຈີຂື ໄຌຖະນທໃ າຄຏທິຘໍາຏຈັຂບຄທຈັຊຸ ຈງ

ຓີຈິາຄກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓກຍັກາຌຽຶໃ ບຌ ີຈັໃ ຄປູຍີໃ  2.3 ປຄປຸກຊຸະຽກຈິຂຶ ໄຌຽຓບຶຏທີຘໍາຏຈັຂບຄທຈັຊຸຉໃ ຖະູໃ ຌ ັ ໄຌ
ຓີທາຓນງາຍຖ ໄທະຍໍໃ ຓີປຄປຸກຊຸຽຓບຶຏທິຘໍາຏຈັຂບຄທຈັຊຸຖະຖະູໃ ຌັ ໄຌຖຼຍ ຽຆັໃ ຌ ຖຈ຺ີໃ ຖໃ ຌຉາຓາຄ ຖໍ ໄ

ຂບຄຖຈ຺ະຽກາະງຈຶຉຈິກຍັຏື ໄຌແຈ ໄງໃ າຄຈ ີຽຌບຶຄາກຖໍ ໄຖຈ຺ຓຈີບກງາຄຆຶໃ ຄຓີທາຓຍໍໃ ຖຼຍຽຆຌັຈຼທກຌັກຍັຑຶ ໄຌຽປຈັຍໍໃ

ແນ ໄຽກຈິກາຌຖືໃ ຌຂບຄຖຈ຺ເຌຂະຌະຈຼທຊໄາຖໍ ໄຂບຄຖຈ຺ຍໍໃ ຓຈີບກງາຄນົຓຶຌີໍ ໄາຍຌ຺ຑື ໄຌຖໍ ໄຂບຄຖຈ຺ະຍໍໃ ຘາຓາຈຽກາະຉຈິ
ກຍັາຄຽປຈັເນ ໄຽກຈິກາຌໝຶໃ ຌຂບຄຖຈ຺ຆືໃ ຄບາຈະຽປຈັເນ ໄຽກຈີບຸຍຈັຉຽິນຈຂຶ ໄຌແຈ ໄເຌາຄກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓ ປຄປຸກຊຸ
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ຽປຈັເນ ໄຘິ ໄຌຽຎຶບຄຑະະຖຄັຄາຌຉ ໄບຄເຆ ໄຑະຖຄັຄາຌນົາງຂື ໄຌຽຌຶໃ ບຄາກທຈັຊຸຽຶໃ ຌຆີ ໄາຈງປຄປຸກຊູຘາຓາຈຍໃ ຄບບກ
ຽຎັຌ 2 ຆະຌຈິ ຶ

1. ປຄປຸກຊູຘະຊິຉ ິ(static friction) ຌຈ ໄທງຶປຄປຸກຊູຽີກຈີດູເຌຘະຑາທະດຸຈຌຶໃ ຄ ປຄປຸກຊູ
ຘະຊຉິ ິະຓີໃ າຍໍໃ ຄ຺ ີະຓປີໃ າຽຑຓີຂື ໄຌນົຖຸຶຈຖຄ຺ຉາຓປຄີໃ ກະຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸຉາຓຘຓ຺ຏຍ຺ນຸົຈຌີ ໄ 

Nf Ss 


 

 SF


ປຄປຸກຊູຘະຊຉິ ິ(N) 

S ຘໍາຎະຘຈິຂບຄປຄປກຊູຘະຊຉິ ິN 
           N ປຄຎະຉກິຖິງິາີໃ ຑື ໄຌກະຍ຺ເຘທຈັຊຸ(N) 

2.ປຄປຸກຊູຽຈຌີຽບຶຌ(Kinetic friction) ຌຈ ໄທງ ປຄປຸກຊູຽີກຈິເຌຘະຑາທະທຈັຊຸກ າຖຄັຽບຶຌ
ີໃ ຉາຓ    ຘຓ຺ຏຌ຺ ຈັໃ ຄຌີ ໄ 

Nf kk 


 

KF


 ປຄປຸກຊູຘະຊຉິ ິ(N) 

 K ຘໍາຎະຘຈິຂບຄປຄປຸກຊູຘະຊຉິ ິN 

  N ປຄຎະຉກິຖິງິາີໃ ຑື ໄຌກະຍ຺ທຈັຊຸ N 

ຊໄາບບກປຄຈຄຶທຈັຊຸຽຄິຑື ໄຌເຌຌທຖະຈຍັ ຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌທຈັຊຸະງຄັຄ຺ດູກຍັີໃ  ຽຑາະຑື ໄຌຓີປຄປຸກຊູນົາງ
ກທໃ າປຄີໃ ຈຄືຉໃ ຊ ໄາບບກປຄຽຑີໃ ຓຂື ໄຌ ປຄປຸກຊູະຽຑຓີຂື ໄຌຽ຺ໃ າກຍັປຄຏກັຌ຺ຽຓບຶຽຑີໃ ຓປຄຂື ໄຌ ແຎຽຊຄິໃ າໜືໃ ຄ
ທຈັຊຸະຽຖຓີຽບືຌີໃ ຽປຈັເນ ໄປຄປຸກຊຸຖຈ຺ຖຄ຺ ກາງຽຎັຌປຄປຸກຊູຽບຶຌີໃ ຖະະຄ຺ີໃ ະນົບຈກາຌຽບຶຌີໃ  
ຈັໃ ຄປູຍ 2.3 
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5.ກຈ຺ກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂໍ ໄ ີ1 ຂບຄຌທີຽຉຌີ 
ທຈັຊຸີໃ ປກັຘາຘະຊາຌະກາຌຄ຺ີໃ ນົຘືະຑາທະຽືໃ ບຶຌີໃ ດໃ າຄຘະໝໍໃ າຘະຽໝເີຌຽຘັ ໄຌຆືໃ ຌບກາກຏຌ຺ແຈ ໄປຍັຽຆິໃ ຄຓຓູີຌ
ໃ າີໃ ຍໍໃ ຌໃ ຌບຌໝາງທາຓທໃ າທຈັຊຸເຈໜຶໃ ຄຍໍໃ ຽືໃ ບຌີໃ ງຄັດູໃ ຈຸຽກ຺ໃ າ ຖະ ຊໄາທຈັຊຸນາກຽືໃ ບຌີໃ ຈ ໄທງທາຓແທຄ຺
ີໃ  ຖະທາຓຽຖັໃ ຄຽ຺ໃ າຘູຌຊໄາຍໍໃ ຓີທາຓປຄຑາງຌບກຓາກະຍ຺ເຘໃ ທຈັຊຸຈັໃ ຄປູຍຘາຓາຈຌງິາຓຘຓ຺ຏຌ຺ແຈ ໄ ື 

 

 

a.  ກຈ຺ກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂໍ ໄ ີ2 ຂບຄຌທີຽຉຌີ 

ຘໍາຖຍັກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂໍ ໄ ີ2 ຂບຄຌທີຽຉຌີນົກືຈ຺ຂບຄປຄຓຖີຓ຺ຓີໃ າຍໍໃ ຽ຺ໃ າຘູຌຓາກະຍ຺ເຘໃ ທຈັຊຸະຽປຈັເນ ໄທຈັຊຸ
ຽກຈີຓີປຄເຌຈິາຄຈຼທກຍັປຄຖຓ຺ີໃ ຓາກະຍ຺ເຘໃ ຈງີໃ ຂບຄຂະໜາຈຂບຄທາຓປຄະຎຏຌ຺ກຄ຺ກຍັຂບຄ
ຂະໜາຈຂບຄທາຓປຄຖຓ຺ຉາຓກາຌຘໍາຏຈັ 

 

ຽຂິໃ ຄໝາງທາຓທໃ າຽຓຶໃ ບງູ ໄທຈັຊຸເນ ໄປຄຂຶ ໄຌທໃ ຓປຄຂບຄທຈັຊຸກໍໃ ະນົາງຂຶ ໄຌຉາຓແຎຈ ໄທງຂະໜາຈຂບຄທາຓ
ປຄະຎຏຌ຺ກຍັຓທຌຘາຌຂບຄທຈັຊຸຉາຓກາຌຘໍາຏຈັ 

 ⃗ 
 

 
 

ຽຆິໃ ຄໝາງທາຓທໃ າຽຓືໃ ບບບກປຄຽ຺ໃ າກຌັທຈັຊຸຘບຄບຌັຽຆິໃ ຄຓຓີທຌຘາຌຍໍໃ ຽ຺ໃ າກຌັທຈັຊຸີໃ ຓຓີທຌຘາຌນົາງະ
ຽືໃ ບຌີໃ ຈ ໄທງທາຓຽຖໃ ຄຌ ໄບງກໃ ທາທຈັຊຸີໃ ຓຓີທຌຘາຌຌ ໄບງຽປາ຺ຘາຓາຈຌງິາຓຘຓ຺ຏຌ຺ແຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ 

∑ ⃗    ⃗ 

  

b.  ກຈ຺ກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂໍ ໄ ີ3 ຂບຄຌທີຽຉຌີ 
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ຘໍາຖຍັກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂໍ ໄ ີ3 ຂບຄຌທີຽຉຌີນົກືຈ຺ຂບຄກາຌຎະຉກິຖິງິາກໃ າທທໃ າຸກປຄຎະຉກິຖິງິາຉ ໄບຄຓຓີີປຄ
ຎະຉກິຖິງິາີໃ ຓຂີະໜາຈຽ຺ໃ າກຌັ ຖະ ຈິກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓຘະຽໝຘີາຓາຈຌງິາຓຘຓ຺ຏຌ຺ແຈ ໄ 

       

ຽປາ຺ະຑຍ຺ຽນຌັທໃ າຽຓືໃ ບຓີປຄຎະຉກິຖິງິາຽກຈີຂຶ ໄຌຘະຽໝຽີຆາິຄຽຎັຌປຄີໃ ກະຍ຺ຉໍຓທຌຘາຌີໃ ຉໃ າຄກຌັ ຖະ ຽກຈີ
ຂຶ ໄຌຑ ໄບຓກຌັຽຎັຌູໃ ຘະຽໝີະຽນຌັທໃ າປຄີໃ ກະຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸີໃ ທາຄແທ ໄດູາຑື ໄຌະຓຘີບຄູໃ ຈງູໃ  ີ1ຽຎັຌປຄີໃ ຽກຈີ
າກຑື ໄຌກະຍ຺ເຘໃ ທຈັຊຸ ຖະ ຽຎັຌປຄີໃ ຽກຈີາກທຈັຊຸກະຍ຺ເຘໃ ຑື ໄຌ ຖະ ູໃ  ີ2 ຽຎັຌປຄີໃ ຽກຈີາກຖກ
ກະຍ຺ເຘາທຈັຊຸ ຖະ ທຈັຊຸ 3 ກ ໄບຌປຄີໃ ຽກຈີາກທຈັຊຸກະຍ຺ເຘໃ ຖກ 
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ຍຈ຺ຽຐິກນຈັ 

1.ທຈັຊຸໜຶໃ ຄຓຓີທຌຘາຌ 2 kg ຽືໃ ບຌີໃ ຘະຽໝຉີາຓຑື ໄຌຑຼຄແຎແຈ ໄແຖງະາຄ 600 m ຊາຓທໃ າທາຓປຄ
ີໃ ຽປຈັເນ ໄທຈັຊຸຽືໃ ບຌີໃ ແຈ ໄຏະຖຈິປຄຄາຌບບກຽ຺ໃ າເຈ  ເນ ໄປູ ໄຘໍາຎະຘຈິປຸກຊຸຓໃ ຌ 0,02 ,g =9,8m/s2 
2. ຌ຺ຏູ ໄໜຶໃ ຄງູ ໄທຈັຊຸຓຓີທຌຘາຌ 50 kg ຂຶ ໄຌຉາຓຑື ໄຌບໃ ຼຄງາທ 1,6 m ຈ ໄທງທາຓແທຄ຺ໃ າຑື ໄຌບໃ ຼຄ
ຎະກບຍກຍັຑື ໄຌຽຎັຌຓູຓ 30 ບຄ຺ຘາ຺ໃ ຄຆບກນາທາຓປຄີໃ ເຆ ໄເຌກາຌງູ ໄທຈັຊຸ ຖະ ປຄຄາຌີໃ ຺ ໄຌຏູ ໄຌ ັ ໄຌ
ຏະຖຈິບບກເຌຘບຄກຖໍະຌ ີ
ກ. ຊໄາຑື ໄຌບໃ ຼຄກຍັທຈັຊຸຍໍໃ ຓີທາຓປຄປຸກຊຸ 
ຂ. ຊໄາຑື ໄຌບໃ ຼຄກຍັທຈັຊຸຓີທາຓປຄປຸກຊຸ 60 N 
3. ຌ຺ຏູ ໄໜຶໃ ຄຓຓີທຌຘາຌ 60 kgຖໃ ຌຂຶ ໄຌຂັ ໄຌເຈບາາຌ 8 ຂັ ໄຌ ຉໃ ຖະຂັ ໄຌຘູຄ 30 cm  ຈ ໄທງທາຓແທຄ຺
ໃ າຈງເຆ ໄທາຓແທຄ຺ໃ າ 10 s  ຺ໃ ຄຈິແຖໃ ກ າຖຄັຂບຄຌ຺ຏູ ໄຌ ັ ໄຌ. 
4.ທຈັຊຸໜຶໃ ຄຓຓີທຌຘາຌ10 kg ດູໃ ຘ຺ ໄຌຽຄິຑື ໄຌບໃ ຼຄີໃ ຎະກບຍກຍັຖທຄຌບຌຽຎັຌຓູຓ 45 ບຄ຺ຘາດູໃ ຖະຈຍັຘູຄ
ຼຍກຍັຑື ໄຌ 4 m ຖ ໄທຎໃ ບງເນ ໄແນົຖຄ຺ຉາຓຑື ໄຌບໃ ຼຄເນ ໄປູ ໄຘໍາຎະຘຈິປຸກຊຸຓໃ ຌ 0,02 ,g =9,8m/s2 
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ຍຈ຺3ີ 
ຄາຌ ຖະ ຑະຖຄັຄາຌ 

ເວລາ 6 ຆ ຺ໆວໂຓຄ 

ຈຸຎະສຄ຺:ໃຫຌກັອຽຌສາຓາຈ 

 ຌາໍໃຆຍຌັຈາແຍຍຉ ັຄຉາໆຄເຂ຺າໃຌກາຌແກຍຈ຺ເຐິກຫຈັໄຈ 

 ຌາໍໃຆກຈິະກາໍຉາໆຄໆີໄຈອຽຌຓາເຂ຺າໃຌຆວິຈິຎະາໍວຌັໄຈ 

 ເອັຈກາຌຈ຺ກຽໆວກຍັແອຄຄາຌ ແລະ ຑະລຄັຄາຌໄຈ 

ກຈິະກາໍ ແລະ ວີິສຬຌ 

 ກາຌສຬຌແຍຍຍຌັງາງ ແລະ ຬະິຍາງ 

 ກາຌຬຌແຍຍຊາຓ - ຉຬຍ 

 ກາຌເອັຈວຽກກູຓໆ ແລະ ລາງຄາຌ 

  ສືໆ ກາຌສຬຌ  

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌຍຌັງາງ 

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌສຬຌ 

ກາຌວຈັ ແລະ ຎະເຓຌີຏຌ຺ 

 ກາຌຓສີວໆຌອວໆຓຂຬຄຌກັອຽຌໃຌເວລາຎະຉິຍຈັກຈິະກາໍ 

 ສຄັເກຈກາຌຉຬຍາໍຊາຓຂຬຄຌກັອຽຌ 

 ສຄັເກຈກາຌລາງຄາຌກູຓໆຂຬຄຌກັອຽຌ 

1. ຄາຌ(work)  

   ເຌາຄຒີຆກິໝາງຽຊຄິປຄກະຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸເຌຌທຈຼທກຌັກຍັກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄທຈັຊຸ ູຌກຍັແຖງະາຄຂບຄ
ທຈັຊຸີໃ ຽືໃ ບຌີໃ ແຎເຈ ໄ ຽຎັຌຎະຖຓິາຌຈັໃ ຄປູຍຂ ໄາຄຖຸໃ ຓ ຘາຓາຈຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ເຈ ໄ: 

.W F S  

ຽຓືໃ ບ w ຓໃ ຌປຄີໃ ກະຍ຺ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌຌູ (J) ນົ ື(N.m) 

F ຓໃ ຌປຄີໃ ກະຍ຺ກຍັທຈັຊຸ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌຌທິຽຉຌີ (N) 

S ຓໃ ຌແຖງະາຄີໃ ທຈັຊຸຽືໃ ບຌີໃ ແຎເຈ ໄ ຉາຓປຄີໃ ກະຍ຺ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ (m)ຖະຽປາ຺ຘາຓາຈຂຼຌກາຒ
ທາຓຘໍາຑຌັຖະນທໃ າຄປຄກະຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸຖະກາຌຽືໃ ບຌີໃ  ຘະຈຄຈັໃ ຄປູຍ 
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ປູຍ 3.1 ຘະຈຄຽຊຄິປຄີໃ ກະຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸເຌຈີາຄຈຼທກຌັກຍັແຖງະາຄ ຖະກາຒຘະຈຄທາຓຘໍາຑຌັ
ຖະນທໃ າຄປຄ 

ຖະ ແຖງະາຄ 

 

 

ປູຍ ີ3.2 ຘະຈຄຽຊຄິກາຌຑິາຖະຌາປຄີໃ ກະຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸ 

ຊໄາຓີປຄີໃ ຓາກະຍ຺ເຘໃ ທຈັຊຸດູໃ ເຌາຄຈຼທກຌັກຍັທຈັຊຸ ກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄທຈັຊຸ າກປູຍ ີ3.2ຘາຓາຈ
ໍາຌທຌນາຄາຌເຈ ໄຈງທິກີາຌງກຽທກັຽຉ ີຂບຄປຄບບກຽຎັຌຽທກັຽຉງີໃ ບງຉາຓກຌ x ຖະ y ຈັໃ ຄປູຍ3ີ.2 
ຽຓື ໄບຽປຈັກາຌງກບຄ຺ຎະກບຍຂບຄຽທກັຽຉຉີາຓກຌ x ຖະ y ຖະ ະຽນຌັທໃ າປຄດູໃ ເຌາຄຈຼທກຌັກຍັກາຌ

ຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄທຈັຊຸ 1 2x xF F  ຖະ f ຖະ ຽຓືໃ ບຑິາຖະຌາຈິາຄຂບຄປຄີໃ ກະຍ຺ທຈັຊຸ ຈງຑິາຖະຌາ

າກຓູຓ (cos )ຂບຄຽທກັຽຉີີໃ ກະຍ຺ +xຑຍ຺ທໃ າຽທກັຽຉ ີ 1xF ຽຎັຌຓູຓ 0  ກຍັກຌ +x ຽປຈັເນ ໄ cos0ຓີໃ າ
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ຽ຺ໃ າກຍັ+1 ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຄາຌີໃ ເຈ ໄະຓີໃ າຍທກ ຘໃ ທຌຽທກັຽຉີ 2xF ຖະ f ຓີຈິຓູຓ 180ກຍັກຌ +x ຽປຈັເນ ໄ cos
180ຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັ -1ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຄາຌີໃ ໍາະຓີໃ າຽຎັຌຖຍ຺ ເຌຂະຌະີໃ ທາຓປຄຍໍໃ ເຈ ໄດູໃ ເຌາຄຈຼທກຌັກຍັກາຌ

ຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄທຈັຊຸື 1 2y yF F N ຽຎັຌຓູຓ 90ກຍັກຌ +x ຽປຈັເນ ໄ cos90ຓີໃ າຽ຺ໃ າ 0 ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຄາຌີໃ ໍາເຈ ໄ

ະຓີໃ າຽ຺ໃ າຘູຌ ຘໃ ທຌຽທກັຽຉີw ຓີຈິຽຎັຌຓູຓ 270ກຍັກຌ +x ຽປຈັເນ ໄ cos 270ຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັຘູຌ ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ

ຄາຌີໃ ຽປຈັເຈ ໄະຓີໃ າຽຎັຌຘູຌ ຽຆັໃ ຌຈຼທກຌັະຽນຌັຄາຌີໃ ຽປຈັເນ ໄຽກຈີຄາຌຑຼຄ 3 ຄາຌ ື 1 2x xF F  ຖະ f ຽຑາະ
ດູໃ ເຌາຄຈຼທກຌັກຍັກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄທຈັຊຸ ຘໃ ທຌບປຄບຶໃ ຌໂຍຍໍໃ ຽປຈັເນ ໄຽກຈີຄາຌຈັໃ ຄຌັ ໄຌຘຓ຺ຏຌ຺ ີ(3.1) ຘາຓາຈ

ຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ເຌປູຍຍຍເໝໃ ແຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ: 

( )W FCOS S  

ຽຓືໃ ບ   ຓໃ ຌຓູຓຖະນທໃ າຄຈິາຄຂບຄກາຌຽືໃ ບຌີໃ ກະຍ຺ກຍັກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄທຈັຊຸ 

ຉທ຺ດໃ າຄ1ີ: ກໃ ບຄເຍໜືໃ ຄຊກືກໃ ຂື ໄຌຽຄິຑືີ ໄຌບຼຄຈ ໄທງທາຓປຄ 31.2 10 N ຽຎັຌແຖງະາຄ 5m ດາກປູ ໄທໃ າ
ຄາຌີໃໃ ຽກຈີຂື ໄຌາກກາຌກໃ ກໃ ບຄ ຓີໃ າຽ຺ໃ າເຈ ຽຓືໃ ບຑື ໄຌກໃ ບຄຓຌີໜກັ 0,5 Kgຖະຘໍາຎະຘຈິຂບຄປຄປຸກຊຸ

ຖະນທໃ າຄກໃ ບຄ ຖະ ຑື ໄຌຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັ 0,2 

 

ປູຍ:ີ3.3 ກາຌຑິາຖະຌາປຄຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄທຈັຊຸ 

ທິີກ ໄ:າກ .W F S  

າກກາຌຑິາຖະຌາປຄີໃ ກະຍ຺ກຍັກໃ ບຄະແຈ ໄ: 

-  ປຄກະຍ຺ເຌກຌ y ຍໍໃ ຓກີາຌຽກຈີຄາຌ 

-  ປຄີໃ ຽປຈັເນ ໄຽກຈີຄາຌເຌກຌ x 
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3

2

. ( cos0 )S (1,2 10 1)(5 ) 600

( ).

( ).S

( mg cos 25 cos180 )( )

(0,2 50 9,8 / s 0,906 ( 1))(5 )

443,94

( ).

( sin 25 cos180 )(5 )

(50 9,8 / s

F

F f

mgx
mgx

w F S F N m J

w F S

N

S

kg m m

J

w F S

mg m

kg m





      





    

     

 



   

  2 0,422 ( 1))(5 )

1033,9

m

J

  

 

 

ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຄາຌີໃ ແຈ ໄະຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັຏຌ຺ຍທກຂບຄຄາຌີໃ ຽກຈີຂື ໄຌາກປຄກະຍ຺ກຍັກໃ ບຄຄັໝຈ຺ະເຈ ໄທໃ າ: 

(6000 44,3 1033,9 0 0)

452,16

T F Nmgx f mgy
w w w w w w

J

J

    

    



 

2. ຄາຌຽຌືໃ ບຄາກປຄຍໍໃ ຄ຺ີໃ  
ຽຓືໃ ບຓກີາຌຎຼຌຎຄຂະໜາຈທາຓປຄ ນົ ືຈິາຄເຌກາຌຽບືຌີໃ  ຂບຄທຈັຊຸຘະຈຄຈັໃ ຄປູຍ:3.4 ຽປຈັເນ ໄຽກຈີ
ກາຌຎໃ ຼຌຎຄຂບຄຄາຌ ເຌຉໃ ຖະແຖງະຂບຄກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄທຈັຊຸ ຽຑືໃ ບີໃ ະນາຏຌ຺ຖທຓີໃ ຽກຈີຂື ໄຌ ຘາຓາຈນາ
ເຈ ໄາກຏຌ຺ຖທຓຂບຄຄາຌງໃ ບງໂ ຽຆີໃ ຄຽກຈີາກຏຌ຺ູຌຂບຄປຄງໃ ບງໂ (

1 2 3... aF F F F ) ກຍັແຖງະາຄຂບຄທຈັຊຸ
ເຌຆໃ ທຄຘັ ໄຌໂ 12 23 34( ... )nr r r r     ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຄາຌຄັໝຈ຺ີໃ ຽກຈີາກປຄກະຍ຺ ເນ ໄທຈັຊຸຽືໃ ບຌີໃ າກຉກ

ໜໃ ຄ A ແຎນາ B 

1 2 3

1 12 2 23 3 34 ( 1)

...

. . . ... .

.

( cos )dr

AB n

n n nAB

B

AB

A

B

AB

A

w w w w w

w F r F r F r F r

w F dr

w F 



    

        









 

ຖະຘາຓາຈຂຼຌກາຒທາຓຘໍາຑຌັຖະນທໃ າຄປຄກະຍ຺ກຍັທຈັຊຸກຍັແຖງະາຄ ຘະຈຄຈັໃ ຄປູຍ  ີ3.4 
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ປູຍ ີ3.4 ຘະຈຄປຄຍໍໃ ຄ຺ີໃ ກະຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸຖະກາຒ ທາຓຘໍາຑຌັຖະນທໃ າຄປຄ ຖະ ແຖງະາຄ 

 

ຉທ຺ດໃ າຄ ີ3.2  ທຈັຊຸໜືໃ ຄຊກຶປຄຍໍໃ ຄ຺ີໃ ກະຍ຺ເນ ໄຽກຈີກາຌຽືໃ ບຌີໃ  ເຈ ໄກາຒກາຌຎໃ ຼຌຎຄຈັໃ ຄປູຍ 3.5 ຺ໃ ຄນາ
ຏຌ຺ຖທຓີໃ ຽກຈີຂື ໄຌ 

 

ປູຍ ີ3.5 ກາຒທາຓຘໍາຑຌັຖະນທໃ າຄປຄກະຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸ ຖະ ຽທຖາ 

ທິີກ ໄ:າກຍຈ຺ຽຖກະເຈ ໄທໃ າຄາຌຽ຺ໃ າກຍັຑື ໄຌີໃ ແຈ ໄກາຒ ຽຆີໃ ຄຘາຓາຈຍໃ ຄບບກຽຎັຌ 5 ຆໃ ທຄ:ື 

ຆໃ ທຄ ີ1 ແຖງະາຄ x = 0 ນາ x = 2 

0 2

1
6 2 6

2x
W J

 
     

ຆໃ ທຄ ີ2 ແຖງະາຄ x = 2 ນາ x = 6 

2 6
. 6 4 24

x
W F S J

 
     

ຆໃ ທຄ ີ3ແຖງະາຄ x = 6 ນາ x = 10 

6 10

1 1
. 6 4 12

2 2x
W F S J

 
     

ຆໃ ທຄ ີ4ແຖງະາຄ x = 10 ນາ x = 12 

12 14

1 1
. ( 2,5) 2 2,5

2 2x
W F S J

 
        

ຆໃ ທຄ ີ5ແຖງະາຄ x = 10 ນາ x = 12 

12 14

1 1
. ( 2,5) 2 2,5

2 2x
W F S J
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ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຏຌ຺ຖທຓີໃ ເຈ ໄຉັ ໄຄຉໃ ແຖງະາຄ x = 0 ນາ x = 12 

0 14
6 24 1 2,5 2.5 37

x
W J

 
        

3. ຑະຖຄັຄາຌຌ຺ 
ຑະຖຄັາຌ (Energy) ຽຎັຌຎະຖຓິາຌ ໄາງກຍັຄາຌ ຉໃ ະກໃ າທຽຊຄິທາຓຘາຓາຈເຌກາຌຽປຈັທຼກຂບຄທຈັຊຸເຌ
ຉໍາໜໃ ຄບ ໄາຄບຄິ ແຎນາຉໍາໜໃ ຄີໃ ທຈັຊຸດູໃ  ຓຑີະຖຄັຄາຌນົາງປູຍຍຍຽຆັໃ ຌ:ຑະຖຄັາຌຽຓ,ີ ຑະຖຄັຄາຌທາຓປ ໄບຌ,

ຑະຖຄັຄາຌຘຄ,ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌຽຎັຌຉ຺ ໄຌ ຉໃ ເຌາຄກຌ຺ຖະຘາຈະຘກືຘາຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌ ຖະ 
ຑະຖຄັຄາຌແຒຒໄາ ຽຆີໃ ຄຽບີ ໄຌທໃ າ:ຑະຖຄັຄາຌກຌ຺ 

ຽຓືໃ ບຓີປຄຽປຈັເນ ໄທຈັຊຸ ຽືໃ ບຌີໃ າກຉໍາໜໃ ຄ A ນາ B ຈ ໄທງທາຓແທ u ແຎຎໃ ຼຌຽຎັຌ V ຽຎັຌແຖງະາຄ s 
ຘະຈຄຈັໃ ຄປູຍ ຽປາ຺ຘາຓາຈນາຄາຌຄັໝຈ຺ີໃ ຽກຈີຂື ໄຌແຈ ໄຈງາກກຈ຺ຽກຌ2ີ ຂບຄຌທິຽຉຌີ:ື 

າກ .F m a ຖະ 2 2 2 .v u a s   ນົື
2 2( )

2

v u
a

s

 
  

ຌໃ າ a ເຘໃ ຘຓ຺ຏຌ຺ະເຈ ໄ 
2 2m( )

2

v u
F

s

 
  

2 2m
.

2

v mu
F s

 
  

2 2m

2 2

v mu
W

 

                    (3.4) 

ຘາຓາຈຌງິາຓຏຌ຺ຉໃ າຄີໃ ແຈ ໄທໃ າຽຎັຌ:ຈິຘະຈຄີາຌ-ຑະຖຄັຄາຌ ຖະ ຽບີ ໄຌຎະຖຓິາຌຓທຌຘາຌ ູຌກຍັທາຓແທ
ກາໍຖຄັຘບຄນາຌຈ ໄທງຘບຄທໃ າ:ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌ ຘາຓາຈຂຼງຌຘຓ຺ຏຌ຺ຽຎັຌ: 

21

2
KE mv  

ຽຓືໃ ບ KE  ຓໃ ຌຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌຌູ (J) 

mຓໃ ຌຓທຌຘາຌຂບຄທຈັຊຸຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ (kg) 

v ຓໃ ຌທາຓແທຂບຄທຈັຊຸຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ ຓຈັຉໍໃ ທຌີາ(ີm/s) 
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ປູຍ3ີ.6 ປຄີໃ ກະຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸຽປຈັເນ ໄທຈັຊຸຎໃ ຼຌຎຄທາຓແທ u ແຎຽຎັຌ v 

ຉທ຺ດໃ າຄ3ີ: ບບກປຄງູ ໄຖຈ຺ຈ ໄທງຓທຌຘາຌ 32,5 10 kg າກຘະຑາຍດຸຈຌີ ໄຄເນ ໄຽຖີໃ ຓຽືໃ ບຌີໃ ຈ ໄທງທາຓແທ v 
ຖະ ແຖງະາຄ 25m ຈ ໄທງຑະຖຄັຄາຌຽ຺ໃ າກຍັ 5000 J ຊໄາຍໍໃ ຓີປຄປຸກຊ຺ຸໃ ຄຆບກນາ (a)ທາຓແທ v(b) ຂບຄ

ປຄີໃ ກະຍ຺ຖຈ຺ຌັຌິ ໄ 

ທິີກ ໄ: (a) າກ 21

2
KE mv  

ະແຈ ໄ: 2 kE
v

m
  

3

2 5000

2,5 10

J
v

kg





 

2 /v m s  

(b)     າກ 2 2 2v u as    

2 2(2) (0) 2 (25)a   

2 /a m s  

ຖະາກ F ma  

3 22,5 10 0,08 / sF kg m    

200F N  

4 ຑະຖຄັຄາຌຘກັ 
  ຑະຖຄັຄາຌຘກັ ຓໃ ຌຑະຖຄັຄາຌີໃ ຘະຘຓ຺ດູໃ ເຌຉທ຺ຂບຄທຈັຊຸີໃ ຉໍາໜໃ ຄບືໃ ຌເຌຖະຍຍ຺ ຍໃ ຄຽຎັຌ2 ຍຍ:ື 

ຑະຖຄັຘກັຈຄືຈູຈ ຖະ ຑະຖຄັຄາຌຘກັງຈຶໜຼທະຑຖຄັຄາຌຘກັຈຄຶຈູຈ:ື ຑະຖຄັຄາຌີໃ ຽກຈີາກກາຌຽືໃ ບຌງ ໄາຌຉໍາ
ໜໃ ຄຂບຄທຈັຊຸາກຈຸໜືໃ ຄແຎນາບກີຈຸໜືໃ ຄ າກຉໍາໜໃ ຄບ ໄາຄບຄີຑາງເຌຖະຍຍ຺ຌັ ໄຌ ເຌີໃ ຌີ ໄຽປາ຺ະຽທ຺ ໄາຽຊຄິຖະຍຍ຺

ີໃ ຖກ ກະຍ຺ກຍັທຈັຊຸເຈໂຘະຈຄຈັໃ ຄປູຍ ີ3.7 ຽຓື ໄຓີປຄຑາງຌບກຓາກະຍ຺ກຍັທຈັຊຸະຽປຈັເນ ໄທຈັຊຸ
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ຽືໃ ບຌີໃ  ຉໍາໜໃ ຄາກຈຸ A ແຎນາ B ຽຎັຌແຖງະາຄ y າກຽຎືບກຖກ ຽປາ຺ຘາຓາຈນາຄາຌເຈ ໄຈງາກຂໍ ໄ

ກຈ຺ຽກຌ ີ2 ຂບຄຌທິຽຉຌີ 

າກ .extextw F y  

ຖະ .extF m g  

ຌໃ າ extF ເຌຘຓ຺ຏຌ຺ະເຈ ໄ .extw mg y   

( )ext B Aw mg y y                 (3.6) 

ຂະຌະຈຼທກຌັຽຓືໃ ຑຶິາຖະຌາບປຄີໃ ຖກກະໍາກຍັທຈັຊຸ ະແຈ ໄຄາຌຓີໃ າຽຎັຌຖຍ຺ ຽຌືໃ ບຄາກໃ າ g  ຓີຈິຘທຌ
າຄກຍັກາຌຽືໃ ບຌງ ໄາງຉໍາໜໃ ຄຂບຄທຈັຊຸະແຈ ໄທໃ າ. 

( )g B Aw mg y y   

ຽຆີໃ ຄຂຼຌຎະຖຓິາຌ mgy ຌີ ໄທໃ າຽຎຌຑະຖຄັຄາຌຘກັຈຄຶຈູຈ ຘາຓາກຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ແຈ ໄ: 

PGE mgy  

ຽຓືໃ ບ PGE ຓໃ ຌຑະຖຄັຄາຌຘກັຈຄຶຈູຈ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌຌູ(J) 

m ຓໃ ຌຓທຌຘາຌຂບຄທຈັຊຸຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັປກິຖກາຓ (kg) 

g ຓໃ ຌທາຓຽຖັໃ ຄຂບຄປຄຈຄຶຈູຈ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌຓຈັຉໍໃ  ທຌິາກີາໍຖຄັຘບຄ 2( / )m s  

y ຓໃ ຌທາຓຘູຄາກຉໍາໜໃ ຄບ ໄາຄບຄີ ຂບຄຖະຍຍ຺ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌຓຈັ (m) 

 

ປູຍ ີ3.7 ຘະຈຄທາຓຎໃ ຼຌຎຄຉໍາໜໃ ຄຂບຄທຈັຊຸ 



41 
 

ຉທ຺ດໃ າຄ ີ3.4:  ໄາທ A ງກ຺ກ ໄບຌນຌີຓຓີທຌຘາຌ 2kg ແຎເນ ໄ ໄາທ B ຽຆີໃ ຄດູໃ ຘູຄາກ ໄາທ A ຽຎັຌແຖງະ 1,4 m 
ຘະຈຄເຌປູຍ ີ3.8 ຂະຌະີໃ ຘ຺ໃ ຄເນ ໄ ໄາທ B ໄາທ Aເຈ ໄຽປຈັກ ໄບຌນຌີຉກ຺ຖຄ຺ຓາຍັ ກ ໄບຌີໃ ຓຓີທຌຘາຌ0,5 m
຺ໃ ຄຆບກນາ (a) ຑະຖຄັຄາຌຘກັຈຄຶຈູຈຈຸ B ຖະຈຸີໃ ກ ໄບຌນຌີຘໍາຏຈັຊກຶກໃ ບຄ ຽຓືໃ ບເນ ໄ ຈຸ A ຽຎັຌຉໍາໜໃ ຄ

ບ ໄາຄບຄີ ຖະ ກາຌຎໃ ຼຌຎຄຂບຄຑະຖຄັຄາຌຘກັຈຄຶຈູຈ (b) ຽຓືໃ ບຎໃ ຼຌເນ ໄຈຸ B ຽຎັຌຉໍາໜໃ ຄບ ໄາຄບຄີ 

 

ປູຍ ີ3.8 ຘະຈຄກາຌຽືໃ ບຌີໃ າກຈຸ A ແຎນາ B 

ທິີກ ໄ:(b)   າກ PGE mgy  

າກ     2

( ) 2 9,8 / 1.4 27,4PG iE kg m s m J     

2

( ) 2 9,8 / 0,5 9,8PG iE kg m s m J      

ຖະາກ ( ) (i)PG pG f pGE E E    

= 9,8-27,4J = -17,6J 

(b) ະແຈ ໄທໃ າ: 2

( ) 2 9,8 / 0 0PG iE kg m s m J     

2

(f) 2 9,8 / 0,5 17,6PGE kg m s m J      

ຖະາກ     ( ) (i)

19,6 0 17,6

PG pG f pGE E E

J J

  

    
 

ຑະຖຄັຄາຌຘກັງຈຶໜຼທ ຓໃ ຌຑະຖຄັຄາຌີໃ ຽກຈີາກກາຌງຈື ນົ ືທຈັຊຸຽປຈັເນ ໄຽກຈີກາຌຎໃ ຼຌຎຄແຎາກຽກ຺ໃ ານົ ື
າກຑາທະຘຓ຺ຈູຌ ຽຆີໃ ຄເຌີໃ ຌີ ໄຽປາ຺ະກໃ າທຽຊຄີກາຌງຈຶໜຼທຍຍຘະຎີຄ ຽຓືໃ ບບກປຄງຈຶທຈັຊຸຉຈິຘະຎິຄາກຉໍາ
ຌໃ ຄຘຓ຺ຈູຌ x = 10 ແຎນາ x = x ຈ ໄທງປຄ F ນົ ືບບກປຄບຈັາກຉໍາໜໃ ຄ x = 0 ແຎນາ x = -x ຈ ໄທງປຄ 

F ະຽກຈີປຄຈຄຶກຍັກະຍ຺ເຌຈິາຄກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓກຍັກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄທຈັຊຸ sF kx  ຘະຈຄຈັໃ ຄປູຍ: 

ຊໄານາກຄາຌຽກຈີກາຌຽືໃ ບຌີໃ ີໃ ຂບຄທຈັຊຸາກ Bແຎນາ Cຂບຄປຄຈຄຶກຍັ sF ະເຈ ໄຽຎັຌ 
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າກ   .dw F d x ຖະ sF K x  

ຌໃ າຘຓ຺ຏຌ຺ F ເຌຘຓ຺ຏຌ຺ະເຈ ໄ   .dw F d x  

c c

B B

dw F xdx    

2 21 1
( )
2 2

Bc c Bw Fx Fx    

21

2
Bc cw Fx   

ຊໄາຍໍໃ ຈິປຄກະຍ຺ຑາງຌບກ (F) ຽຆີໃ ຄຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັ sF  ຉໃ ຈິາຄກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓະຘາຓາຈຂຼຌເຈ ໄຽຎັຌ 

2 21 1
( )
2 2

Bc c Bw Fx Fx    

21

2
ps cE Fx   

ຽຓືໃ ບ psE  ຓໃ ຌຑະຖຄັຄາຌ ງຈຶໜຼທ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌຌູ (J) 

F ຓໃ ຌປຄເຌກາຌຽືໃ ບຌງ ໄາງຂບຄທຈັຊຸ ຓນີທ຺ຌໃ ທງຽຎັຌຌທິຽຉຌີ (N) 

X ຓໃ ຌແຖງະາຄາກຉໍາໜໃ ຄຘຓ຺ຈູຌ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ (m) 

 

ປູຍ ີ3.9 ຘະຈຄກາຌຎໃ ຼຌຎຄແຖງະນຈ຺ດືຈຂບຄຌໍ ໄາໜກັຉຈິຘະຎິຄ ຈງປຄຑາງຌບກ ຖະ ກາຒຘະຈຄ
ທາຓຘໍາຑຌັຖະນທໃ າຄ ປຄຑາງຌບກ ຖະ ກາຒ 



43 
 

ຉທ຺ດໃ າຄ ີ3.5: ກໃ ບຄເຍໜືໃ ຄຓຓີທຌຘາຌ 4kg ຏູກຉຈິກຍັຘະຎິຄຽຍາ຺ເຌຌທຈິໃ ຄ ຽປຈັເນ ໄຘະຎີຄດຶຈບບກ 2,5 cm 
ຽຆີໃ ຄຓຑີຈຶຉກິາໍຉາຓກຈ຺ຂບຄປຸກ (a) ຊໄາຌາໍຓທຌຘາຌ 4g ບບກ ຖ ໄທ ຌາໍຓທຌ 1,5 Kg ຂທຌຌຘະຎິຄງຈຶ
ບບກຽຎັຌແຖງະຽ຺ໃ າເຈ (b) ຊໄາຓີປຄຑາງຌບກຽປຈັເນ ໄຘະຎີຄດຶຈບບກ ຽຎັຌແຖງະ 4cm ຄາຌີໃ ຽກຈີຂື ໄຌຓີໃ າ

ຽຎັຌຽ຺ໃ າເຈ? 

 

ປູຍ ີ3.10:ຘະຈຄກາຌຎໃ ຼຌຎຄແຖງະນຈ຺ດືຈຂບຄຘະຎິຄ 

ທິີກ ໄ: (a)  າກ F
K

x
  

ຽຓືໃ ບຓທຌຘາຌຽ຺ໃ າ 4g ະແຈ ໄທໃ າ mg
K

x
  

24 9,8 /

0,025

1568 /

kg m s

m

N m






 

ຽຓືໃ ບຎໃ ຼຌຓທຌຽຎັຌ 1,5kg     
2

3

(1,5 9,8 /

1568 /

9,38 10

kg m s
x

N m

m




 

 

າກ                 

2 2

2

1 1

2 2

1
(1568 / m)(0,04m) 0

2

1,25

f i

f

w kx kx

N

J

 

 



 

2 2

2

1 1

2 2

1
(1568 / m)(0,04m) 0

2

1,25

f i

f

w kx kx

N

J
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5.ກຈ຺ຽກຌປກັຘາຑະຖຄັຄາຌ 
ຑະຖຄັຄາຌຍໍໃ ຘາຓາຈຽປຈັເນ ໄຘູຌນາງເຈ ໄ ຖະ ຍໍໃ ຘາຓາຈຘ ໄາຄຂື ໄຌຓາເໝໃ ແຈ ໄ ຉໃ ຑະຖຄັຄາຌຘາຓາຈຎໃ ຼຌປູຍຍຍໜືໃ ຄ
ແຎຽຎັຌບກີປູຍຍຍໜືໃ ຄແຈ ໄ ນົ ືຏຌ຺ຍທກຂບຄຑະຖຄັຄາຌຓີໃ າຄ຺ີໃ ຘະຽໝ ີຽຆີໃ ຄຘາຓາຈຌງິາຓຽຎັຌກຈ຺ຽກຌປກັຘາ
ຑະຖຄັຄາຌ ຘາຓາຈຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ແຈ ໄ 

E  ຄ຺ໃ າ 

i fE E   

( ) (E )K p i k p fE E E    

ຽຓືໃ ບ iE ຓໃ ຌຏຌ຺ຍທກຂບຄຑະຖຄັຄາຌຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌ 

fE ຓໃ ຌຏຌ຺ຍທກຂບຄຑະຖຄັຄາຌຘຸຈ ໄາງ 

ຊໃ າຓີປຄຑາງຌບກຓາກະຍ຺ດູໃ ປໃ ທຓກຌັ ຘາຓາຈຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ຽຎັຌ 

i ex fE w E     

ຽຓືໃ ບ fE ຓໃ ຌຏຌ຺ຍທກຂບຄຑະຖຄັຄາຌີໃ ຍໍໃ ປກັຘາ 

ຽຆັໃ ຌຽຓືໃ ບຎໃ ບງທຈັຊຸຖຄ຺ເຌຌທຈີໃ ຄາກທາຓຘູຄ 2y ຍໍໃ ຈິປຄຉ ໄໃ າຌຂບຄບາກາຈ ຈັໃ ຄປູຍີໃ ຑິາຖະຌາີໃ ຉໍາໜໃ ຄ A 
ຑະຖຄັຄາຌຘກັີໃ ແຈ ໄະຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັ mg 2y ຖະ ທາຓແທຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌຽຎັຌຘູຌ ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽີໃ ຌະຽຎັຌຘູຌ 
ຑິາຖະຌາີໃ ຉໍາໜໃ ຄ B ຑະຖຄັຄາຌຘກັີໃ ແຈ ໄະຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັ mg 1y  ທາຓແທີໃ ຉ າໜໃ ຄບືໃ ຌໂາກ 

2 2 2v u gy  ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌະຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັ mg( 2y - 1y )ຑິາຖະຌາຉໍາໜໃ ຄ c ຑະຖຄັຄາຌຘກັີໃ

ແຈ ໄະຓີໃ າຽຎັຌຘູຌ ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌະຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັ mg 2y ຈັໃ ຄຌັ ໄຌະຑຍ຺ທໃ າຂະຌະີໃ ຎໃ ບງທຈັຊຸຖຄ຺ 
ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌະໃ ບງໂຽຑີໃ ຓຂື ໄຌ ເຌຌັ ໄຌຑະຖຄັຄາຌຉໃ າຄຘກັໃ ບງໂນຸົຈຖຄ຺ ຖະ ຏຌ຺ຍທກຂບຄຑະຖຄັຄາຌ
ຸກຉໍາໜໃ ຄຓີໃ າຘະຽໝ ີ
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ຉໍາໜໃ ຄບ ໄາຄບຄີ 

ປູຍ ີ3.11 ຘະຈຄກາຌຎໃ ຼຌຎຄຉໍາໜໃ ຄຂບຄທຈັຊຸ 

ຉທ຺ດໃ າຄ3.6: ກໃ ບຄຓຓີທຌຘາຌ 3 kg ຎະເນ ໄຽືໃ ບຌີໃ ຖຄ຺ຉາຓຑື ໄຌບຼຄງາທ1 m ຖະ ຑື ໄຌບຼຄຽຎັຌຓູຓ30ກຍັ
ຌທຖະຈຍັ ຉາຓປູຍ ີ3.12 ຊໄາປຄປຸກຊຸຖະທໃ າຄຑືຌີບຼຄກຍັກໃ ບຄຽ຺ໃ າ 0,5N ຺ໃ ຄຆບກນາທາຓແທຘຸຈ ໄາງີໃ

ຉໍາໜໃ ຄຎາງຑື ໄຌບຼຄ 

 

ປູຍ ີ3.12 ຘະຈຄກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄກໃ ບຄຉາຓຑື ໄຌບຼຄ 

ທິີກ ໄ: າກກຈັຽກຌປກັຘາຑະຖຄັຄາຌ 2 2

1 1 2 2

1 1

2 2
mv mgy mv mgy    

ຑະຖຄັຄາຌຽຖີໃ ຓຉັ ໄຌ           

2 2

1 1

1

1 1
3 (0) 0

2 2

3 9,8 0,5 14,7

. 0,5 1 0,5

k

Pi

ext

E mv J

E mgy J

w F S J

    

    

      

 

ຑະຖຄັຄາຌຘຸຈ ໄາງ          
2 2

2 2 2

2 2

1 1
3

2 2

3 9,8 0 0

k

p

E mv v

E mgy J

   

    

 

ຌໃ າແຈ ໄ

2

2

2

2

2

2

1
0 14,7 0,5 3 0

2

14,2 1,5

9,466

3,07 /

v

v

v

v m s

     







 

ຉທ຺ດໃ າຄ ີ3.8  ກໃ ບຄເຍໜືໃ ຄຓຓີທຌຘາຌ 50g ຉກ຺າກທາຓຘູຄ 2m ຖຄັຽຄີຊາຌີໃ ຉຈິຈ ໄທງຘະຎິຄຽຍາ຺ ຈັໃ ຄປູຍ
3.13  ຽປຈັເນ ໄຘະຎິຄນຈ຺ຉທ຺ຽຎັຌຖະຍຍ຺ d ກໃ ບຌຈຈີຉກຍັ ກໃ ບຌຘະຎິຄຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັ 38 10 N/m  ຺ໃ ຄຆບກນາ

ແຖງະນຈ຺ດືຈຂບຄຘະຎິຄ 
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ປູຍ ີ3.13 ຘະຈຄກາຌຉກ຺ຖຄ຺ຽຄີຘະຎິຄ 

ທິີກ ໄ:າກຖະຍຍ຺ຑະຖຄັຄາຌຖທຓີໃ ຉໍາໜໃ ຄ A ຽ຺ໃ າກຍັ B ຖະຑະຖຄັຄາຌຖທຓີໃ ຉໍາໜໃ ຄ B ຽ຺ໃ າກຍັ C 
ຈັໃ ຄຌັ ໄຌະແຈ ໄທໃ າຑະຖຄັຄາຌຖທຓີໃ ຉໍາໜໃ ຄA ຽ຺ໃ າກຍັ C າກຈ຺ກາຌປກັຘາຑະຖຄັຄາຌເຈ ໄທໃ າ 

2 2 2 21 1 1 1

2 2 2 2
A A A c c cmv kx mgy mv kx mgy      

ຑະຖຄັຄາຌີໃ ຉໍາໜໃ ຄ A 

2 2

( )

2 3 2

( )

1 1
50 (0) 0

2 2

50 9,8 (2 ) 490(2 )

1 1
8 10 (0) 0

2 2

kA A A

ps A A

pg A A A

E v J

E mgy d d

E kx J

   

      

     

 

ຑະຖຄັຄາຌີໃ ຉໍາໜໃ ຄ C 

2 2

(c)

2 3 2 2

(c)

1 1
50 (0) 0

2 2

50 9,8 (0) 0

1 1
8 10 4000

2 2

kc c

ps c

pg c

E mv J

E mgy J

E kx d d J

   

    

     

 

ຌເຌຘຓ຺ຏຌ຺ະເຈ ໄທໃ າ: 

2

2

2

0 0 490(2 ) 0 4000d 0

4000 490 980 0

0,123 0,245 0

0,65

d

d d

d d

d m
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6 . ກາໍຖຄັ 
ຽຓືໃ ຓີປຄຓາຽປຈັເນ ໄທຈັຊຸຽືໃ ບຌີໃ ຽຎັຌແຖງະາຄໜືໃ ຄ ງໃ ບຓຽປຈັເນ ໄຽກຈິຄາຌ ຽຆີໃ ຄຍໍໃ ທໃ າຽປາ຺ະເຆ ໄຽທຖາແທ ນົ ືຆ ໄາ 

ຄາຌີໃ ແຈ ໄຓາກຓໍີໃ າຽ຺ໃ າກຌັ ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຽຑືໃ ບີໃ ຓໃ ະກາໍຌຈ຺ທາຓແທ ເຌກາຌຽປຈັທຼກີໃ ຄແຈ ໄຌາໍຽບາ຺ຽທຖາຽຂ຺ ໄາຓາຽຎັຌຉທ຺
ກາໍຌຈ຺ເຌກາຌຽປຈັທຼກ ຽຆີໃ ຄຘາຓາຈຌງິາຓໍາຽທ຺ ໄາເໝໃ :ືກາໍຖຄັ ໝາງຽຊຄິ ຄາຌີໃ ຽປຈັເຌໜໃ ທງຽທຖາ ຘາຓາຈຂຼຌ

ຽຎັຌຽຎັຌຘຓ຺ຏຌ຺ແຈ ໄ: 

w
p

t
 (3.14) 

ຽຓືໃ ບ p ຓໃ ຌ ກາໍຖຄັຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌທຈັ (w) 

W ຓໃ ຌຑະຄຄັາຌຄັໝຈ຺ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ ຌູ(J) 

T ຓໃ ຌຽທຖາຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ ທຌິາ ີ(s) 

ກາໍຖຄັຽຌືໃ ບຄາກຄາຌີໃ ເຈ ໄາກປຄີໃ ຍໍໃ ຄ຺ີໃ  ະຽຎັຌກາໍຖຄັຘໃ ຼຄ ຘາຓາຈນາເຈ ໄຈງຄາຌີໃ ຽປຈັເຈ ໄຄັໝຈ຺ນາຌຈ ໄທງ
ຽທຖາີໃ ເຆ ໄເຌກາຌໍາຄາຌ ື

w
p

t
                   (3.15) 

ຘາຓາຈຂຼຌກາໍຖຄັເຌປູຍຍຍຘໍາຑຌັຖະນທໃ າຄປຄີໃ ກະຍ຺ກຍັທຈັຊຸ ຖະ ທາຓແທເຌກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄທຈັຊຸ
ເຈ ໄຽຎັຌ 

.
.

F s
p F v

t
   

ຽຓືໃ ບ F ຓໃ ຌປຄີໃ ກະຍ຺ກຍັທຈັຊຸຓຓນີທ຺ໜໃ ທຌຽຎັຌຌທິຽຉຌີ (N) 

V ຓໃ ຌທາຓແທຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ ຓຈັຉໍໃ ທຌິາ ີ(m/s) 

ຑິາຖະຌາໜໃ ທງທຈັຂບຄກາໍຖຄັ ະແຈ ໄ 1w = 1 J/s = 2 2. / skg m ຖະກາໍຖຄັຓ ໄາ ຓໃ ຌບຈັຉາກາຌຽປຈັທຼກຂບຄ
ຓ ໄາ 1 ຉທ຺ ຑາງເຌ 1 ທຌິາີະແຈ ໄ 1hp = 746w 

ຉທ຺ດໃ າຄ ີ3.8 ຖຈ຺ງຌ຺ຓຓີທຌຘາຌ 1300kg ຽຖັໃ ຄທາຓແທາກດູໃ ຌີ ໄຄຌ຺ກທາຓີທາຓແທຂື ໄຌຽຎັຌ 24,6m/s 
ຑາງເຌຽທຖາ 15s ຺ໃ ຄຆບກນາກາໍຖຄັເຌໜໃ ທງຽທຖາປຄຓ ໄາ 

ທິີກ ໄ:  າກ 2 21 1

2 2
k f iw E mv mv     
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ະເຈ ໄທໃ າ 
21

(1300 )(24,6) 0
2

393,354

w kg

J

 



 

າກ               w
p

t
  

ະແຈ ໄທໃ າ         393,354

15

26,223

35,15

J
p

s

w

hp







 

ຉທ຺ດໃ າຄ ີ3.9 ຖຍິໜືໃ ຄຓຓີທຌຘາຌ 1600kg ຍຌັຏູຸ ໄຈງຘາຌຖທຓ 200g ກາໍຖຄັຽືໃ ບຌີໃ ຂື ໄຌຈ ໄທຌຉທາຓແທຄ຺
ີໃ  ຈງຓີປຄຉ ໄາຌກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄຖຍິຽ຺ໃ າກຍັ 400N ຺ໃ ຄນາ (a) ກາໍຖຄັຽືໃ ບຌີໃ ຽຉງີກ຺ຖຍິ ຖະ ຏູ ໄຈງຘາຌ

ຄັໝຈ຺ ຽຓືໃ ບຖຍິຽືໃ ບຌີໃ ຂື ໄຌຈ ໄທງທາຓແທຄ຺ີໃ  3m/s (b)  ຊ ໄາຓຽໍຉເີຆ ໄງກ຺ຖຍິ ຖະ ຏູ ໄຈງຘາຌຄັໝຈ຺ ຈ ໄທງ
ທາຓຽຖັໃ ຄ 1m/sກາໍຖຄັີໃ ເຆ ໄງກ຺ຖຍິ ທາຓແທເຌະຌະງກ຺ຖຍິຽ຺ໃ າກຍັ 3m /s ຓີໃ າຽ຺ໃ າເຈ 

ທິີກ ໄ:      າກ 0F   

ະແຈ ໄທໃ າ  2

0

(1800 9,8 / ) 4000

T f mg

T kg m s N

  

    
 

າກ .p F v  

ະເຈ ໄທໃ າ  2 2

4

180 9,8 / 400 3 /

6,49 10

p kg m s N m s

w

    
 

 

 

ທິີກ ໄ: າກ    F ma  

ະເຈ ໄທໃ າ  2 2(1800 9,8 / ) 4000 (1800 1 / )

T f mg ma

T kg m s N kg m s

  

      
 

າກ         .p F v  

ະເຈ ໄທໃ າ    2 2 2

4

1800 9,8 / 400 1800 1 / ) 3 /

7,02 10

p kg m s N kg m s m s

w
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ຍຈ຺ຐືກນຈັ 

1. ຖຍິຽືໃ ບຄໜືໃ ຄຍຌັຸກຌໍ ໄາໜກັ350N ຽືໃ ບຌີໃ າກຆັ ໄຌຖຸໃ ຓແຎນາຆັ ໄຌບືໃ ຌໂ ເຈ ໄແຖງະ 2m ຺ໃ ຄນາຄາຌີໃ ຖຍິ
ຉທ຺ຌີ ໄຽປຈັເຈ ໄ ຊ ໄາຘຓ຺ຓຸຈເນ ໄທໃ ແທຄ຺ີໃ  

2. ຖໍ ໄງູ ໄເຌນ ໄາຄນໃ ຄໜືໃ ຄ ຊກຶກຈ຺ຖຄ຺ຽຑືໃ ບເນ ໄຘາຓາຈງູ ໄແຎາຄໜ ໄາຈງກາຌເຆ ໄປຄ 35N ເຌຈິຽຎັຌຓູຓ 
25າກຑື ໄຌ຺ໃ ຄຆບກນາປຄີໃ ຉ ໄບຄເຆ ໄກຍັຖໍ ໄງູ ໄ ຌີ ໄຊ ໄາຽືໃ ບຌີໃ ແຎເຈ ໄແຖງະ 50m 

3. ບບກປຄ 50N ງູ ໄກໃ ບຄຓຓີທຌຘາຌ 40kg ເນ ໄແຈ ໄແຖງະ 6m ແຎຉາຓາຄຑຼຄ ຊໄາກໃ ບຄຽືໃ ບຌີໃ ຈ ໄທງ
ທາຓແທຄ຺ີໃ   ຺ໃ ຄຆບກນາ (a) ປຄີໃ ຽປຈັເນ ໄ (b) ຘໍາຎະຘຈິປຸກຊຸຖະນທໃ າຄກໃ ບຄກຍັຑື ໄຌ 

4. ຖຈ຺ງຌ຺ຓຓີທຌຘາຌ 31,5 10 kg ຽຖີໃ ຓຽືໃ ບຌີໃ າກຘະຑາທະດຸຈຌີ ໄຄ ຌ຺ຓິທາຓແທຽ຺ໃ າກຍັ 18m/s 
ຈງເຆ ໄຽທຖາ12s ຘຓ຺ຓຸຈທໃ າະຌະຌີ ໄຓີທາຓປຄປຸກຊຸຽຌືໃ ບຄາກບາກາຈ 400N ຺ໃ ຄຆບກນາ (a) 

ກາໍຖຄັຘໃ ຼຄຂບຄຖຈ຺ງຌ຺ (b) ກາໍຖຄັຑາງຌບກີໃ ກະຍ຺ກຍັຖຈ຺ງຌ຺ເຌຽທຖາ 12s ກໃ ບຌີໃ ຖຈ຺ະດຸຈຽືໃ ບຌີໃ  
5. ຖູກຎີຄຎໃ ບຄຓປຓທຌຘາຌ 2,45kg ະຉ ໄບຄຽືໃ ບຌີໃ ຈ ໄທງທາຓແທຽ຺ໃ າເຈ? ືໃ ຄະຓຑີະຖຄັຄາຌ ໄຈຌີ

ຽືໃ ບປຽ຺ໃ າກຍັຖູກຍຖຄີ ຓຓີທຌຘາຌ 7kg ຽືໃ ບຌີໃ ຈ ໄທງທາຓແທ 3m /s 
6. ຌກັຽຍຘຍບຌຘ ໄາຄຖູກຽຍຘຍບຌຓຓີທຌຘາຌ 0,5 kg ບບກແຎຈ ໄທງທາຓແທ 40m/s ຽຎັຌຓູຓ 30ກຍັ

ຑື ໄຌ ຺ໃ ຄຆບກນາຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌຂບຄຖູກ ຽຍຘຍບຌ ີໃ ຉໍາໜໃ ຄຘູຄຘຸຈຂບຄກາຌຽືໃ ບຌີໃ  
7. ບະຌຸຑາກຓຓີທຌຘາຌ 0,6 kg ຓີທາຓແທີໃ ຈຸ A ຽຎັຌ 2m/s ຖະ ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌີໃ ຽກຎັໍຌ

ຈຸ Bຽຎັຌ 57J ຺ໃ ຄຆບກນາ (a) ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌີໃ ຈຸ A (b) ທາຓແທີໃ ຈຸ B (c) ຑະຖຄັຄາຌ
ຄັໝຈ຺ີໃ ບະຌຸຑາກຽືໃ ບຌີໃ າກຈຸ Aແຎນາ B 

8. ຖູກຎືຌຓຓີທຌຘາຌ 2g ຽືໃ ບຌີໃ າກກະຍບກຎືຌຈ ໄທງທາຓແທ 300m/s ຺ໃ ຄຆບກນາ (a) ຑະຖຄັຄາຌ
ຽຈຌີຽືໃ ບຌ (b) ປຄຘຼກີໃ ຽປຈັເນ ໄຖູກຎືຌຽືໃ ບຌີໃ ເຈ ໄແຖງະ 50cm 

9. ຽຈກັຌ ໄບຌຌ຺ໜືໃ ຄຓຌີໍ ໄາໜກັ 400N ດູໃ ເຌຆຄິຆ ໄາີໃ ຏູກຈ ໄທງຽຆບືກງາທ 2m ຺ໃ ຄຆບກນາຑະຖຄຄາຌຈຄຶຈູຈ
ຂບຄຖະຍຍ຺ດູໃ ຉໍາໜໃ ຄຉໍໃ າຘຸຈຂບຄກຌຆຄິຆ ໄາຌີ ໄຽຓ ືໃ ບ (a)ຽຆບືກຊກືກາຄຂື ໄຌເຌຌຄຖະຈຍັ (b) ຽຆບືກຊກື

ກາຄຂຌືແຎເຌຓູຓ 30ກຍັຌທຈີໃ ຄ 
10. ຖູກຉຸ ໄຓງາທ 2m ຊກຶກາຄຂື ໄຌຽຎັຌຓູຓ 25ກຍັຌທຈິໃ ຄ ຽຓືໃ ບຎໃ ບງເນ ໄຽືໃ ບຌີໃ ຖຄ຺ຉາຓຌທກາຌກທໃ ຄ

າກຈຸດຸຈຌີ ໄຄ  ຺ໃ ຄນາທາຓແທີໃ ຘຸຈຂບຄກາຌກໃ ທຄ 
11. ທຈັຊຸ2 ກ ໄບຌຏູກຉຈິກຌັຈ ໄທງຽຆບືກຽຘັ ໄຌຈຼທກຌັ ຉາຓປູຍ ີ3.12 ຊໄາທຈັຊຸກ ໄບຌ 5 kg ຊກືຎະເນ ໄ

ຉກ຺ຖຄ຺ຓາ າກທາຓຘູຄ 4m າກຌັ ໄຌ຺ໃ ຄຆບກນາ (a) ທາຓແທຂບຄທຈັຊຸຄັຘບຄກ ໄບຌ ຽຓືໃ ບທຈັຊຸຄັ 
2 ດູໃ ຖະ 

ຈຈັຈຼທກຌັ (b) ທາຓແທຂບຄທຈັຊຸຄັ2 ກ ໄບຌ ຽຓືໃ ບທຈັຊຸ 5kg ດູໃ ຑື ໄຌີໃ  (c) ທາຓຘູຄຂບຄທຈັຊຸ 
3kg ຽຓືໃ ບທຈັຊຸ 5kg ດູໃ ີໃ ຑຌື 
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ຍຈ຺ ີ4 
ຓຽຓຌຉໍ ໄາ ຖະ ກາຌຎະະ 

ເວລາ 10 ຆ ຺ໆວໂຓຄ 

ຈຸຎະສຄ຺:ໃຫຌກັອຽຌສາຓາຈ 

 ຌາໍໃຆຍຌັຈາແຍຍຉ ັຄຉາໆຄເຂ຺າໃຌກາຌແກຍຈ຺ເຐິກຫຈັໄຈ 

 ຌາໍໃຆກຈິະກາໍຉາໆຄໆີໄຈອຽຌຓາເຂ຺າໃຌຆວິຈິຎະາໍວຌັໄຈ 

 ເອັຈກາຌຈ຺ກຽໆວກຍັແອຄຄາຌ ແລະ ຑະລຄັຄາຌໄຈ 

 ຍຬກໄຈວາຓໝາງກາຌຉໆໍກຌັແຍຍຍໆໍຫຈ຺ດືຈ 

 ຍຬກໄຈວາຓໝາງກາຌຉໆໍກຌັແຍຍໜໆຶຄຓຉິ ິແລະ 2 ຓຉິ ິ

ກຈິະກາໍ ແລະ ວີິສຬຌ 

 ກາຌສຬຌແຍຍຍຌັງາງ ແລະ ຬະິຍາງ 

 ກາຌຬຌແຍຍຊາຓ - ຉຬຍ 

 ກາຌເອັຈວຽກກູຓໆ ແລະ ລາງຄາຌ 

  ສືໆ ກາຌສຬຌ  

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌຍຌັງາງ 

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌສຬຌ 

ກາຌວຈັ ແລະ ຎະເຓຌີຏຌ຺ 

 ກາຌຓສີວໆຌອວໆຓຂຬຄຌກັອຽຌໃຌເວລາຎະຉິຍຈັກຈິະກາໍ 

 ສຄັເກຈກາຌຉຬຍາໍຊາຓຂຬຄຌກັອຽຌ 

 ສຄັເກຈກາຌລາງຄາຌກູຓໆຂຬຄຌກັອຽຌ 

1.  ຓຽຓຌຉ າ 
າກທາຓຘໍາຑຌັຉາຓກຈ຺ຽກຌກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄຌຽິຉຌີ ະແຈ ໄທໃ າຽຓືໃ ບຓີປຄຓາກະຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸະຽປຈັເນ ໄຽກຈີ

ທາຓຽຖັໃ ຄເຈ ໄ ຽຓືໃ ຂຶຼຌທາຓຽຖັໃ ຄເຌປູຍຍຍບະຌຸຑຌັຂບຄທາຓແທຼຍກຍັຽທຖາ ຖະ ຌາໍຓທຌຘາຌ m ຽຂ຺ ໄາແຎ
ເຌຘໃ ທຌບະຌຸຑຌັຈ ໄທງ ະຽນຌັທໃ າແຈ ໄຎະຖຓິາຌຍາຄດໃ າຄຓກີາຌຎໃ ຼຌຎຄຽທຖາ ຽຆີໃ ຄຽກຈີາກຏຌ຺ູຌຖະນທໃ າຄຓທຌ

ຘາຌຖະ ທາຓແທ ຽຓືໃ ບຽປຈັກາຌບະຌຸຑຌັຎະຖຓິາຌຌີ ໄຽນຌັທໃ າ ຏຌ຺ີໃ ແຈ ໄຓີໃ າຽ຺ໃ າຽຈຓີ ຘະຈຄທໃ າຽປາ຺ຘາຓາຈ
ຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ ກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂໍ ໄຘີບຄຂບຄຌທິຽຉຌີດູໃ ເຌປູຍຍຍຘຓ຺ຏຌ຺ເຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ 
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( )

F ma

mdv d mv
F

dt dt

mdv vdm
F

dt dt



 

 







(ບະຌຸຑຌັໃ າຄ຺ີໃ ຓີໃ າຽຎັຌຘູຌ) 

( ) Pd mv d
F

dt dt
   

ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຘາຓາຈຌງິາຓຎະຖຓິາຌີໃ ຽກຈີາກຏຌ຺ູຌຖະນທໃ າຄຓທຌຘາຌ ຖະ ທາຓແທທໃ າ:ເຌຓຽຓຌຉໍາ ຽຎັຌ
ຎະຖຓິຓາຌຍບກທາຓຘາຓາຈເຌກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄທຈັຊຸ ຘາຓາຈຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ເຈ ໄ: 

.p m v  

ຽຓືໃ ບ p  ຓໃ ຌຓຽຓຌຉ າ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ . / skg m  

m ຓໃ ຌຓທຌຘາຌຂບຄທຈັຊຸ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ kg  

v  ຓໃ ຌທາຓແທຂບຄທຈັຊຸ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ m/s 

 

ປູງ ີ4.1 ຘະຈຄກາຌຽືໃ ບຌໃ ຂີບຄທຈັຊຸເຌຈິາຄຈຼທກຌັກຍັທາຓແທ 

2. ກາຌຈຖ຺ຂບຄປຄ 
າກທາຓຘໍາຑຌັຽຍື ໄບຄຉ຺ ໄຌຘະຈຄເນ ໄຽນຌັທໃ າ ຽປາ຺ຘາຓາຈຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ກາຌຽືໃ ບຌີໃ ກຈ຺ຽກຌ ີ2 ຂບຄຌທິຽຉຌີ

ເຈ ໄ: 

d p
F

dt
  

ຘາຓາຈຘະຈຄປຄຘຸຈ ິ F ະຽປຈັເນ ໄຽກຈີກາຌຎໃ ຼຌຎຄຓຽຓຌຉໍາເຌຆໃ ທຄຽທຖາຘັ ໄຌໂຘາຓາຈຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ເຈ ໄ: 

2 1

2 1

2 1

2 1

p p
F

t t

mv mv
F

t t
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ຽຓືໃ ບຶ             F  ຓໃ ຌປຄກະຈຖ຺ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ N 

Mຓໃ ຌຓທຌຘາຌຂບຄທຈັຊຸ  ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ kg 

1v  ຓໃ ຌທາຓແທຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌຂບຄທຈັຊຸ  ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ m/s 

2v  ຓໃ ຌທາຓແທຘຸຈ ໄາງຂບຄທຈັຊຸ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ m/s 

2 1t t ຓໃ ຌຆໃ ທຄຽທຖາຘັ ໄຌໂ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ s 

ຽຓືໃ ບຑິາຖະຌາປຄຘຸຈ ິີໃ ກະຍ຺ເຌຆໃ ທຄຽທຖາຘັ ໄຌໂ ະແຈ ໄຎະຖຓິາຌເໝໃ ຽຆີໃ ຄຽຎັຌຏຌ຺ຂບຄກາຌຎໃ ຼຌ
ຓຽຓຌຉໍາຈັໃ ຄຌີ ໄ: ກາຌກະຉຸ ໄຌ ະເຈ ໄ: 

2 1 2 1

2 1

( )F t t mv mv

I p p

  

 

  

ຽຓືໃ ບ I ຓໃ ຌກາຌຈຖ຺ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ N/s 

ຊໄາຉ ໄຓກາຒຖະນທໃ າຄປຄຘຸຈ ິ(F) ກຍັຽທຖາ (t) ຈັໃ ຄປູຍ 4.2 ຑື ໄຌີໃ ຖຸໃ ຓກາຒຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັຂະໜາຈຂບຄກາຌກະ
ຉຸ ໄຌນົ ືກາຌຎໃ ຼຌຎຄຓຽຓຌຉໍາ ະຘາຓາຈໍາຌທຌນາປຄຘຼກເຈ ໄາກຑື ໄື ໄື ໄື ໄື ໄື ໄື ໄື ໄື ໄຌີໃ ຖຸໃ ຓກາຒຖະນທໃ າຄ ຖະ ຽທຖາຽຆີໃ ຄ
ກາຌກະຉຸ ໄຌີໃ ເຈ ໄາກທາຓປຄີໃ ເຈ ໄາກາຌໍາຌທຌຑາງເຉ ໄບປຄຘຼກະຽ຺ໃ າກຍັກາຌກະຉຸ ໄຌີໃ ຽກຈີຂື ໄຌຉຄິ 

 

 

ປູຍ ີ4.2 ຘະຈຄກາຒຂບຄປຄ F ີໃ ກະຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸເຌຽທຖາ t ຉໃ າຄໂ 

ຉທ຺ດໃ າຄ ີ4.1: ໝາກຍາຌຓຓີທຌຘາຌ 0,4 kg ີໃ ກາໍຖຄັຽືໃ ບຌີໃ ແຎາຄຂ ໄາຄຆ ໄາງເຌຌທຽຘັ ໄຌຆືໃ  ຈ ໄທງທາຓແທ 
30m/s ເຌຽຘັ ໄຌາຄຆືໃ   ຺ໃ ຄຆບກນາ (a)ກາຌຈຖ຺ຂບຄໝາກຍາາຌ(b) ຊ ໄາໝາກຍາຌຉ າກຍັຑະໜຄັເຌຆໃ ທຄຽທຖາ 

0,01s ປຄຈຖ຺ະຓີໃ າຽ຺ໃ າເຈ ຈັໃ ຄປູຍ ີ4.3 
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ປູຍ4ີ.3 ຘະຈຄກາາຌຉໍາຂບຄໝາກຍາຌ 

ທີີກ ໄ:   (a) ຽຌືືໃ ບຄາກຽຎັຌກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຉາຓກຌ x ຽ຺ໃ າຌັ ໄຌະເຈ ໄ 

 1 1

2 2

0,3 30 / s 9 . / S

P 0,3 20 / s 6kg.m/ s

P mv kg m kg m

mv kg m

     

   
 

ຈັໃ ຄຌັ ໄຌກາຌຈຖ຺ ເຌຌທກຌ x ະເຈ ໄ 

2 2 (6) (9) 15 . /I P P kg m s      

(b) າກ 
2 1 2 1( )F t t mv mv    

15 . /

0,01

1500

kg m s
F

s

F N









 

ຉທ຺ດໃ າຄ ີ4.2 ຖຈ຺ງຌ຺ A ຓຓີທຌຘາຌ 2000kg ຽືໃ ບຌີໃ ແຎຈ ໄທງທາຓແທ /Av m s ຖະ ຖຈ຺ງຌ຺ B ຓຓີທຌ
ຘາຌ15000kg ຽືໃ ບຌີໃ ແຎຈ ໄທງທາຓແທເຌາຄຆືໃ  30 m  ຺ໃ ຄນາຖຈ຺ງຌ຺ A ຉ ໄບຄຖໃ ຌຈ ໄທງທາຓແທຽ຺ໃ າເຈ ືໃ ຄ

ະຘາຓາຈຆຄຖຈ຺ງຌ຺ເຈ ໄ B ເຈ ໄ ຈັໃ ຄປູຍ ີ4.4 

 

ປູຍ ີ4.4 ຘະຈຄຈິາຄກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄຖຈ຺ງຌ຺ 

ທິີກ ໄ: ຽຑືໃ ບນາທາຓແທີໃ ຖຈ຺ຌັ A ະເນ ໄຓຽຓຌຉໍາຄັຘບຄຽ຺ໃ າກຌັ 

2000

1500 / 4500 . /

2000 45000 . /

22,5 /

A A A A

B B B

A

A

P m v kg v

P m v kg m s kg m S

kgv kg m S

v m S
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ຈັໃ ຄຌັ ໄຌທາຓແທີໃ ຖຈ຺ຌັ A ຉ ໄບຄກາຌຓໃ ຌນົາງກທໃ າ22,7 m/sືໃ ຄຘາຓາຈຆຄຖຈ຺ຌັ B ແຈ ໄ 

ຉທ຺ດໃ າຄ ີ4.3 : ໝາກຍາຌຓຓີທຌຘາຌ 0,4 kg ີໃ ກາໍຖຄັຽືໃ ບຌີໃ ແຎາຄຂ ໄາຄຆ ໄາງເຌຌທຽຘັ ໄຌຆືໃ  ຈ ໄທງທາຓແທ 
20m/s ນົຄັາກຊກຶຽຉະແຈ ໄະຉບກກຍັຽຎັຌຓູຓ 25ແຎາຄຂທາຈ ໄທງທາຓແທ 15 m/s ຺ໃ ຄຆບກນາປຄຘຼກ

ໝາກຍາຌຘໍາຏຈັຉຌີໜກັຽຉະຽຎັຌຽທຖາ 0,01 ຈັໃ ຄປູຍ ີ4.5 

 

ປູຍ ີ4.5 ຘະຈຄຈິກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄໝາກຍາຌກໃ ບຌ ຖະ ນົຄັກາຌຆຌ຺ຐາ 

ທິີກ ໄ:ຑິາຖະຌາກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄໝາກຍາຌເຌຌທກຌ x ຖະ ກຌ y ເຈຽຎັຌກຌ x 

1 1

2 2

cos 0,4 ( 20 / ) cos 25 7,25 . /

cos 0,4 (15 / ) (15 / ) cos 25 5,44 . /

v x v x

v x v x

P mv mv kg m s kg m s

P mv mv kg m s m s kg m s





        

       
 

ກຌy 

1 1

2 2

sin 0,4 ( 20 / ) cos 25 38,3 . /

sin 0,4 (15 / ) (15 / ) cos 25 2,44 . /

v x v x

v x v x

P mv mv kg m s kg m s

P mv mv kg m s m s kg m s





        

       
 

ຽປຈັເນ ໄເຈ ໄກາຌຈຖ຺ ເຌຌທກຌ x ຖະ ກຌy:ື 

ກຌx 

2 1

2 1.

(5,44 ( 7,25)) kg.m/ s
1269

0,01

x v x v x

x v x v x

x

I p p

F t p p

F N
s

 

  

  
 

 

ກຌy 

2 1

2 1

2,54 ( 3,38) 5,92kg.m/ s

.

(2,54 ( 3,38)) kg.m/ s
592

0,01

y v y v y

x v x v x

x

I p p

F t p p

F N
s
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ຈັໃ ຄຌັ ໄຌປຄຘງກຄັຘບຄກຌຄິເຈ ໄຽຎັຌ 

2 2

2 2(1269) (592)

1400,3

x yF F F

F

F N

 

 



 

3 ກາຌປກັຘາຓຽຓຌຉໍາ 
ທຈັຊຸາໍຌທຌຘບຄກ ໄບຌຂື ໄຌແຎຽກຈີຎະຉກິຖິງິາຉໍໃ ກຌັ (ຉໍາກຌັນົຘໍືາຏຈັກຌັ) ະຽກຈີປຄຘບຌປຄີໃ ຓຂີະໜາຈ

ຽ຺ໃ າກຌັ ຖະ ຈິາຄກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓ ຽຆີໃ ຄຽຎັຌກຈ຺ຽກຌກາຌຽືໃ ບຌີໃ  ີ3 ຂບຄຌທິຽຉຌີ ຘາຓາຈຌງິາຓຘຓ຺ຏຌ຺ເຈ ໄຽຎັຌ 
າກຘຓ຺ຏຌ຺ ີ(4.5)ະຽນຌັທໃ າຏຌ຺ຖທຓຂບຄຓຽຓຌັຉໍາຂບຄທຈັຊຸຄັຘບຄກ ໄບຌີໃ ຓີໃ າຽຎັຌຘູຌີໃ ຄເຈ ໄທໃ າຏຌ຺ຖທຓ
ຓຽຓຌຉໍາຂບຄຖະຍຍ຺ະຓີໃ າຄ຺ີໃ  ຈັໃ ຄຌັ ໄຌກາຌປກັຘາຓຽຓຌຉໍາ ີໃ ຄຌງິາຓທໃ າ “ຏຌ຺ຖທຓຓຽຌຉໍາກໃ ບຌຉໍາຽ຺ໃ າ

ຏຌ຺ຖທຓຓຽຓຌຉໍາຂບຄທຈັຊຸນົຄັຉໍາ” .ເຌຂະຌະີໃ ຍໍໃ ຓີປຄຑາງຌບກຓາກະຍ຺ຉໍໃ ຖະຍຍ຺ຽປຈັຽຎັຌຘູຌ 

12 1 2

2 1 2 1

BAAB

AB BA

BA A B

F F

d p dp

dt dt

mv mvmv mv

t t t t

 

 


 

 

 

ຽຓືໃ ບຶ ip ຓໃ ຌຏຌ຺ຖທຓຂບຄຓຽຓຌຉໍາ ກໃ ບຌຉໍາ 

fp ຓໃ ຌຏຌ຺ຖທຓຂບຄຓຽຓຌຉໍາ ນົຄັຉໍາ 

 

 

ປູຍ ີ4.6 ຘະຈຄກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄໝາກຍາຌກໃ ບຌຉໍາ ຖະ ນົຄັຉໍາກຌັ 
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4. ກາຌຉ າກຌັຍຍ 1 ຓຉິ ິ
ຊໄາຍໍໃ ຓີປຄຑາງຌບກຓາກະຍ຺ ກາຌຉໍາກຌັຂບຄຖະຍຍ຺ະຍໍໃ ເີີກາຌປກັຘາຓຽຓຌຉໍາຘະຽໝ ີຽຆີໃ ຄຑະຖຄັຄາຌຽຈີ
ຽືໃ ບຌະຓີໃ າຄ຺ີໃ  ນົ ຶຍໍໃ ຄ຺ີໃ ກເໍຈ ໄ ຈງ຺ໃ ທແຎກາຌຉໍາກຌັຂບຄທຈັຊຸຓຘີບຄຍຍ:ື 

4.4.1 ກາຌຉ າກຌັຍຍນຈ຺ດືຈ (elastic collsion) 

ຽຎັຌກາຌຉໍາກຌັີໃ ທຈັຊຸງກບບກາກຌັຽຓືໃ ບຉໍາກຌັຖ ໄທ ຽຆີໃ ຄຽຎັຌແຎຉາຓກຈ຺ຽກຌປກັຘາຓຽຓຌຉໍາ ຖະ 
ກຈ຺ຽກຌປກັຘາຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌ ຈງຏຌ຺ຖທຓຉໍາກຌັະຽ຺ໃ າກຍັຏຌ຺ຖທຓນົຄັຉໍາ ຈັໃ ຄຘະຈຄເຌປູຍ ີ4.7 

 

ປູຍ ີ4.7 ຘະຈຄກາຌຉໍາຍຍນຈ຺ດຶຈຂບຄທຈັຊຸ Am ຖະ Bm  

າກກຈ຺ຽກຌປກັຘາຓຽຓຌຉໍາະເຈ ໄທໃ າ: 

1

1 1 2 2

1 1 2 2

2 2 11( ) ( )

f

A B A B

A B A BA B A B

A B BA A B

p p

p p p p

m v m v m v m v

m v v m v v



  

  

  

 

(4.6) 

າກກຈ຺ຽກຌປກັຘາຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌະເຈ ໄທໃ າ: 

1 1 2 2

2 2 2 2
1 1 2 2

1 1 1 1
( ) ( ) ( ) ( )

2 2 2 2

kfki

kA kB kA kB

A B A BA B A B

E E

E E E E

m v m v m v m v



  

  

 
 

2 2 2 2

1 2 2 1( ) ( )A A B BA Bm v v m v v                            (4.7) 

າກຘຓ຺ຏຌ຺ ີ4.7 ນາຌເນ ໄ 4.6 ະເຈ ໄທໃ າ 
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2 2 2 2

1 2 2 1

2 2 2 2

1 2 2 1

2 2 2 2 2 2 2 2

1 2 1 2 2 1 2 1

2 2 2 2

1 2 2 1

( ) ( )

( ) ( )

( )( ) ( )( )

( ) ( )

A A B BA B

A A B BA B

A A A A B B B BA B

A A B BA B

m v v m v v

m v v m v v

m v v v v m v v v v

m v v m v v

 


 

   


 

 

2 2 2 2

1 2 2 1

2 2 2 2

1 1 2 2

2 2 2 2

1 1 2 2

A A B B

A B B A

A B A B

v v v v

v v v v

v v v v

  



   


    


               (4.8) 

5.  ກາຌຉໍາກຌັຍຍຍໍໃ ນຈ຺ດືຈ (inelastic collsion) 
ຽຎັຌກາຌຉໍາີໃ ທຈັຊຸະຉຈິກຌັແຎຽຓືໃ ບຉໍາກຌັຖ ໄທ ຽຆີໃ ຄຽຎັຌແຎຉາຓກຈ຺ຽກຌປກັຘາຓຽຓຌຉໍາ ຉໃ ຍໍໃ ຽຎັຌແຎຉາຓ
ກຈ຺ຽກຌປກັຘາຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌ ຽຌືໃ ບຄາກຑະຖຄັຄາຌຍາຄຘໃ ທຌຘູຌຽຘງແຎຽຎັຌຑະຖຄັຄາາຌທາຓປ ໄບຌ ນົຘືຼຄ
າກກາຌຉໍາຘະຈຄຈັໃ ຄປູຍ ີ4.8 

 

ປູຍ ີ4.8 ຘະຈຄກາຌຉໍາກຌັຍຍຍໍໃ ນຈ຺ດືຈຂບຄທຈັຊຸ Am ຖະ mB  

ກຈ຺ຽກຌປກັຘາຓຽຓຌຉໍາ 

1 1

1 1 ( )

A B AB

A B ABA B B

p p p

m v m v m m v

 

  
 

າກກຈ຺ຽກຌປກັຘາຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌະເຈ ໄທໃ າ 

1 ( )

kfki

kA kf k loss

kfk ki

E E

E E E

E E E



 

  

 

 

 

ຽຓືໃ ບຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌກໃ ບຌ ຖະ ນົຄັຉໍາຓີໃ າຽຎັຌ 
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2 2

1 1

2

1 1

2 2

1
( )

2

A Bki A B

kAf ABA B

E m v m v

E m m v

 

 


  (4.9)     (4.10) 

ຊໄາ 1 0Bv  ຌາໍຘຓ຺ຏຌ຺ ີ4.22 ນາຌເນ ໄ 4.22 ະເຈ ໄທໃ າ 

2

2
2

1

2

2
2

1

2 2
2

!

2 22
1

1
( )

2
1

( )
2

( )

( )

( ) ( ) ( )

( )( )

( )

ABA Bkf

ki
AA

kf ABA B

ki AA

kf AB AA B A

ki A BAA

A
kf ki

A B

m m vE

E m v

E m m v

E m v

E m m v m v

m mE m v

m
E E

m m









 















 

 

ຈັໃ ຄຌຌັ kfE < kiE  

ຉທ຺ດໃ າຄ ີ4.4  ທຈັຊຸ A ຓຓີທຌຘາຌ 0,3 kg ຖະ B ຓຓີທຌຘາຌ 0,5kg ຽືໃ ບຌີໃ ຽຂ຺ ໄານາກຌັຈ ໄທງທາຓແທ  
30m /s ຖະ 20m/sຉາຓຖໍາຈຍັຈັໃ ຄຘະຈຄເຌປູຍ4ີ.9 ຺ໃ ຄຆບກນາທາຓແທ ນົຄັກາຌຉໍາກຌັຂບຄທຈັຊຸຄັ
ຘບຄກ ໄບຌ 

 

ປູຍ ີ4.9 ຘະຈຄກາຌຉໍາກຌັຍຍນຈ຺ດືຈຂບຄທຈັຊຸ Aຖະ B 

ທິີກ ໄ: າກກຈ຺ຽກຌປກັຘາຓຽຓຌຉໍາະເຈ ໄທໃ າ 

1 1 2 2

1 1 1 2 2

2 2

2 2

( )

(0,3 30 / ) (0,5 20 / ) 0,3 0,5

1 . / s 0,3 0,5

A B A BA B A B

A B B A BA B A B

A B

A B

m v m v m v m v

m v m v v m v m v

kg m s kg m s kgv kgv

kg m kgv kgv
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ຌຘຓ຺ຏຌ຺ 

1 1 2 2

1 1 2 2

2 2

2 2

( )

30 / 20 /

50 /

A B A B

A B A BB

A B

A B

v v v v

v v v m v

m s m s v v

v v m s

  

   

  

 

 

ຌຘຓ຺ຏຌ຺ີໃ ະເຈ ໄ 

2 2

2 2

2

2

1 . / s 0,3kg( 50 / ) 0,5

1 . / s 0,3kg 15 / ) 0,5

14 . / s 0,8 .

17,5 / s

B B

B B

B

B

kg m v m s kgv

kg m v m s kgv

kg m kg v

v m

  

  





 

ຌຘຓ຺ຏຌ຺ີໃ ະເຈ ໄທໃ າ 

2

2

17,5 / 50 /

32,5 /

A

A

v m s m s

v m

 

 
 

ຉທ຺ດໃ າຄ ີ4.5 ທຈັຊຸ A ຓຓີທຌຘາຌ 0,3 kg ຖະ B ຓຓີທຌຘາຌ 0,5 kg ຽືໃ ບຌີໃ ຽຂ຺ ໄານາກຌັຈ ໄທງທາຓແທ 

30m/s ຖະ 20m/s ຉາຓຖ າຈຍັນົຄັາກຉ າທຈັຊຸຉຈິກຌັແຎ ຈັໃ ຄຘະຈຄເຌປູຍ ີ4.10 ຺ໃ ຄຆບກນາທາຓແທ
ນົຄັາກກາຌຉໍາກຌັຂບຄທຈັຊຸ ຄັຘບຄກ ໄບຌ ຖະ ຄັຑະຖຄັຄຘຌຽຈຌີຽືໃ ບຌີໃ ຘູຌຽຘງແຎ 

 

ປູຍ ີ4.10 ຘະຈຄກາຌຉໍາກຌັຍຍຍໍໃ ນຈ຺ດືຈຂບຄທຈັຊຸ A ຖະ B 

ທິີກ ໄ:າກກຈ຺ຽກຌປກັຘາຓຽຓຌຉໍາ 
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1 1 2 2

1 1 1 2 2

2 2

2 2

( )

(0,3 30 / ) (0,5 20 / ) 0,3 0,5

1 . / s 0,3 0,8

1,25 / s

A B A BA B A B

A B B A BA B A B

A B

A B

AB

m v m v m v m v

m v m v v m v m v

kg m s kg m s kgv kgv

kg m kgv kgv

v m

  

   

    

  

 

 

ຖະຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌີໃ ຽກຈີຂື ໄຌ 

2 2

1 1

2 2

2

2

1 1

2 2

1 1
(0,3 (30 / ) ) (0,5 ( 20 / ) )

2 2

135 100

35

1
( )

2

1
(0,3kg 0,5kg)(1,25m/ s)

2

0,625

ki v BA B

ki

ki

ki

kf ABA B

kf

kf

ki ki ki

ki kik

E m v m v

E kg m s kg m s

E J J

E J

E m m v

E

E J

E E E

E E E

 

    

 



 

 



 

  















  

 
25 0,26kE J J  

 

ຉທ຺ດໃ າຄ ີ4.6 າກປູຍ ີ4.11 ຘະຈຄກາຌງຄິຖູກຎືຌີໃ ຓຓີທຌຘາຌ ( mB )5g ຈ ໄທງທາຓແທ vB ຽຂ຺ ໄາແຎເຌ
ກໃ ບຄແຓ ໄຓຓີທຌຘາຌ ( wm ) 2kg ີໃ ຂຌແທ ໄເຌຌທຈີໃ ຄ ຽຓືໃ ບຶຖູກຎືຌຽຂ຺ ໄາແຎເຌກໃ ບາຽປຈັເນ ໄກໃ ບຄແຓ ໄກທໃ ຄຂື ໄຌແຎ

ເຈ ໄຽຎັຌແຖງະຘູຄຘຸຈ (h) 3cm ຺ໃ ຄຆບກນາທາຓແທ  vB ຂບຄຖູກຎືຌ 
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ປູຍ ີ4.11 ຘະຈຄກາຌງຄິຂບຄຖູກຎືຌຽຂ຺ ໄາກ ໄບຌແຓ ໄຍຍ ballistic pendulum 

     ທິີກ ໄ:ກາຌກຈ຺ຽກຌປກັຘາຓຽຓຌຉໍາ 

( )

(0,005 ) (0,5. 0 / ) (0,005 2 )

0,005 2,005

Bw
B wB w B w

B Bw

B Bw

m v m v m m v

kg v kg m s kg kg v

kgv kgv

  

    



 

ຖະ ກຈ຺ຽກຌປກັຘາຑະຖຄັຄາຌະເຈ ໄທໃ າ 

1 21 2

1 2

1 2

2
1

1

1 1

2 2

1
0 0

2

2

2 9,8 / 0,3

0,77 /

Bw BwBw Bw Bw Bw

BwBw Bw

Bw

Bw

Bw

m v m gh m v m gh

m v m gh

v gh

v m s m

v m s

  

  



  



 

ຌຘຓ຺ຏຌ຺ ີ4.2ເຘໃ  4.22ະເຈ ໄທໃ າ 

0,005 2,005 0,77 /

307 /

B

B

hgv kg m s

v m s

 


 

6. `ກາຌຉໍາກຌັຍຍ 2 ຓຉິ ີ
ກາຌຉໍາກຌັຍຍ 2 ຓຉິ ິຓໃ ຌກາຌຉໍາກຌັຂບຄທຈັຊຸີໃ ນົຄັຉໍາກຌັທຈັຊຸຄັຘບຄ ະຍໍດູໃ ເຌຖະຌາຍຈຼທກຌັຽຆີໃ ຄຽຎັຌ
ກາຌຉໍາີໃ ຍໍໃ ຏໃ າຌຈຸຘູຌກາຄຓທຌຘາຌ ຈັໃ ຄຘະຈຄເຌປູຍ ີ4.12 

7.ກາຌຉໍາກຌັຍຍດືຈນຈ຺ 
ກາຌຉໍາກຌັຂບຄທຈັຊຸີໃ ນົຄັຉໍາ ທຈັຊຸຄັຘບຄະຍໍໃ ດູໃ ເຌຖະຌາຍຈຼທກຌັ ຽຆີໃ ຄຽຎັຌກາຌຉໍາີໃ ຍໍໃ ຏໃ າຌຈຸຘູຌກາຄຓທຌ
ຘາຌ ນົຄັາກຉໍາກຌັຖ ໄທທຈັຊຸຄັຘບຄະງກາກກຌັ ຈັໃ ຄຘະຈຄເຌປູຍ ີ4.12 

 

ປູຍ ີ4.12 ຘະຈຄກາຌຉໍາກຌັຍຍນຈ຺ດືຈຂບຄທຈັຊຸ Aຖະ B 
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າກກຈ຺ຽກຌປກັຘາຓຽຓຌຉໍາະເຈ ໄທໃ າ 

1 1 2 2

1 1 2 2

i f

A B A B

A B A BA B A B

p p

p p p p

m v m v m v m v



  

  

 
 

ຊໄາ 1Bv =0 ຖະ A Bm m ະເຈ ໄທໃ າ 

1 1 2 2

1 2 2

A B A BA B A B

A A B

m v m v m v m v

v v v

  

 
 

ຖະ ຘາຓາຈນາຌຂາຈເຈ ໄຈງ ເຆ ໄນົກັກາຌຖທຓຂບຄຽທກັຽຉ ີ

2 2 2

1 2 2

2 2

1 2 2

( ) ( ) ( ) 2 cos( )

( ) ( ) 2 cos( )

A A B A

A A B A

v v v v v

v v v v v





  

   

2 2

2 2

 

າກກຈ຺ຽກຌປກັຘາຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌະເຈ ໄທໃ າ 

1 2 2 2

2 2 2 2
1 1 2 2

1 1 1 1
( ) ( ) ( ) ( )

2 2 2 2

ki kf

kA kB kA kB

A B A BA B A B

E E

E E E E

m v m v m v m v



  

  

 
 

 

ຊໄາ 1Bv =0 ຖະ A Bm m ະເຈ ໄທໃ າ 

2 2 2 2

1 2 2

2 2 2 2

1 2 2

2 2

( ) ( ) ( ) ( ) 2 cos( )

( ) ( ) ( ) ( ) 2 cos( )

0
cos( )

2

cos( ) 0

A B A B A B

A B A B A B

A B

v v v v v v

v v v v v v

v v









   

   

 

 

2 2 2

2 2 2

 

ຊໄາ 1Bv =0 ຖະ A Bm m ະເຈ ໄທໃ າ 

cos( ) 90     

ເຌໍາຌບຄຈງທກຌັຈັໃ ຄຌຌັຊໄາ 1Bv =0 ຖະ A Bm m ະເຈ ໄທໃ າ 

90   ຽຓືໃ ບ  A Bm m  
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90   ຽຓືໃ ບ A Bm m astic collision) 

4.5.2  ກາຌຉໍາກຌັຍຍຍໍໃ ນຈ຺ດືຈ (Elastic collision) 

ກາຌຉໍາກຌັຂບຄທຈັຊຸີໃ ນົຄັ ີໃ ນົຄັຉໍາທຈັຊຸຄັຘບຄະຍໍໃ ດູໃ ເຌຖະຌາຌຈຼທກຌັ ຽຆີໃ ຄຽຎັຌກາຌຉໍາີໃ ຍໍໃ ຏໃ າຌຈຸຘູຌກາຄ
ຓທຌ ນົຄັາກຉໍາກຌັທຈັຊຸຄັຘບຄະຉຈິກຌັແຎ ຈັໃ ຄຘະຈຄເຌປູຍ ີ4.13 

 

ປູຍ ີ4.13ຘະຈຄກາຌຉໍາກຌັຂບຄທຈັຊຸຍຍຍໍໃ ນຈ຺ດືຈຂບຄທຈັຊຸ A ຖະ B 

 

າກກຈ຺ຽກຌປກັຘາຓຽຓຌຉໍາະເຈ ໄທໃ າ 

1 1

1 1 ( )

i f

A B

A BA B A B

p p

p p p

m v m v m m v



 

  

 
 

ຊໄາ A Bm m ະເຈ ໄທໃ າ 

1 1 ( )A BA B A Bm v m v m m v    

ຖະ ຘຓ຺ຏຌ຺ນາຌຂາຈຈງແຈ ໄເຆ ໄຖກັກາຌຖທຓຂບຄຽທກັຽຉ ີ

2 2 2

1 1 1 2

2 2

1 1 1 2

(p) (p ) (p ) 2 cos( )

(p ) (p ) 2 cos( )

A B A B

A B A B

p p

p p p





   

   
 

ຉທ຺ດໃ າຄ ີ4.8 ທຈັຊຸ A ຓຓີທຌຘາຌ 0,5 kg ຖໃ ຌຈ ໄທງທາຓແທ 4m/s ຽຂ຺ ໄາຉໍາກຍັທຈັຊຸ A ຓຓີທຌຘາຌ 
0,3kg ີໃ ດຸຈຌີ ໄຄດູໃ ກຍັີໃ  ນົຄັາກຉໍາກຍັທຈັຊຸ A ຓີທາຓແທ 2m/s ຺ໃ ຄຆບກນາທາຓແຈນົຄັາກກາຌຉໍາກຌັ
ຂບຄທຈັຊຸ B ຖະ ຈິາຄຂບຄທຈັຊຸ Aຖະທຈັຊຸ B ີໃ ຍໃ ຼຄຽຍຌແຎາກຌທຽຈຓີ ຈັໃ ຄຘະຈຄເຌປູຍ4ີ.14 
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ປູຍ ີ4.14 ຘະຈຄກາຌຉໍາຍຍ 2 ຓຉິ ິຂບຄທຈັຊຸ A ຖະ B 

ທິີກ ໄ:ຽຌືໃ ບຄາກຎະຖຓິາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌຽຎັຌຎະຖຓິາຌຽກຖຕ ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຽປາ຺ຘາຓາຈຆບກນາທາຓແທາກກຈ຺ຽກຌ
ປກັຘາຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌະເຈ ໄທໃ າ: 

2 2 2 2
1 22 2

2 2 2 2

2

2

2

2

1 1 1 1
( ) ( ) ( ) ( )

2 2 2 2

1 1 1 1
(0,5 )(4 / ) (0,3 )(0) (0,5 )(2 / ) (0,3 )( )

2 2 2 2

8 , / 2 . / s 0,3kg ( )

4,47 /

A AB A A BB B

B

B

B

m v m v m v m v

kg m s kg kg m s kg v

kg m s kg m v

v m s

  

  

 



 

າກກຈ຺ຽກຌປກັຘາຓຽຓຌຉໍາ 

1 1 2 2A B A BA B A Bm v m v m v m v    

ຌທກຌ x ກໃ ບຌຉໍາ 

(0,5 4 / ) 0 2 . /kg m s kg m s    

ຌທກຌ y ກໃ ບຌຉໍາ 

= 0 

ຌທກຌ x ນົຄັຉໍາ 

2 2

2 2cos cos

(0,5 2 / cos ) (0,3 4,77 / cos

(1 . / cos ) (1,34 . / cos

A x B xA B

A BA B

m v m v

m v m v

kg m s kg m s

kg m s kg m s
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ຌທກຌ y ນົຄັຉໍາ 

2 2

2 2sin sin

(0,5 2 / sin ) (0,3 4,77 / sin

(1 . / sin ) (1,34 . / sin

A x B xA B

A BA B

m v m v

m v m v

kg m s kg m s

kg m s kg m s









 

     

   

 

ຖທຓຘຓ຺ຏຌ຺ຉໃ ຖະຌທຽຂ຺ ໄາກຌັະເຈ ໄທໃ າ: 

ຌທກຌ x 

2 2

2 2

2 . / (1 / cos ) (1,34 g.m/ s cos )

2 cos 1,34cos

(2 cos ) (1,34cos )

4 4cos ) 1,7(cos )

kg m s kgm s k







    

  

  

  

 

ຌທກຌ y 

2 2

0 1 / cos ) (1,34 g.m/ s cos )

(sin ) 1,79(sin )

kgm s k



    

 
 

ຌາໍຘຓ຺ຏຌ຺ຓາຍທກກຌັ 

2 2 2 2 24 4cos (cos ) (cos ) 1,79(cos ) 1,79(sin )

4 4cos 1 1,79

cos 0,8

36.86

 







       

  



 

 

ຌໃ າເຌຘຓ຺ຏຌ຺ 

2 0,8 1,3cos

cos 0,895

26,49

  

 

 

 

ຉທ຺ດໃ າຄ ີ4.7 ຖຈ຺ງຌ຺ຌັ ີ1 ຓຓີທຌຘາຌ 1500kg ຖະ ຌັ ີ2 ຓຓີທຌຘາຌ 2500kg ຘະຈຄຈັໃ ຄປູຍ ີ
4.15 ຽກຈີຉ າກຌັດູໃ າຄງກ ຖະ ຉຈິກຌັແຎ ຺ໃ ຄນາທາຓແທນົຄັາກາຌຉ າກຌັຂບຄຖຈ຺ຌັຄັຘບຄ ຖະ ຈິ

າຄຖຄັກາຌຉໍາຂບຄຖຈ຺ຄຘບຄຉາຓຌທຖຈ຺ A 
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ປູຍ ີ4.15 ຘະຈຄກາຌຉໍາກຌັຍຍຍໍໃ ນຈ຺ດືຈຂບຄຖຈ຺ຄັຘບຄຌັ 

ທິີກ ໄ: ຑິາຖະຌາຓຽຓຌຉໍາເຌຌທກຌ x ຖະກຌ y ກໃ ບຌຉໍາ 

ກຌx 

1500 25 / 37500 . /

0

Ax A Ax

Bx B Bx

P m v kg m s kg m s

P m v

   

 
 

ກຌ y 

0

2500 20 / 5000 . /

Ay A Ay

By y yx

P m v

P m v kg m s kg m s

 

   
 

ຖະຓຽຓຌຉໍາເຌຌທກຌ x ຖະ ກຌ y ກໃ ບຌຉ າກຌັ 

2 2

2 2(37500) (50000)

62500

x y
p p p

p

p N

 

 



 

ຖະຓຽຓຌຉໍາເຌຌທກຌ x ຖະ ກຌ y ນົຄັຉ າກຌັ 

50000
tan

37500

53,06







 

 

ຖະທາຓແທນົຄັກາຌຉໍາກຌັ 
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62500 . /

( ) 400

15,63 /

AB

A B

AB

p kg m s
v

m m kg

v m s

 




 

 

ປູຍີໃ 2.3 ຘະຈຄກາຌບບກປຄຈຄຶທຈັຊຸຖະກາຒກາຌຏທ຺ຑຌັປຄປຸກຊູຖະນທໃ າຄທຈັຊຸຖະຑື ໄຌ 

8. ກຈ຺ແກຌກາຌຽບຶຌີໃ ຂໍ ໄ1 ຂບຄຌທີຽຉຌີ 
ກຈ຺ຽກຌກາຌຽບຶຌຂໍີ ໄີໃ 1ຂບຄຌທີຽຉຌີ (Newton’s first law of motion)ນົກຶຈ຺ຽກຌຂບຄທາຓຽຘບີງ(law 

of inertia)ກໃ າທທໃ າທຈັຊຸະປກັຘາຘະຑາທະດູຌືໃ ຄນົຘຶະຑາທະຽບຶຌີໃ ງໃ າຄຘະໝໍາຘະຽໝເີຌຌທຽຘັ ໄຌຉຄ຺ 
ຌບກາກຓີປຄຑຄັ ຆືໃ ຄຓີໃ າຍໍໃ ຽຎັຌຘູຌຓາຽປຈັ ໝາງທາຓທໃ າຊໄາທຈັຊຸດູຌຶໃ ຄກງໍຄັຄ຺ດູຌຶໃ ຄຽໝບຶຽຈຓີ ຖະຊໄາທຈັຊຸ
ຽກຈີກາຌຽບຶຌີໃ ຽຎັຌຽຘັ ໄຌຉຄ຺ຈ ໄທງທາຓຽຖຄັຄ຺ີໃ ນົຶທາຓຽຖຄັຽຎັຌຘູຌ ຊໄາຍໍໃ ຓີປຄຑຄັ ຑາງຌບກຓາກະຍ຺ຉໍໃ

ທຈັຊຸຈັໃ າປູຍ 2.4ຘາຓາຈຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ແຈຈັຄັຌີ ໄ 

0 f


 

f


 ປຄຑຄັຄັໝຈ຺ີໃ ກະຍ຺ເຘທຈັຊຸ 

 

ປູຍີໃ 2.4 ຘະຈຄກາຌຽບຶຌີໃ ຉາຓກຈ຺ຽກຌຂໍ ໄີໃ 1ຂບຄຌທີຽຉຌີ 

2.6ກຈ຺ຽກຌຽຶໃ ບຌີໃ ຂໍ ໄ2ຂບຄຌທິຽຉຌີ 

ຘໍາຖຍັກຈ຺ຽກຌກາຌຽບືຌຂໍີ ໄ2ີຂບຄຌທິຽຉຌີ (Newton’s second law of motion)ນົກືຈ຺ຽກຌຂບຄປຄ 
(Low of force)ກໃ າທທໃ າຽຓບຶຓີປຄຑຄັ ຓີໃ າຍໍໃ ຽ຺ໃ າຘູຌຓາກະຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸະຽປຈັເນ ໄທຈັຊຸຽກຈິທາຓຽຖຄັເຌຈິ
ຈຼທກຍັປຄຑຄັຓີາກະຍ຺ ຈງີໃ ຂະໜາຈຂບຄທາຓຽຖຄັະຎຼຌຏຌັຉຄ຺ກຍັຂະໜາຈຂບຄປຄຑຄັຉາຓຘຓ຺ຏຌ຺ 
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fa


  

ຆືໃ ຄໝາງທາຓທໃ າ ຽຓບຶຏກັທຈັຊຸເນ ໄປຄຂຶ ໄຌ ທາຓປຄຂບຄທຈັຊຸກໍະນົາງຂື ໄຌຉາຓແຎຈ ໄທຍ ຖະຂະໜາຈຂບຄ
ທາຓຽຖຄັະຎຏຌັກຍັຓທຌຘາຌຂບຄທຈັຊຸຉາຓຘຓ຺ຏ ຺

a


m

1


 

ຆຶໃ ຄໝາງທາຓທໃ າ ຽຓບຶບບກປຄຽ຺ໃ າໂກຌັ ຏກັທຈັຊຸຘບຄຆະຌຈິຆຶໃ ຄຓຓີທຌຘາຌຍໍໃ ຽ຺ໃ າກຌັ ທຈັຊຸຓຓີທຌຘາຌ
ນົາງະຽບຶຌີໃ ຈ ໄທງທາຓຽຖຄັຌ ໄບງກທໃ າທຈັຊຸີໃ ຓຓີທຌຘາຌຌ ໄບງ າກກຈ຺ຽກຌຂໍ ໄຌີ ໄຘາຓາຈບະຍິາງຘຓ຺ຏຌ຺ແຈ ໄ

ຈຽີຎັຌ 

amF


  

F


  ປຄຑະຖຄັຄາຌຄັໝຈ຺ີໃ ກະງ຺ເຘທຈັຊຸ N 

M ຓທຌຘາຌຂບຄທຈັຊຸ kg 

a
  ທາຓຽຖຄັຂບຄທຈັຊຸ m/s 

ຽປຈັເນ ໄຘາຓາຈຑິາຖະຌາປຄຑະຖຄັຄາຌຌີ ໄເຌປູຍຂບຄຽທກັຽຉງີໃ ບງຉາຓກຌ x,y,ຖະ z ແຈ ໄຽຎັຌ                               
xx amF


 yamF


 ຖະ zz amF


  

 

ປູຍີໃ 2.5 ຘະຈຄກາຌຽຶໃ ບຌີໃ ຉາຓຂໍ ໄ2ຂບຄຌທິຽຉຌີ 

2.7 ກຈ຺ຽກຌກາຌຽບຶຌີໃ ຂໍ ໄ3ີຂບຄຌທີຽຉຌີ 

ຘໍາຖຍັກຈ຺ຽກຌກາຌຽບຶຌຂໍີ ໄ3ຂບຄຌທິຽຉຌີ (Newton’s third law of motion) ນົກຶຈ຺ຽກຌຂບຄຎະຉກິຖິງິາ 
(Law of action and reaction) ກໃ າທທາ ຸກປຄກຖິງິາ (Action force) ຉ ໄບຄຓີປຄຎະຉກິຖິງິາ 

(Reaction force) ີໃ ຓຂີະໜາຈຽ຺ໃ າກຌັ ຘາຓາຈຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ແຈ ໄ 

reaction action FF   
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ຽປາ຺ະຑຍ຺ທໃ າຽຓບຶເຈີໃ ຓີປຄກຖິງິາ ະຓີປຄຎະຉກິຖິງິາຽກຈິຂຶ ໄຌຘະຽໝ ີຽຆຄຶຽຎັຌປຄີໃ ກະຍ຺ຉໍຆໃ ຓທຌຘາຌີໃ

ຉໃ າຄກຌັຖະຽກຈິຂຶ ໄຌຑ ໄບຓກຌັຽຎັຌູໃ ຘະຽໝຘີະຈຄຈັໃ ຄປູຍ 2.6 ະຽນຌັແຈ ໄທໃ າປຄີໃ ກະຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸີໃ ທໃ າຄດູຑຶ ໄຌະ
ຓ2ີູໃ ຈງີໃ ູໃ ີໃ 1 ຽຎັຌປຄີໃ ຽກຈິຂຶ ໄຌາກຑື ໄຌກະຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸຖະຽຎັຌປຄາກທຈັຊຸກະຍ຺ເຘຑຶ ໄຌ ຖະູໃ ີໃ 2 

ຽຎັຌປຄີໃ ຽກຈີາກຖກກະຍ຺ເຘທຈັຊຸຌໍ ໄາໜກັ ຖະທຈັຊຸີໃ 3 ກບຌປຄີໃ ຽກຈິາກທຈັຊຸກະຍ຺ຉໍໃ ຖກ ຈຄຶຈູຈ 
ຖະູໃ 2ີຽຎັຌປຄີໃ ຽກຈີາກທຈັຊຸກະຍ຺ຖະນທໃ າຄທຈັຊຸ 

 

ປູຍີໃ 2.6 ຘະຈຄປຄຎະຉກິຖິງິາຽກຈິຂື ໄຌຖະນທໃ າຄທຈັຊຸ 

ຉທ຺ດໃ າຄ1 ໝາກຍາຌໜທໃ ງໜຶໃ ຄຓຓີທຌຘາຌ 0.4 kg ກິໃ ຄຓາຉາຓຑື ໄຌຖຼຍຊກືຽຉະຘະກຈັຈງຌກັຽຉະຍາຌຘບຄຌ຺
ເຌຈິາຄຈັໃ ຄປູຍ2.7 ຈງໜກັຽຉະຍາຌຌ຺ໍາບຈິບບກປຄ 2N ຓຸຓ 1 ຽ຺ໃ າກຍັ 30 ກຍັກຌ X ຖະຌກັ
ຽຉະຍາຌຌ຺ໍາບຈິບບກປຄ 5 N ຓຸຓ 60 ກຍັກຌ X າກຂະໜາຈຖະຈິາຄຂບຄທາຓຽຖຄັຂບຄໝາກ

ຍາຌຖູກຌີ ໄຽຓບຶຍໍໃ ຈິປຄຉ ໄາຌເຈໂ 

 

ປູຍີໃ 2.7ຘະຈຄຈິາຄ 1F


ຖະ 2F


 ີໃ ກະຍ຺ກຍັໝາກຍາຌ 
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ຍຈ຺ກ ໄ      າກກຈ຺ຽກຌຂໍ ໄ2ຂບຄຌທີຽຉຌີ amF


  

ຈງີໃ yxyx amamFF


  

i F+i F 2x1x xF


 

 j F+j F  2y1y yF


 

ປຄຉາຓກຌ x   NFF x 732.1866.0230cos2cos 111    

NfF x 25.0460cos2cos 222    

ຌຉາຓກຌ y NFF y 0.15.0230sin2sin 111    

NFF y 33.4866.0560sin5sin 221    

ຌໃ າະແຈ ໄ 
NjjjF

NiiiF

y

x

33.333.40.1

268.02732.1








 

ຌໃ າະແຈ ໄ xx amF


  

xakgNi )4.0(268.0   

kg

Ni
a x

4.0

268.0


  

simax

2
/67.0

  

ຌໃ າເຘະແຈ ໄ yy amf


  

yakgoNj


)4.(33.3   

kg

Ni
a y

4.0

33.3


  

sma y

2
/325.8

  

ະແຈ ໄ sjmiaaa yx

2
/325.867.0 

  

ຂະໜາຈຂບຄທາຓຽຖຄັ   22 )()( yx aaa   
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2/)3215.8()67.0( sm  

2/35.8 sm  

ຖະຈິາຄຂບຄທາຓຽຖຄັ 
x

y

a

a




tan  

325.8

67.0
  

)08.0(tan 1  

 5  

ຉທ຺ດໃ າຄ2 ທຈັຊຸຘບຄກ ໄບຌ 1m ຖະ 2m  ຆືໃ ຄ 12 mm  ຏູກຉຈິຎາງຽຆບຶກຽຍາ຺ກ ໄບຄຏໃ າຌຖບຈຽຍາ຺ຖະໝືໃ ຌຈັໃ ຄ
ປູຍ ี ี  2.8 (ຖະຍຍ຺Atwood’s Machine)  ຺ໃ ຄນາທາຓຽຖຄັຂບຄຓທຌຘາຌ ຖະປຄຉຄຶຽຆບຶກ 

 

ປູຍີໃ  2.8(a) ຘະຈຄຖະຍຍ຺ Atwood’s Machine 

(b) ຘະຈຄປຄຉໃ າຄໂີໃ ກະຍ຺ຉໍໃ ທຈັຊຸ 1m ຖະ 2m  

ຍຈ຺ກ ໄ ຽຌຶໃ ບຄາກ 12 mm  ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຓທຌຘາຌ 1m ະຽຶໃ ບຌີໃ ຂື ໄຌຈຄັຌັ ໄຌຓທຌຘາຌ 2m ຽບຶຌີໃ ຖຄ຺ຈ ໄທງທາຓຽຖຄັ
ຽ຺ໃ າກຌັຌັ ໄຌຶທາຓຽຖຄັຂບຄຓທຌຘາຌະຽ຺ໃ າກຍັທາຓຽຖຄັຂບຄຖະຍຍ຺ຌີ ໄະແຈ ໄ 

າກກຈ຺ຽກຌຂໍ ໄ2 ຂບຄຌທິຽຉຌີ amF


  

ະແຈ ໄ yxyX amamFF


  

,iFF Xx 


jFF Yy 
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iaa xx 


,       jaa yy 


 

ຑິາຖະຌາປຄ 1m  

ປຄຉາຓກຌ  x NF xm 01   

ປຄຉາຓກຌ  y NgmTF ym )( 12   

ຌໃ າເຌ 

jamjgmT y11 )(   

jgmamTj y )( 11   

ຑິາຖະຌາປຄ 2m  

ປຄຉາຓກຌ x NF XM 02   

ປຄຉາຓກຌ  NTgmF ym )( 22   

ຌໃ າເຌ 

ຌາໍ (3)-(4) 

jamgmjgmam yy )()( 2211   

2

12

21 /
)(

)(
sgjm

mm

mm
a y







 

ຖະຽຌຶໃ ບຄາກຽຆບຶກຽຘັ ໄຌຈຼທກຌັ ຄຶຓຂີະໜາຈປຄຉຄຶຽຆບຶກຽ຺ໃ າກຌັ ຘໍາຖຍັ 1m ຖະ 2m ຌໃ າ a ຖະ 
(3)ເຌ (1) ະແຈ ໄ 

)( 11 gmamT y   

gmg
mm

mm
mT 1

12

12

1
)(

)(





  

)(

)()(

12

121121

mm

mmgmmmgm
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)(

2

12

21

mm

gmm
T


  

ຉທ຺ດໃ າຄ3 ຆຄັກ ໄບຄເຌຖຍິຈ ໄທງຘຄັຘະຎິໃ ຄີໃ ຂຌນ ໄບງາກຑຈາຌຖຍິ ຈັໃ ຄປູຍີໃ  2.9 ຂະຌະຖີຍິງຸຈຌຶໃ ຄຘາຓາຈຆຄັ
ຌໍ ໄາໜກັກ ໄບຄແຈ ໄ 40N 

຺ໃ ຄນາ  (a)ຊໄາຖຍິຽບືຌີໃ ຂື ໄຌຈ ໄທງທາຓຽຖຄັ
2/2 sm ຉາຆຄັຘະຎີໃ ຄະບໃ າຌຌໍ ໄາໜກັແຈ ໄຽ຺ໃ າເຈ 

(b) ຊ ໄາຖຍິຽບຶຌີໃ ຖຄ຺ຈ ໄທງທາຓຽຖຄັ
2/2 sm ຉາຆຄັຘະຎີຄະບໃ າຌຌໍ ໄາໜກັແຈ ໄຽ຺ໃ າເຈ 

 
ປູຍີໃ 2.9 (a) ຘະຈຄກາຌຆຄັຂະຌະີໃ ຖຍິຽບຶຌີໃ ຂື ໄຌ 

(b) ຘະຈຄກາຌຆຄັກ ໄບຄຖຍິຽບຶຌີໃ ຖຄ຺ 

ຍຈ຺ກ ໄ (a) ຽຓບຶຖຍິງຸຈຌຶໃ ຄາກກຈ຺ຽກຌີໃ 1ຂບຄຌທີຽຉຌີະແຈ ໄທໃ າ 

0F


 

0mgT  

mgT   

8.9

40
m  

kgm 08.4  

ຽຓບຶຖຍິຽບຶຌີໃ ຂື ໄຌາກກຈ຺ຽກຌີໃ 2ຂບຄຌທິຽຉຌີະແຈ ໄທໃ າ 
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amF


  

ammgT


  

mgamT 


 

)8.908.4()208.4( T  

NT 1.48  

ຉາຆຄັຘະຎີໃ ຄະບໃ າຌຌໍ ໄາໜກັແຈ ໄ 48.1N 

(b)  ຽຓບຶຖຍີຽບຶຌີໃ ຖຄ຺າກກຈ຺ຽກຌຂໍ ໄ2ຂບຄຌທີຽຉຌີະແຈ ໄ 

amF


  

amTmg


  

ammgT


  

)208.4()8.908.4( T  

NT 8.31  

ຉາຆຄັຘະຎີໃ ຄະບໃ າຌໃ າຌໍ ໄາໜກັແຈ ໄ 31.8N 

ຉທ຺ດໃ າຄ4 ຖຈ຺ຓຓີທຌຘາຌ m  ຽບຶຌີໃ ດູຉາຓາຄຎຼກໝືໃ ຌີໃ ຓຸຓ 15 ຈັໃ ຄປູຍີໃ 2.10 

ຄ຺ຆບກນາ  (a) ທາຓຽຖຄັຂບຄຖຈ຺ຌັຌີ ໄຈງຍໍໃ ຉຈິປຄປຸກຊຸເຈໂ 

(b) ຊໄາາຄງາທ25mະເຆ ໄຽທຖາຽ຺ໃ າເຈຊໄາຽຖີໃ ຓຽບືຌີໃ າກຈຸຘູຄຘຸຈແຎງຄັຈຸຉໍໃ າຘຸຈ 

(c) ທາຓຽຖຄັຂບຄຖຈ຺ຌັຌີ ໄຈຸຉໍໃ າຘຸຈ 
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ປູຍີໃ 2.10 ຘະຈຄກາຌຽບືຌຂີບຄຖຈ຺ຉາຓາຄຎຼກໝືໃ ຌີໃ ຽຎັຌຓຸຓ 15  

ທິີກ ໄ (a) ຽຓບຶຖຈ຺ຽບຶຌີໃ ຉາຓກຌ x າກກຈ຺ຽກຌຂໍ ໄ2ຂບຄຌທີຽຉຌີ 

amF


  

ammg


sin  

singa 
  

20sin8.9 a
  

2/35.3 sma 
  

ທາຓຽຖຄັຂບຄຖຈ຺ຌັຌີ ໄຽ຺ໃ າກຍັ3.35 2/ sm  

(b) ຽຓບຶທາຓງາທ25m ະເຆ ໄຽທຖາຽ຺ໃ າເຈຊໄາຽຖີໃ ຓຽບຶຌີໃ າກຈຸຘູຄຘຸຈແຎງຄັຈຸຉໍໃ າຘຸຈ 

2

2

1
tatus


  

2)335.3(
2

1
025 t  

st 86.3  

ເຆ ໄຽທຖາຽບຶຌີໃ າກຈຸຉໍໃ າຘູຄຘຸຈແຎງຄັຈຸຉໍໃ າຘຸຈຽ຺ໃ າກຍັ 3.86s 

(c)  ທາຓຽຖຄັຂບຄຖຈ຺ຌັຌີ ໄຈຸຉໍໃ າຘຸຈຽ຺ໃ າກຍັ 

tauv


  

)86.335.3(0 v
  

2/93.12 smv 
  

ທາຓຽຖຄັຂບຄຖຈ຺ຌັຌີ ໄຈຸຉໍາຘຸຈຽ຺ໃ າກຍັ 2/93.12 sm  

ຉທ຺ດໃ າຄ5 ຆາງຌ຺ໜືໃ ຄຑະງາງາຓຈຄືກ ໄບຄແທ ໄຌືໃ ຄດູໃ ຽຄິຑື ໄຌບຼຄຓຸຓ 30 ກຍັາຄຖຼຍຈງຍໍໃ ຈິປຄປຸກຊຸຈັໃ ຄປູຍ
2.11ກ ໄາກ ໄບຄຌີ ໄຓຌີ ໄາໜກັ 90N ຺ໃ ຄຆບກນາປຄຈຄຶຽຆບຶກີໃ ຏູກຉຈິກຍັກ ໄບຄຖະປຄີໃ ຽກຈິາກຑຶ ໄຌກະຍ຺ເຘກ ໄບຄ

ເຍຌີ ໄ 
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ປູຍ2ີ.11 ຘະຈຄຆາງຌ຺ໜຶໃ ຄຈຄຶກ ໄບຄແທ ໄຌຶໃ ຄໂດູຑື ໄຌບຼຄຈງຍໍໃແຈ ໄຉຈິປຄປຸກຊຸ 

ທິີກ ໄ ຽຌບຶຄາກກ ໄບຄດູໃ ຌ ຶໃ ຄດູຑື ໄຌບຼຄຈຄັຌັ ໄຌູທາຓປຄຽຎັຌຘູຌປຄາຄຆ ໄາງກຍັປຄາຄຂທາະແຈ ໄທໃ າ 

0F


 

0sin  mgT  

sinmgT   

30sin70T  

5.070T  

NT 35  

ຽຌບຶຄາກກ ໄບຄດູຌຶໃ ຄາຄຑື ໄຌບຼຄຈັໃ ຄຌັ ໄຌທາຓຽຖຄັຽຎັຌຘູຌປຄຂື ໄຌຽ຺ໃ າກຍັປຄຖຄ຺ະແຈ ໄທໃ າ 

0F


 

0cos  mgN  

cosmgN   

30cos70N  

866.070N  

NN 62.60  
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ຉທ຺ດໃ າຄ6 ກ ໄບຄ a ຓຌີໍ ໄາໜກັ 70N ດູກ ໄບຄ b ຓຌີໍ ໄາໜກັ 60N ຊກືຈຄຶເນ ໄຽບຶຌີໃ ຈ ໄທງທາຓປຄຊໄາຘໍາຎະຘຈິ
ປຄປຸກຊຸຌ຺ຽ຺ໃ າກຍັ 0.1 ຖະຘໍາຎະຘຈິປຄປຸກຊຸຘະຊຉິຽິ຺ໃ າກຍັ 0.7 ຺ໃ ຄຆບກນາປຄນົາງີໃ ຘຸຈີໃ ຉ ໄບຄຈຄຶ

ຖາກຽຖບຶຌແນ ໄຽຖຓີຽຶໃ ບຌີໃ ບບກແຎແຈ ໄຈັໃ ຄປູຍ2.12 

 

ປູຍີໃ 2.12 ຘະຈຄກາຌບບກປຄຈຄຶກ ໄບຄ 

ທິີກ ໄ  ຽຌບຶຄາກປຄີໃ ເຆ ໄຈຄຶຽຑບຶເນ ໄຽຖຓີຽບຶຌີໃ  ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ ຘໍາຎະຘຈິປຄປຸກຊຸຘະຊຉິິຄິຊກຶຌາໍຓາຑິາຖະຌາ
ຌັ ໄຌຶ 7.0 ຖະທາຓຽຖຄັຽຎັຌຘູຌ 

0F


 

0 sfF  

0 NF s  

NF S  

)6070(7.0 F  

NF 91  

ປຄີໃ ນົາງີໃ ຘຸຈີໃ ຉ ໄບຄເຆ ໄຈຶໃ ຄຖາກຽຖຶໃ ບຌເນ ໄຽຖີໃ ຓຽບືຌີໃ  91N 

ຉທ຺ດໃ າຄີໃ 7 ກ ໄບຄຓຓີທຌຘາຌ 2.50kg ທໃ າຄດູຑື ໄຌບຼຄ ຊໄາຘໍາຎະຘຈິປຄປຸກຊຸຖະນທໃ າຄກ ໄບຄແຓ ໄຖະຑຶ ໄຌບຼຄ
ຽ຺ໃ າກຍັ 0.35 ຑຶ ໄຌບຼຄຉ ໄບຄດູຓຸຓຽ຺ໃ າເຈກ ໄບຄແຓ ໄ ຶໃ ຄະຽບຶຌີໃ ຖຄ຺ຈັໃ ຄປູຍ2.13 

 

ປູຍີໃ 2.13 ຘະຈຄກາຌຽບຶຌີໃ ຂບຄກ ໄບຄຑຶ ໄຌບຼຄ 
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ທິີກ ໄ ຽຌບຶຄາກກ ໄບຄດູຌຶໃ ຄຑຶ ໄຌບຼຄຈຄັຌັ ໄຌທາຓຽຖຄັຽຎັຌຘູຌາກກຈ຺ຽກຌຂໍ ໄ1ຂບຄຌທີຽຉຌີະແຈ ໄທໃ າ 

0F


 

ປຄາຄຆ ໄາງະຽ຺ໃ າປຄາຄຂທາ 

0sin  mgf  

 sinmgNs   

ປຄຂື ໄຌຽ຺ໃ າກຍັປຄຖຄ຺ 

0cos  mgN  

cosmgN   

ຌາໍຘຓ຺(2)ຏຌ຺ນາຌຘຓ຺(3)ະແຈ ໄ 





cos

sin

mg

mg

N

Ns   

 tans  

)(tan1

s   

)35.0(tan1  

 29.19  

ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຑື ໄຌບຼຄຉ ໄບຄດູຓຸຓນົາງກທໃ າ 29.19 ກ ໄບຄຽຊຄິະຽບຶຌີໃ ຖຄ຺ 

9. ກຈ຺ຽກຌຌ ໄຓຊທໃ ຄຂບຄຌທີຽຉຌີ 
ກຈ຺ຽກຌຌ ໄຓຊໃ ທຄຂບຄຌທີຽຉຌີກໃ າທແທ ໄທໃ າບະຌຸຑາກຸກໂບະຌຸຑາກເຌຽບກະຑຍ຺ຘາຓາຈຈຄືຈູຈກຌັຖະກຌັຈ ໄທງ
ປຄີໃ ຏທ຺ຑຌັຉຄ຺ກຌັຏຌ຺ູຌຂບຄຓທຌຘາຌຖະຏທ຺ຑຌັກຍັກາໍຖຄັຘບຄຂບຄແຖງະນາຄຖະນທໃ າຄບະຌຸຑາກຽນົ຺ໃ າຌັ ໄຌ

ຊໄາບະຌຸຑາກຓຓີທຌຘາຌ 1m ຖະ 2m ດູໃ ນໃ າຄກຌັຽຎັຌແຖງະາຄ r ະແຈ ໄຂະໜາຈຂບຄປຄຌ ໄຓຊໃ ທຄຽຎັຌ 

21mmF


 

ຖະ     
2

1

r
F


 



79 
 

ະແຈ ໄ    
2

21

r

mm
GFg   (2.7) 

ຽຓຶໃ ບ  G  ຽຎັຌໃ າຄ຺ີໃ ຽບີ ໄຌທໃ າໃ າຄ຺ີໃ ຌ ໄຓຊໃ ທຄ (universal gravitational constant) ຽຆິໃ ຄຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັ 
2222 /10674.6 kgNm ເຌໜທໃ ງ SI ປຄຌ ໄຓຊໃ ທຄຽຎັຌູໃ ຎະຉກິຖິງິາຘາຓາຈຂຼຌເຌປູຍຽທກັຽຉແີຈ ໄ 

1221 FF   

122

21

12 r
r

mm
GF               (2.8) 

212

21

21 r
r

mm
GF                 (2.9) 

ຽຓບຶ 12F ຓໃ ຌປຄບະຌຸຑາກຓທຌຘາຌ 1m  ຈຄຶຈູຈບະຌຸຑາກຓທຌຘາງ 2m  

21F  ຓໃ ຌປຄບະຌຸຑາກຓທຌຘາຌ 2m  ຈຄຶຈູຈບະຌຸຑາກຓທຌຘາຌ 1m  

12r   ຓໃ ຌຽທກັຽຉໜີຶໃ ຄນທ຺ໜທໃ ງທາຓປຄຓີຈິາຄຆີ ໄາກ 1m  ແຎນາ 2m  

21r  ຓໃ ຌຽທກັຽຉໜີຶໃ ນທ຺ໜໃ ທງທາຓປຄຓີຈິາຄຆີ ໄາກ 2m  ແຎນາ 1m  

 

ປູຍີໃ  2.14 ຘະຈຄປຄຌ ໄຓຊໃ ທຄຖະນທໃ າຄບະຌຸຑາກຘບຄກ ໄບຌຈຄຶຈູຈກຌັ 

ຉທ຺ດໃ າຄ2.8 ຖູກຍຈິຘຼຈ AB ຖະ C ຉໃ ຖະຖູກຓຓີທຌຘາຌ 0.30kg ທາຄດູຑື ໄຌຉະຍຈິຘຼຈຈັໃ ຄປູຍີໃ 2.15 
ບຼຄ຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜາຈຖະຈິາຄຂບຄຑະຖຄັຄາຌປຄຈຄຶຈູຈຌ ໄຓຊໃ ທຄີໃ ກະຍ຺ຉໍໃ ຖູກ B 

 

ປູຍີໃ 2.15ຘະຈຄປຄຈຄຶຈູຈຌ ໄຓຊທໃ ຄີໃ ກະຍ຺ຖູກB 

ທິີກ ໄ າກກຈ຺ຽກຌປຄຈຄຶຈູຈຌ ໄຓຊໃ ທຄຂບຄຌທີຽຉຌີະແຈ ໄທໃ າ 
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ຑິາຖະຌາີໃ ປຄບະຌຸຑາກຓທຌ A ຘາຌຈຄຶຈູຈບະຌຸຑາກຓທຌຘາຌ B 

j
r

mm
GFBA 2

21


  (1) 

j
m

kgkgkgmN
FBA 2

2211

)4.0(

)3.03.0/.10674.6( 




 

jNFBA

111075.3 


 

ຑິາຖະຌາປຄີໃ ບະຌຸຑາກຓທຌຘາຌ A ຈຄຶຈູຈບະຌຸຑາກຓທຌຘາຌ B 

i
m

kgkgkgmN
FBC 2

2211

)3.0(

)3.03.0/.10674.6( 



 

iNFBC

111067.6 


 

ຂະໜາຈຂບຄປຄຑະຖຄັຄາຌີໃ ຈຄຶຈູຈບະຌຸຑາກຓທຌຘາຌ B 

22 )()( BCBA FFF   

22 )67.6()75.3( F  

NF 111066.7   

ຈິາຄຂບຄຑະຖຄັຄາຌຂບຄປຄຈຄຶຈູຈຌ ໄເຓຊໃ ທຄີໃ ກະຍ຺ຖູກB 











 

BC

BA

F

F1tan  ຽປຈັເນ ໄແຈ ໄ 
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ຍຈ຺ຽຐິກນຈັ 

1. ຺ໃ ຄຆບຶກນາປຄຑະຖຄັຄາຌີໃ ຽກຈິາກປຄງໃ ບງຄັ3ປຄກະຍ຺ກຍັທຈັຊຸຆີ ໄຌຈຼທຈັໃ ຄປູຍ2.16 

 
ປູຍີໃ  2.16ຘະຈຄປຄງໃ ບງ3ປຄກະຍ຺ກຍັທຈັຊຸຆິ ໄຌຈຼທກຌັ 

2. ກ ໄບຄຓຓີທຌຘາຌ 100kg ຏູກຈ ໄທງຽຆບຶກ2 ຽຘັ ໄຌ ຈັໃ ຄປູຍ2.17 ຺ໃ ຄຆບກນາປຄຉຄຶຽຆບຶກັໃ ຄ2 ຽຘັ ໄຌ 

 

ປູຍີໃ 2.17 ຘະຈຄຓທຌຘາຌີໃ ຏູກຈ ໄທງຽຆບຶກ2ຽຘັ ໄຌ 

3. ປຄ 21FF ຖະ 3F ກະຍ຺ກຍັກ ໄບຄຓທຌຘາຌ 7kg ຈັໃ ຄປູຍ2.18 ຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜາຈຖະຈິາຄຂບຄ
ທາຓຽຖຄັຂບຄກ ໄບຄ 

 
ປູຍີໃ 2.18 ຘະຈຄປຄ 21FF ຖະ 3F ກະຍ຺ກຍັກ ໄບຄຆຶ ໄຌຈຼທກຌັ 

4. ຓກີ ໄບຄ3 ເຍຏູກຉຈິກຌັຈ ໄທງຽຆບຶກຈັໃ ຄປູຍ2.19 ຊກຶຈຄຶເນ ໄຽບຶຌີໃ ຈ ໄທງທາຓຽຖຄັ 2/12.0 sm ຍໍໃ ຉຈິ
ທາຓຉ ໄາຌເຈໂຖະຍໍໃ ຉຈິຌໍ ໄາໜກັຂບຄຽຆບຶກ຺ໃ ຄຆບກນາທໃ າຉ ໄບຄເຆ ໄປຄຉຉຄຶຽຆບຶກຉໃ ຖະຽຘັ ໄຌຖະປຄ

ຉຄຶຽ຺ໃ າເຈ 
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ປູຍີໃ 2.19 ຘະຈຄຽປບຶປາກຘ຺ ໄຓກາຖະ 

5. ກໃ ບຄ2ກໃ ບຄຏູກຉຈິກຌັຈງຽຆບຶກຖະຏູກແທ ໄກຍັຽຑຈາຌຂບຄຖຍິຈັໃ ຄປູຍີໃ 2.20 ຊ ໄາຖຍິຽບຶຌີໃ ຂື ໄຌຈ ໄທງ
ທາຓຽຖຄັ 2/2 sm ຺ໃ ຄຆບກນາປຄຉຄຶຽຆບຶກຉໃ ຖະຽຘັ ໄຌ 

 
ປູຍິໃ  2.20 ຘະຈຄກໃ ບຄ2ກບໃ ຄີໃ ຏູກຈ ໄທງຽຆບຶກຉຈິກຍັຽຑຈາຌຂບຄຖຍິ 

6. ທຈັຊຸຏູກຉຈິກຍັທຈັຊຸຈັໃ ຄປູຍ2.21 ຺ໃ ຄຆບກນາທາຓຽຖຄັຂບຄທຈັຊຸຉໃ ຖະກ ໄບຌຖະປຄຉຄຶຽຆບຶກຉໃ
ຖະຽຘັ ໄຌ 

 

ປູຍີໃ 2.21 ຘະຈຄກໃ ບຄ2 ກໃ ບຄີໃ ຏູກຈ ໄທງຽຆບຶກຉຈິກຌັ 

7. ຺ໃ ຄຆບກນາບຈັຉາຘທຌຂບຄປຄຌ ໄຓຊໃ ທຄີໃ ກະຍ຺ຉໍໃ ງາຌບາກາຈ ຽຓບຶງຌືດູຏທີຖກຉໍໃ ປຄຌ ໄຓຊໃ ທຄີໃ

ກະຍ຺ຉໍໃ ງາຌບາກາຈຽຓືໃ ບດູໃ ີໃ ຖະຈຍັຽໜບຶຖກຽຎັຌແຖງະາຄຽ຺ໃ າກຍັັ ໄຄໜຶໃ ຄຈັຓຂີບຄຖກ 
8. ກໃ ບຄຓຓີທຌຘາຌ 25kg ທໃ າຄດູຌຶໃ ຄຊ ໄາບບກປຄຈຄຶຈ ໄທງ N54 ເຌຈິຈຄຶຂື ໄຌຽຎັຌຓຸຓ 55 ກຍັກຌ x

ຌ຺ກໃ ບຄຽຖີໃ ຓຽບຶຌີໃ ຊ ໄາຎະຘຓ຺ກຍັປຄປຸກຊູຖະນທໃ າຄກໃ ບຄຖະຑຶ ໄຌຓີໃ າຽ຺ໃ າ 35.0 ກຍັ຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜ
າຈຖະຈິາຄທາຓຽຖຄັຂບຄກໃ ບຄເຌຌທກຌ x 

9. ຺ໃ ຄຆບກນາທາຓຽຖຄັຂບຄທຈັຊຸັ ໄຄຘບຄຖະປຄຉຄຶຽຆບຶກຊໄາຎະຘຓ຺ກຍັປຄປຸກຊູຑະຖຄັຄາຌຖະນທໃ າຄ
ຓທຌຘາຌ 25.0 ຍຑຶ ໄຌຽ຺ໃ າກຍັຈັໃ ຄປູຍ2.22 

 
ປູຍີໃ 2.22 ຘະຈຄກໃ ບຄ2ກໃ ບຄີໃ ຏູກຈ ໄທງຽຆບຶກຉຈິກຌັຽຄິກໃ ບຄຘາຓນົຼຓ 
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10.  (a)຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜາຈຓຽຓຌຉໍາຂບຄຖຈ຺ຍຌັຸກ ີໃ ຓຓີທຌຘາຌ 10000kg ຽືໃ ບຌີໃ ຈ ໄທງທາຓແທ 

12m/s (b) ຺ໃ ຄຆບກນາທາຓແທຂບຄຖຈ຺ບະຌກຎະຘຄ຺ suv ຓທຌຘາຌ2000kg ຊໄາຓຂີະໜາຈຓ
ຽຓຌຉໍາ ຖະ ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌຽ຺ໃ າກຍຖຈ຺ຍຌັຸກ 

11. ຌກັຽຌຌກິຽຈາະຖູກຍບຖຓທຌຘາຌ 57g ຂື ໄຌຘູຄ 55m ຺ໃ ຄຆບກນາກາຌຈຖ຺ີໃ ຍໍໃ ກະຍ຺ຉໍໃ ຖູກຍບຖ 
12. ຎໃ ບງໜາກຍາຌີໃ ຓຓີທຌຘາຌ 0,15g ເນ ໄຉກ຺າກທາຓຘູຄ 1,25m າກຌຌັໝາກຍາຌກະຈບຌາກ

ຑື ໄຌຘູຄ 0,96 m ຺ໃ ຄຆບກນາກາຌຈຖ຺ີໃ ຑື ໄຌກະຍ຺ຉໍໃ ໝາກຍາຌ 
13. ຖູກຽນົກັຓຓີທຌຘາຌ 3 kg ຊກືງຌຽຂ຺ ໄາກາໍຑຄຈ ໄທງທາຓແທ 10m /s ຽຎັຌຓູຓ 60ກຍັຌທກາໍຑຄ 

ຊໄາຖູກຽນົກັກະຈບຌກຍັຈ ໄທງທາຓແທ ຖະ ຓູຓຽ຺ໃ າຽຈຓີ ຺ໃ ຄຆບກນາປຄຘຼກີໃ ກາໍຑຄກະຍ຺ຉໍໃ ຖູກ
ຽນົກັຊໄາຖູກຽນົກັຘໍາຏຈັກໍາຑຄຽຎັຌຽທຖາ 2s 

14. ຉຖູີກກບັຍຓທຌຘາຌ 0,045 kg ີໃ ດູໃ ຌີ ໄຄຽືໃ ບຌີໃ ແຎຈ ໄທງທາຓແທ 25m/s ຊໄາແຓ ໄຘໍາຏຈັກຍັຖູກກບັຍ
ຽຎັຌຽທຖາ 2s ຺ໃ ຄນາປຄຘຼກີໃ ແຓ ໄກະຍ຺ຉໍໃ ຖູກກບັຍ 

15. ກໃ ທຄແຓ ໄກບັຍຓທຌຘາຌ 200kg ຈ ໄທງທາຓແທ 55m/s ຉຖູີກກບັຍຓທຌຘາຌ 46kg ແຎຉຈິຉ຺ ໄຌແຓ ໄ
ນົຄັາກາກຉແີຓ ໄກບັຍງຄັຓີຈິາຄຽຈຓີ ຖະ ຓີທາຓແທ 40m /s ຺ໃ ຄຆບກນາທາຓແຘຂບຄຖູກ

ກບັຍນົຄັາກກາຌຉ ີ
16. ຌກັຖີ ໄຌຘະຽກຈັຉໍາກຌັຍຍຍໍໃ ນຈ຺ດືຈ ຽກຈີາກຌ຺ ີ1 ຓຓີທຌຘາຌ 70kg ກາໍຖຄັຽືໃ ບຌີໃ ແຎາຄຂທາ

ຈ ໄທງທາຓແທ 2m/s  ຖະ ຌ຺ ີ2 ຓຓີທຌຘາຌ 56kg ກາໍຖຄັຽືໃ ບຌີໃ ແຎາຄຆ ໄາງຈ ໄທງທາຓແທ
2,5 m/s  ຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜາຈຖະ ຈິາຄຂບຄທາຓແທ ນົຄັາກກາຌຉ າກຌັຖ ໄທຉຈິກຌັແຎ 

17. ກ ໄບຌນຌີຓຓີທຌຘາຌ 3kg ຽືໃ ບຌີໃ ຈ ໄທງທາຓແທ 8m/s ແຎາຄຂທາຖ ໄທຉໍາກຍັກໃ ບຄີໃ ຓຓີທຌຘາຌ 
15kg ີໃ ຓຈັຉຈິກຍັຘະຎີຄຽຍາ຺ ຽຆີໃ ຄຓີໃ າຄ຺ີໃ ຘະຎິຄຽ຺ໃ າກຍັ 500N/m  ດູໃ ຌີ ໄຄກຍັີໃ  ນົຄັາກກາຌຉ າຖທັ

ກ ໄບຌນຌີ ກະຈບຌກຍັແຎາຄຆ ໄາງຈ ໄທງທາຓແທ 2m/s ຺ໃ ຄຆບກນາແຖງະາຄີໃ ນົາງີໃ ຘຸຈີໃ ກໃ ບຄ
ຽືໃ ບຌີໃ ແຎເຈ ໄນົຄັກາຌຉໍາກຌັ 

18. ງຄິຖູກຎືຌຓທຌຘາຌ 5g ຽຂ຺ ໄາແຎຏະໜຄັກໃ ບຄແຓ ໄຓຓີທຌຘາຌ 1,2kg ຉຄ຺ດູໃ ຽຄິຑື ໄຌຊໄາຘໍາຎະຘຈິປຸກຊຸ
ຖະນທໃ າຄກໃ ບຄກຍັຑື ໄຌຽ຺ໃ າກຍັ 0,2 ນົຄັາກງຄິຖ ໄຄກໃ ບຄແຓ ໄຽືໃ ບຌີໃ ເຈ ໄແຖງະາຄ 0,23 m/s ຺ໃ ຄຆບກ

ນາທາຓແທຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌຂບຄຖູກຎືຌ 
19. ງາຌຑານະຌະຌັໍາບຈິຓຓີທຌຘາຌ 2500kg ຽືໃ ບຌີໃ າກຈິຉາຽທຌັບບກແຎນາຈິຉາຽທຌັຉກ຺ (-

x)ຈ ໄທງທາຓແທ 14 m/s ຖະ ຌັ ີ2 ຓຓີທຌຘາຌ 1500kgຽືໃ ບຌີໃ າກຈິເຉ ໄແຎນາຈິຽໜບື 
(+y) ຈ ໄທງທາຓແທ 23m/s ຺ໃ ຄຆບກນາ (a)ຓຽຓຌຉໍາຘຸຈຂິບຄຖະຍຍ຺ເຌບຄ຺ຎະກບຍ x ຖະ y 

(b) ຂະໜາຈ ຖະ ຈິາຄຂບຄຓຽຓຌຉໍາຘຸຈ ິ
 

 

 



84 
 

ຍຈ຺ ີ5 
ກຌ຺ຖະຘາຈາຈແນ ົ

ເວລາ 6 ຆ ຺ໆວໂຓຄ 

ຈຸຎະສຄ຺:ໃຫຌກັອຽຌສາຓາຈ 

 ຌາໍໃຆຍຌັຈາແຍຍຉ ັຄຉາໆຄເຂ຺າໃຌກາຌແກຍຈ຺ເຐິກຫຈັໄຈ 

 ຌາໍໃຆກຈິະກາໍຉາໆຄໆີໄຈອຽຌຓາເຂ຺າໃຌຆວິຈິຎະາໍວຌັໄຈ 

 ຍຬກໄຈຑະລຄັຄາຌຂຬຄກາຌເືໆ ຬຌໆີ 

 ຍຬກໄຈວາຓໝາງກາຌຂະຫງາງຂຬຄວຈັຊງຸຬຌວາຓອຬຌ 

 ເອັຈກາຌຈ຺ລຬຄກຽໆວກຍັວາຓອຬຌໄຈ 

ກຈິະກາໍ ແລະ ວີິສຬຌ 

 ກາຌສຬຌແຍຍຍຌັງາງ ແລະ ຬະິຍາງ 

 ກາຌຬຌແຍຍຊາຓ - ຉຬຍ 

 ກາຌເອັຈວຽກກູຓໆ ແລະ ລາງຄາຌ 

  ສືໆ ກາຌສຬຌ  

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌຍຌັງາງ 

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌສຬຌ 

ກາຌວຈັ ແລະ ຎະເຓຌີຏຌ຺ 

 ກາຌຓສີວໆຌອວໆຓຂຬຄຌກັອຽຌໃຌເວລາຎະຉິຍຈັກຈິະກາໍ 

 ສຄັເກຈກາຌຉຬຍາໍຊາຓຂຬຄຌກັອຽຌ 

 ສຄັເກຈກາຌລາງຄາຌກູຓໆຂຬຄຌກັອຽຌ 

I. ທາຓຈຌັເຌຂບຄນທົ  

 ຘາຌຘາຓາຈາໍຽຽຌກແຈ ໄ 3 ຊາຌະ ແຈ ໄຽຽກໃ  ຂບຄຽຽຂຄ(Solid)  ຂບຄນົທLiquid) ຽຽຖະ ກາຘ(Gas) ຈງຂບຄ
ຽຽຂຄຂະະຓປູີຍປໃ າຄຘະຊາຌະຎະຖຓິາຌຄ຺ີໃ  ຽຆີໃ ຄບະຌຸຑາກຑາງເຌະດູໃ ເກ ໄກຌັນົາງ ຽຆັໃ ຌ ບຄ ຘໃ ທຌຘະຊາຌະ
ີໃ ຽຎັຌຂບຄນົທ ະຓປູີຍປໃ າຄຉາຓຑາຘະຌະີໃ ຍຌັ ຸຖະ ຓຎີະຖຓິາຌຄ຺ີໃ  ຽຆີໃ ຄບະຌຸຑາກຑາງເຌະເກ ໄຆຈິກຌັ
ໜ ໄບງຖຄ຺  ຽຽຖະ ຓຘີຓ຺ຍຈັຽຎັຌຂບຄແນົ (Fluid) ແຈ ໄຽຆັໃ ຌ ຌໍ ໄາ ຽຽຖະຘະຊາຌະີໃ ໄຽຎັຌກາຘ ຂະຓປູີຍປໃ າຄຽຽຖະຎະຖີ
ຓາຌີໃ ຍໍໃ ຄ຺ີໃ  ຂື ໄຌດູໃ ກຍັຑາທະີໃ ຍຌັຽຸຆິໃ ຄບະຌຸຑາກຑາງເຌະດູໃ ນໃ າຄກຌັນົາງີໃ ຘຸຈ ຽຽຖະຓຸີຌຘຓ຺ຍຈັຽຎັຌຂບຄ
ແນົແຈ ໄຽຆັໃ ຌ ບາກາຈ ກາຈຉໃ າຄໂ ຈງີໃ ຂບຄແນົ (ຂບຄນົທ ຽຽຖະ ກາຘ) ຘາຓາຈແນົາກຍໃ ບຌໜືໃ ຄແຎນາບກີຍໃ ບຌ
ໜືໃ ຄແຈ ໄ ຽຆີໃ ຄຘຓ຺ຍຈັຂບຄແນົແຈ ໄຽຽກໃ  ທາຓໜາຽຽໜ ໄຌ ທາຓຈຌັ ທາຓຉຄຶຏທິ ຽຽຖະ ທາຓນງາຍຽຎັຌຉ຺ ໄຌທາຓໜ
າຽຽໜ ໄຌ(Density) ຽຎັຌຸຌຘຓ຺ຍຈັຘະຽຑາະຂບຄທຈັຊຸໜືໃ ຄ ຈງນາກຽຎັຌທຈັຊຸ ຘາຌ ຈຼທກຌັະຓີທາຓໜາ
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ໜໄຌຽ຺ໃ າກຌັຽຽຖະ ທຈັຊຸຉໃ າຄຆະຌຈິກຌັະຓີທາຓໜາຽຽໜ ໄຌຉໃ າຄກຌັ  ຈັໃ ຄຘະຽຽຈຄເຌຉາຉະຖາຄ 5.1 ຈງທາຓໜ
າຽຽໜ ໄຌຽຎັຌຎະຖຓິາຌີໃ ຍບກໃ າຓທຌຘາຌຂບຄທຈັຊູເຌຎະຖຓິາຌຘາຓາຈຌງິາຓຘຓ຺ກາຌແຈ ໄຽຎັຌຘູຈ 

         ຽຓືໃ ບ            ຽຽຓໃ ຌ ທາຓໜາຽຽໜ ໄຌຂບຄທຈັຊຸ         ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ  3/ mkg  

                  m     ຓໃ ຌ ຓທຌຘາຌຂບຄທຈັຊຸ                   ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ    kg 

                  V     ຓໃ ຌ ຍໍຖຓິາຈຂບຄທຈັຊຸ                      ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ  3m  

   ຉາະຖາຄ ີ5.1 ທາຓໜາຽຽໜ ໄຌຂບຄຘາຌຉໃ າຄໂີໃ ບຸຌນະຑູຓ 0 ບຄ຺ຘາຽຆ ຽຽຖະ ທາຓຈຌັ1ຍຌັງາກາຈ  

ຘາຌ   ທາຓໜາຽຽໜ ໄຌ        
3/kg m  

ຘາຌ ທາຓໜາຽຽໜ ໄຌ
3/kg m  

ບາກາຈ        1.29 ຌໍ ໄາຽຽຂຄ 30.917 10  
ບາຖູຓຌີຼຓ 32.70 10  ຽນົກັ      37.86 10  
ບຄຽຽຈຄ 38.92 10  ຌໍ ໄາຽຽຂຄ 30.917 10  

ບຄ 319.3 10  ຌໍ ໄາ      31.00 10  
ຽຄຌີ 310.5 10  ະຽຖ      31.03 10  

 

ທາຓຈຌັ (Pressure) ຎືະຖຓິາຌຂບຄຽຽປຄກະໍາ ເຌຽຽຌທຉັ ໄຄຘາກຉໍໃ ໜືໃ ຄໜໃ ທງຑື ໄຌີໃ  ຈັໃ ຄຘະຽຽຈຄເຌປູຍ ີ
 

F
P

A
  

ຽຓືໃ ບ       P     ຓໃ ຌ            ທາຓຈຌັ          ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ     2/N m Pa  
            F     ຓໃ ຌ            ຽຽປຄກະຍ຺        ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ     N 
            A     ຓໃ ຌ            ຽຌື ໄບີໃ               ຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌ    2m  
ຈງີໃ    
           1 Passcal (Pa) = 1 2/N m  
           1 atm               =  1.013 510 Pa  
           1 bar                =  105 N/m2 
           1 Torr               = 1 mmHg 
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 ປູຍ ີ5.1 ຘະຽຽຈຄທາຓຈຌັ ຽຽຖະ ຽຽປຄຈຌັຸກຈິາຄເຌຽຽຌທຉັ ໄຄຘາກກຍັຑື ໄຌີໃ ຌ ັ ໄຌ 

                     (a)  ກາຌກະໍາຉໍໃ ຑາຆະຌະີໃ ຍຌັ ຸ

                     (b)  ກາຌກະໍາຉໍໃ ທຈັຊຸເຌຂບຄຽຽນົທ 

       ຽຓືໃ ບຑິາຖະຌາຘໃ ທຌຉຈັຂບຄຌໍ ໄາຌິ ໄຄຈັໃ ຄປູຍ ຽຆິໃ ຄຏຌ຺ຖທຓຂບຄຽຽປຄີໃ ຽປຈັຘໃ ທຌຉຈັຂບຄຌໍ ໄາຌີ ໄຄຓີໃ າຽຎັຌຘູຌ 
ຽຌືໃ ບຄາກຌໍ ໄາເຌຑາທະຘຓ຺ຈຸຌ ຽກຈີາກຽຽປຄກະຍ຺າກຌໍ ໄາໜກັຂບຄນົທ ຉໍໃ ໜືໃ ຄໜໃ ທງຑື ໄຌີໃ ຘຄັຽກຈແຈ ໄາກຽຓືໃ ບ
ຈໍາຌໍ ໄາຽຖກິຖຄ຺ແຎາກຏທິຌໍ ໄານົາງຽ຺ໃ າເຈ ະປູ ໄຘກືຽຍັກ ໄທນູນົາງຽ຺ໃ າຌັ ໄຌ ຘະຽຽຈຄທໃ າຽຽປຄກຈ຺ຂບຄຌໍ ໄາີໃ ກະໍາຉໍໃ

ຽຽກ ໄທນູ ງິໃ ຄຽຖກີຖຄ຺ແຎນົາງຽ຺ໃ າເຈຓຽີຽປຄກຈ຺ນົາງ າກຘຓ຺ຏຌ຺ 5.2 ະແຈ ໄ: 

 

                 0F   

   ຽຓືໃ ບຽຖືໃ ບຌຉໍາຽຽໜໃ ຄ 
2P  ຓາງຄັຍໍຖຽິທຌຏທິຌໍ ໄາ ທາຓຈຌັີໃ ະແຈ ໄຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັທາຓຈຌັີໃ ຏທິ ືທາຓຈຌັ

ຍຌັງາກາຈ (
aP ) ຽຽຖະ ຉໍາໜໃ ຄ 

1P ຽຎັຌທາຓຈຌັເຈໂເຌຂບຄນົທຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັ P ຌໍ ໄາຘໍາຖຍັຂບຄນົທ
ຆະຌຈິຈຼທກຌັ ະຓີທາຓໜາໜໄຌີໃ ຽ຺ໃ າກຍັ (ຄ຺ີໃ ) ຽຽຖະ ໃ າ g ຄ຺ີໃ  ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ ຘະຽຽຈຄຈັໃ ຄປູຍ ີ5.2 

                            ຽຓືໃ ບ P ືທາຓຈຌັຘຓ຺ຍູຌ 

                          
aP    ືທາຓຈຌັຍຌັງາກາຈ 

 

 

 

   

               ປູຍ ີ5.2  ຘະຽຽຈຄທາຓຈຌັຽ຺ໃ າກຌັຂບຄຂບຄຽຽນົທຆະຌຈິຈຼທກຌັຖະຈຍັຘູຄຽ຺ໃ າກຌັ 
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          ຍາປໍຓຽິຉ ີ(Barometer) ຽຎັຌຽືໃ ບຄຓທີຈັຽຽກທາຓຈຌັຍຌັງາກາຈ ຎະກບຍຈ ໄທງນຖບຈຽຽກ ໄທ ຆຄ຺
ກະຍບກ ງາທຽຖກັງາທຎາງຽຎີຈຂ ໄາຄໜືໃ ຄ ຽຓືໃ ບຍຌັຸາຈຍານຖບຈເນ ໄຽຉຓັຽຽຖ ໄທທໍ ໄານົບຈຖຄ຺ເຌບໃ າຄຍານົບຈຑຍ຺
ທໃ າຍານົບຈງຄັຄ຺ ໄາຄດູໃ ເຌນົບຈຽຆີໃ ຄຓີທາຓຘູຄຽໜບືຏທິຍານົບຈ 76 cm  ຽຆີໃ ຄຽກຈີຆໃ ບຄທໃ າຄຑາງເຌນົບຈຽຆີໃ ຄຊື
ທໃ າຓີທາຓຈຌັຉໍໃ ານົາງຽ຺ໃ າກຍັ 0 ຈັໃ ຄປູຍ 5.3 ຘາຓາຈໍາຌທຌນາທາຓຈຌັຍຌັງາກາຈແຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ: 

      ຓາຌຓໍຈິຽຉ(ີManometer) ຽຎັຌຽືໃ ບຄຓທືຈັທາຓຈຌັຂບຄຂບຄແນົຽຽຍຍຄໃາງີໃ ຘຸຈ ຎະກບຍຈ ໄທງນົບຈ
ກ ໄທປູຍຉດູ ຑາງເຌຍຌັຂຸບຄຽຽນົທ ຎາງຂ ໄາຄໜືໃ ຄຉໍໃ ກຍັທາຓຈຌັີໃ ຉ ໄບຄກາຌທຈັກຖະ ຎາງບກີຈ ໄາຌໜືໃ ຄ
ຽຎີຈຘູໃ ບາກາຈ ຈັໃ ຄປູຍ ີ5.3 (b) ຘາຓາຈໍາຌທຌາກຏຌ຺ຉໃ າຄຖະຈຍັຂບຄນົທເຌຍານົບຈຄັຘບຄຂ ໄາຄແຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ: 

     

 

 

  

 

      

                                          ປູຍ ີ5.3 ຘະຽຽຈຄຂໍ ໄຓູຌທຈັທາຓຈຌັ 

(a)    ຓາຌຓໍຽິຉປີ 
(b) ຍາຖໍຓຽີຉປີ 

     ຉທ຺ດໃ າຄ ີ5.1 ນົບຈຽຽກ ໄທປູຍຉທ຺ດູ ຍຌັຍຸານົບຈດູໃ ຑາງເຌ ຽຉຓີຌໍ ໄາຖຄ຺ແຎເຌຂາຂ ໄາຄໜືໃ ຄຘູຄ 15 cm  ຈຄັປູຍ ີ
຺ໃ ຄຆບກນາ    

              (a) ທາຓຈຌັຽກຈີໃ ປບງຌໍ ໄາ - ຍານົບຈ 



88 
 

              (b) ຖະຈຍັຍານົບຈເຌຂາບກີຂ ໄາຄໜືໃ ຄ (h)  ດູໃ ຉໍໃ າກທໃ າຖະຈຍັຌໍ ໄາຽ຺ໃ າເຈ 

 

 

 

 

 

 

                             ປູຍ ີ5.4 ຘະຽຽຈຄນົບກຽຽກ ໄທປູຍຉທ຺ດູຑາງເຌຍຌັຍຸານົບຈຽຽຖະຌໍ ໄາ 

2. ກຈ຺ຂບຄຎັຈຘະກາຌ 

າກຘຓ຺ຏຌ຺ະຽນຌັແຈ ໄທໃ າທາຓຈຌັຂຶ ໄຌກຍັທາຓຈຌັຂບຄຍຌັງາກາຈ ຖະ ີໃ ຉັ ໄຄີໃ ຽຖກີາກໜໄາຂບຄາຈນົທຊໄາ
ນາກທໃ າຽຑີໃ ຓທາຓຈຌັຂບຄຍຌັງາກາຈຈງເນ ໄປຄຈຌັເຘໃ າຈນົທີໃ ດຸຈຌີ ໄຄເຌຑາຘະຌະີໃ ຎິຈທາຓຈຌັີໃ ຽຑີໃ ຓະ
ຘ຺ໃ ຄແຎຸກໂຈຸເຌາຈນົທຽຆິໃ ຄຽບີ ໄຌທໃ າກຈ຺ຂບຄຎັຈຘະກາຌຈັໃ ຄເຌປູຍ 

 

A
F

A
F

2

2

1

1   

F ຓໃ ຌທາຓປຄ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຓໃ ຌຌທີຽຉຌີ 

A ຓໃ ຌຽຌື ໄບີໃ ຓນີທ຺ໜໃ ທງຓໃ ຌຉາຓຈັ 

ຽຌືໃ ບຄາກາຈນົທຍໍໃ ຘາຓາຈຍຍີບຈັແຈ ໄຈັໃ ຄຌັ ໄຌຎະຖຓິາຌາຈແນົຈ ໄາຌກະຍບກຘູຍີໃ ຌ ໄບງີໃ ຊກືບຈັແທ ໄະຓີໃ າຽ຺ໃ າ
ກຍັຎະຖຓິາຌຂບຄາຈແນົາຄຈ ໄາຌກະຍບກຘູຍເນໃ ງີໃ ຊກືຽຑີໃ ຓຂຶ ໄຌຈັໃ ຄຘະຈຄເຌປູຍຂ ໄາຄຽຄິ 
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3. ຏຌ຺ຍຄັຍັ ເຆ ໄ ຖະນົກັກາຌບກັຆີຓຈັ 
ຓໃ ຌປຄກາໍຖຄັີໃ ຽກຈີາກາຈນົທີໃ ຽປຈັເນ ໄທຈັຊຸປຄຈັໃ ຄກໃ າທຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັຌໍ ໄາໜກັຂບຄຂບຄນົທີໃ ຊກື
ຌຍໃ ບຌເຘໃ ທຈັຊຸຌັ ໄຌຽຆິໃ ຄຽບີ ໄຌທໃ ານົກັກາຌບກັຆີຓຈັ 
 

 
 ⃗⃗⃗     (       )  
 ⃗⃗⃗     (       )  

 ⃗⃗⃗   ⃗⃗⃗  (       )  (       )  
 ⃗⃗⃗     (      

 ⃗⃗⃗      

4. ຘຓ຺ຏຌ຺ຍກັຌຖ ີ

ຽຓືໃ ບຑິາຖະຌາກາຌແນົຂບຄາຈແນົຏໃ າຌໍໃ ຍໍໃ ຘະໝໍໃ າຘະຽໝີາຈແນົະແນົຽຂ຺ ໄາຽຌື ໄບີໃ ໜ ໄາຉຈັ   ຈ ໄທງທາຓແທ 
   ຖະ າຈແນົແນົບບກຑື ໄຌີໃ ໜ ໄາຉຈັ   ຈ ໄທງທາຓແທ   ຽຓືໃ ບາຈແນົຽຎັຌາຈແນົບຸຈຓ຺ະຉ ິ4 ຂໍ ໄ ືຍໍໃ ຓີ
ທາຓດືຈ,ຍໍໃ ຘາຓາຈຍຍີບຈັແຈ ໄ,ທາຓໜາໜໄຌຍໍໃ ຘະໝໍໃ າຘະຽໝແີນົດໃ າຄຘະໝໍໃ ຘະຽໝຍໍີໃ ຓກີາຌໝຸຌຘະຈຄທໃ າຓທຌ
ຘາຌຂບຄາຈແນົີໃ ແນົຏໃ າຌຑື ໄຌີໃ ໜ ໄາຉຈັ   ເຌຆໃ ທຄຽທຖາ   ະຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັຓທຌຘາຌຂບຄາຈແນົຏໃ າຌຽຌື ໄບີໃ

ໜ ໄາຉຈັ   ເຌຆໃ ທຄຽທຖາບຌັຈຼທກຌັຘາຓາຈຂຼຌຽຎັຌຘຓ຺ຏຌ຺ແຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ 

        
          

              
                

          
ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ       
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ຍຈ຺ຽຐິກນຈັ 

1. ຊໄາທາຓຈຌັຂບຄຍຌັງາກາຈເຌະຌະຌີ ໄຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັ     pa຺ໃ ຄຆບກນາທາຓຈຌັີໃ ງຄັຽປຈັເນ ໄ
ບາກາຈດູາຑາງເຌນ ໄບຄແຈ ໄຈງໜໄາຉາຄຓຂີະໜາຈ          

2. ກະຍບກຖນະຓຓີທຌຘາຌ 80 kg ງາທ 2 m ຽຌື ໄບີໃ ຑື ໄຌ25 cm2 ຺ໃ ຄຆບກນາທາຓຈຌັີໃ ກະຍບກ
ກະຍ຺ເຘໃ ຑື ໄຌຊໄານໃ ກທໃ າທາຄກະຍບກເຌຈິຉັ ໄຄຘາກ 

3. ຽຂືໃ ບຌແຒໄານໃ ຄໜຶໃ ຄຽຖກິ 12   ຺ໃ ຄຆບກນາທາຓຈຌັຂບຄຌໍ ໄາີໃ  a ຈຸຉໍໃ າຘຸຈຂບຄຽືໃ ບຌ b ແຖງະ 3  
າກໜໄາຌໍ ໄາ 

4. ຽຑີໃ ຌຎໃ ບງຖູກກຓ຺ຽນົກັີໃ ຓຖີຈັຘະໝ ີ1    ຉກ຺ຖຄ຺ເຌຌໍ ໄາ ຺ໃ ຄຆບກນາທາຓແທຂບຄຖູກກຓ຺ຽນົກັກາໍຌຈ຺
ທາຓໜໄາໜໄຌຂບຄໜໃ ທງກຓ຺ຽນົກັ 7.8 x 103 kg/m3 ທາຓໜໄາໜໄຌຂບຄຌໍ ໄາ103 kg/m3 ທາຓດືຈ
ຂບຄຌໍ ໄາ10N·s/m2 
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ຍຈ຺ ີ6 
ືໄຌ 

ເວລາ 7 ຆ ຺ໆວໂຓຄ 

ຈຸຎະສຄ຺:ໃຫຌກັອຽຌສາຓາຈ 

 ຌາໍໃຆຍຌັຈາແຍຍຉ ັຄຉາໆຄເຂ຺າໃຌກາຌແກຍຈ຺ເຐິກຫຈັໄຈ 

 ຌາໍໃຆກຈິະກາໍຉາໆຄໆີໄຈອຽຌຓາເຂ຺າໃຌຆວິຈິຎະາໍວຌັໄຈ 

ກຈິະກາໍ ແລະ ວີິສຬຌ 

 ກາຌສຬຌແຍຍຍຌັງາງ ແລະ ຬະິຍາງ 

 ກາຌຬຌແຍຍຊາຓ - ຉຬຍ 

 ກາຌເອັຈວຽກກູຓໆ ແລະ ລາງຄາຌ 

  ສືໆ ກາຌສຬຌ  

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌຍຌັງາງ 

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌສຬຌ 

ກາຌວຈັ ແລະ ຎະເຓຌີຏຌ຺ 

 ກາຌຓສີວໆຌອວໆຓຂຬຄຌກັອຽຌໃຌເວລາຎະຉິຍຈັກຈິະກາໍ 

 ສຄັເກຈກາຌຉຬຍາໍຊາຓຂຬຄຌກັອຽຌ 

 ສຄັເກຈກາຌລາງຄາຌກູຓໆຂຬຄຌກັອຽຌ 

1.ກຈ຺ຽກຌຂບຄປຸກ 
ກາຌຘັໃ ຌ ແກທຽຎັຌກາຌຽືໃ ບຌີໃ ກຍັແຎກຍັຓາີໃ ຉັັ ໄຄຈຸໃ ຌຈໃ ຼຄຂບຄຓຌັຽຆັໃ ຌຖູກແກທຂບຄຓຄເນໃ ງະກໃ ທຄກຍັແຎກຍັ
ຓາບ ໄບຓີໃ ຉັັ ໄຄຄຈືໃ  ຼຄຂບຄຓຌັ.ກາຌຘັໃ ຌ ແກທີໃ ຍໍໃ ຈິແຖາກາຌປຸກຊຸນົາງຓີທາຓປຸກຊຸຌັ ໄບງນົາງະຈັໃ ຄຌັ ໄຌິໃ ຄຽບີ ໄຌທໃ າ
ຽຎັຌກາຌຘັໃ ຌແກທກຓ຺ກຼທນົ ືຽບີັ ໄຌທໃ າ SHM (Simple Harmonic Moton).ຉໃ ກາຌຘັໃ ຌແກທນາກຓ ີກາຌ
ປຸກຊຸນົຓືຉີທ຺ຊໃ ທຄກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຌ຺ຽປຈັເນັ ໄກາຌຘັໃ ຌແກທຌັັ ໄຌດຸຈຉຖິຄ຺ເຌຘຸີຈກາຌຘັໃ ຌແກທຌີັ ໄັ ໄຽບີັ ໄຌທໃ າກາຌຘັໃ ຌແກທໃ  
ບງຈຍັຓບຈ(Darnping Osciltation) 

ເຌກຖ ະຌ ີກາຌຘັໃ ຌແກທີໃ ຓ ີປູຍກາຌປຸກຊຸຉືໃ  ຉັ ໄ ບຄກາຌເນັ ໄ ຓ ັຌຘັໃ ຌ ແກທຈັ ໄ ທງປບຍທຼຌ ຺ຄີໃ ະຉັ ໄ ບຄຓ ີທາຓ
ປຄ ກະຉຸ ໄຌເຘໃ  ຖູກແກທຉະນົບຈຽທຖາຖກັຘະຌະຈັໃ ຄກໃ າທຌີັ ໄ ແຈັ ໄຽບີັ ໄ ຌທໃ າກາຌຘັໃ ຌແກທຍ ັຄ ັຍ.(ForceOsciltation).  
ຑ ິາຖະຌາຖະຍຍ຺ກ ໄບຌຓທຌຘາຌ m ຉ ິຈເຘືໃ  ເຘັ ໄ ຽຘບ ີໃ ຓ ີທາຓຂຄ k ຈັໃ ຄຽຓືໃ ບຽບ ຺າກບັຌຓທຌຘາຌ m ບບກ 
າກີໃ ຉັັ ໄຄຈຸໃ ຌຈໃ ຼຄແຎແຖງະ x ຈັ ໄທງທາຓປຄ ຖັ ໄ ທຎໃ ບງເນັ ໄ ຘັໃ ຌແກທຽ ິຄໜັ ໄ າຑຼຄຌບຌຈງຍືໃ  ຓ ີກາຌປຸກຊຸ  
ຘຄັຽກຈຽນຌັທໃ າ 
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F= -KX 

າກກາຌຽືໃ ບຌີໃ ກຈ຺ຂໍ ໄຘີບຄຂບຄຌທີຽຉຌີຘາຓາຈຂຼຌເຌປູຍຍຍຂບຄ 

 ⃗  m
   

   
 

 
   

   
 
 

 
    

ຽຓືໃ ບ     

 
 

   

   
       

   

   
      

X(t)=       (    )      (    ) 

X(t)=        ((    )      (    ) 

ຘໃ ທຌແຖຽທຂບຄທາຓຊີໃ  f ືາໍຌທຌປບຍີໃ ບະຌຸຑາກຽືໃ ບຌີໃ ແຈ ໄເຌນທ຺ໜໃ ທງຽທຖາຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌປບຍຉໍໃ

ທຌິານົີ ືປກຘາຓາຈຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ແຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ 
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າກຘຓ຺ຏຌ຺ຂ ໄາຄຽຄິຘາຓາຈຂຼຌກາຌຑທ຺ຑຌັກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຍຍຆຓີຽຎີຌບາກຓຌກິ ຖະ ຓຘໍີາຎະຘຈິຓໃ ຌ K 

  
  

 
   √

 

 
 

  
 

 
 
 

  
√
 

 
 

 

 ( )  
  ( )

  
 

 

  
    (    ) 

       (    ) 

 ( )  
  ( )

  
=-  
  

(      (    )         (    ) 
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ຽປາ຺ຑິາຖະຌາທາຓເນໃ ງຘຸຈ ຖະ ທາຓຽຖັໃ ຄແຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ 

      (    ) 

        (    )       (    ) 

ທາຓຽຖັໃ ຄ      

        (    )     
     (    ) 

ຽປາ຺ຘາຓາຈຆບກນາໃ າຒາຘຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌ     ຽຆິໃ ຄຽຎັຌຎະຖຓິາຌີໃ ຍບກຉໍາໜໃ ຄຽຖີໃ ຓຂບຄທຈັຊຸແຈ ໄາກຽຄ ືໃບຌແຂຽຖີໃ ຓ
ຉ຺ ໄຌີໃ ກໍໃ ຌຈ຺ຓາເນ ໄ ື

     ( )     

       ( ( )   ) 

  =Acos   

ຽປາ຺ຘາຓາຈຆບກນາຓູຓຒາຘຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌແຈ ໄ 

  
  
 
       

     
 

   

   
             ( 

  

   
) 

  
  

  
 

  
                 

  √     
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2.ຑະຖຄັຄາຌຂບຄກາຌຽືໃ ບຌີໃ  
ຽຓືໃ ບທຈັຊຸຓຓີທຌຘາຌ m ຏູກຉຈິກຍັຘະຎິຄກຍັຉໍາໜໃ ຄຘຓ຺ຈູຌເນ ໄຖະຍຍ຺ກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຆຓີຽຎີຌບາກຓຌກິຓີ
ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌ ຖະ ຑະຖຄັຄາຌໃ າຉັ ໄຄ 

   
 

 
    

        (    )  

   
 

 
 (       (    )  

 

 
       (    ) 

 

 
       (    ) 

    
 

 
    

 ( )      (    ) 

  =
 

 
 (    (    )  

 

 
       (    ) 

         

 
 

 
       (    )  

 

 
       (    ) 

 
 

 
       (    )      (    ) 

ຉໃ ທໃ າ 

              

   
 

 
    

 

 
k    

 
    

 

 
    

   √
 

 
(     )=√ 

 
√        √      
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1.ຖູກແກທ 

 

ຖູກແກທຽຎັຌບກີໜຶໃ ຄຖະຍຍ຺ີໃ ຓກີາຌຽືໃ ບຌີໃ ຍຍຘັໃ ຌນົ ືຉໃ ຖະແຖງະີໃ ຓຓີທຌຘາຌຖ ໄທຎໃ ບງເນ ໄຓຌັຽືໃ ບຌີໃ

ແກທແຎຓາຈງຓີປຄຓ ໄຌຊໃ ທຄໜກັຂບຄທຈັຊຸຓໃ ຌ 

 ⃗         

ບຄິຉາຓກຈ຺ຽກຌຘີບຄຂບຄຌທີຽຉຌີຽປາ຺ຘາຓາຈຂຼຌແຈ ໄ 

 ⃗=    

   
  

   

   
         

ຽປາ຺ຘາຓາຈຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ກາຌຑທ຺ຑຌັກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຍຍຆຓີຽຎີຌບາກຓຌກິແຈ ໄີໃ ຘໍາຎະຘຈິ  

  
  

 
   √

 

 
 

  
 

 
 
 

  
√
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ຍຈ຺ຽຐິກນຈັ 

1. ທຈັຊຸຉຈິກຍັຘະຎີຄຓີໃ າຄ຺ຉທ຺ 120 N/mຊໄາຖະຍຍ຺ຘັໃ ຌຈ ໄທງທາຓຊີໃ 6 Hz ຺ໃ ຄຆບກນາແຖງະ,ທາຓ
ຊີໃ ຽຆິໃ ຄຓູຓ ຖະ ຓທຌຘາຌຂບຄທຈັຊຸ 

2. ຘະຎິຄຘບຄຉທ຺ຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັ 20 N/m ທຈັຊຸຓຓີທຌຘາຌ 0.3 kg ຺ໃ ຄຆບກນາແຖງະຂບຄກາຌຽືໃ ບຌີໃ  

3. ທຈັຊຸຓຓີທຌຘາຌ 20 kg ຏູກຉຈິກຍັຘະຎິຄ 4 ຉທ຺ເຌຌທຈິໃ ຄຽຓຶໃ ບໃ າຄ຺ຉທ຺ຉໃ ຖະຉທ຺ຽຎັຌ 30 N/s
຺ໃ ຄຆບກນາແຖງະຂບຄກາຌຽືໃ ບຌີໃ  

4. ຉໍໃ ທຈັຊຸເຘໃ ກຍັຘະຎິຄຎໃ ບງເນ ໄຽືໃ ບຌີໃ ຍຍບາກຓຌກິຍຍຄໃາງຈາງະຌະີໃ ທຈັຊຸດູໃ ີໃ ຉັ ໄຄ x = 0.28 

m ຑຍ຺ທໃ າຓີທາຓຽຖັໃ ຄຽຎັຌ–5.30 m/s2 ຆບກນາທາຓຊີໃ ຂບຄກາຌຽືໃ ບຌີໃ  
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ຍຈ຺ ີ7 
ທາຓປ ໄບຌ ຖະ ບຸຌນະຑູຓ 

ເວລາ 10 ຆ ຺ໆວໂຓຄ 

ຈຸຎະສຄ຺:ໃຫຌກັອຽຌສາຓາຈ 

 ຌາໍໃຆຍຌັຈາແຍຍຉ ັຄຉາໆຄເຂ຺າໃຌກາຌແກຍຈ຺ເຐິກຫຈັໄຈ 

 ຌາໍໃຆກຈິະກາໍຉາໆຄໆີໄຈອຽຌຓາເຂ຺າໃຌຆວິຈິຎະາໍວຌັໄຈ 

 ເອັຈກາຌຈ຺ກຽໆວວາຓອຬຌ ແລະ ຬຌຸຫະຑຓູໄຈ 

ກຈິະກາໍ ແລະ ວີິສຬຌ 

 ກາຌສຬຌແຍຍຍຌັງາງ ແລະ ຬະິຍາງ 

 ກາຌຬຌແຍຍຊາຓ - ຉຬຍ 

 ກາຌເອັຈວຽກກູຓໆ ແລະ ລາງຄາຌ 

  ສືໆ ກາຌສຬຌ  

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌຍຌັງາງ 

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌສຬຌ 

ກາຌວຈັ ແລະ ຎະເຓຌີຏຌ຺ 

 ກາຌຓສີວໆຌອວໆຓຂຬຄຌກັອຽຌໃຌເວລາຎະຉິຍຈັກຈິະກາໍ 

 ສຄັເກຈກາຌຉຬຍາໍຊາຓຂຬຄຌກັອຽຌ 

 ສຄັເກຈກາຌລາງຄາຌກູຓໆຂຬຄຌກັອຽຌ 

1.ບຸຌນະຑູຓ 
ຽຌຶໃ ບຄາກທໃ າທຈັຊຸຎະກບຍຈ ໄທງຍຌັຈາຓຽຖກຸຌຽືໃ ບຌີໃ ດູໃ ຉະນົບຈຽທຖາຈັໃ ຄຌັ ໄຌຍຌັຈາຓຽຖກຸຌີໃ ຎະກບຍຽຎັຌ

ທຈັຊຸິໃ ຄຓຑີະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌ,ຽຓຶໃ ບທຈັຊຸແຈ ໄປຍັທາຓປ ໄບຌຍຌັຈາຓຽຖກຸຌຽືໃ ບຌີໃ ແທຂຶ ໄຌຖ ໄທຓຏີຌ຺ຽປຈັເນ ໄ

ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌຘະຽຖໃ ງຂບຄຍຌັຈາຓຽຖກຸຌຽຑີໃ ຓຂຶ ໄຌ.ຽຓຶໃ ບທຈັຊຸຘູຌຽຘງທາຓປ ໄບຌ(ທຈັຊຸຽດັຌຖຄ຺)

ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌຘະຽຖໃ ງນຸົຈຖຄ຺ຎະຖຓິາຌເຆ ໄຍບກຖະຈຍັທາຓປ ໄບຌນົຖືະຈຍັຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌຘະຽຖໃ ງ

ຂບຄຍຌັຈາຓຽຖກຸຌີໃ ຎະກບຍຽຎັຌທຈັຊຸຽບີ ໄຌທໃ າບຸຌນະຑູຓ. 

ຓຽຖກຸຌຎະຖໍາຓະຌຈູຼທຓຑີະຖຄັຄາຌຍຍຽືໃ ບຌແນທຂບຄກາຌຎຑາຘາຑະຖຄັຄາຌ kinetic ີໃ ຘບຈ ໄບຄກຍັ
ກາຌ ໝຌູ ທຼຌຂບຄຓຽຖກຸຌຊທືໃ າຍໍໃ ຓ.ີ ຄິໂຘະຌັ ໄຌຑທກຽປາ຺ປູ ໄຄຘ ໄາຄຂບຄບະຉບຓຎະກບຍຈ ໄທງກຌີໃ ຓີ
ທາຓຽຂັ ໄຓຂຸ ໄຌີໃ ຘຸຈຓທຌຓະຉຑາຍຖະຂບຍຂບຄຘຄແຒຒໄາຂບຄບຽິຖກັຉບຌ. ຽຓືໃ ບຓຽຖກຸຌຉີຉະຉ ໄບຄຽຆິໃ ຄກຌັ
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ຖະກຌັ, ຌບກ ຽໜບື ແຎາກກາຌຖກຎໃ ຼຌຑະຖຄັຄາຌາຄຽຑຈຂບຄກຌັຖະກຌັຌບກາກຌັ ໄຌ, ຓຽຖກຸຌຌີ ໄງຄັ
ຘ຺ໃ ຄຉໍໃ ແຎຂບຍາຄຂບຄຽບຽຖກັ ຉຕຌກິຂບຄຓຽຖກຸຌບືໃ ຌໂຎັໃ ຌ. ຉໃ ຎະຖຓິາຌຌີ ໄຍໍໃ ແຈ ໄ ໝຸຌ ກຌຽຌືໃ ບຄາກກຌ
ຖະຂບຍຂບຄຽບຽຖັຉຕຌກິຍໍໃ ຓີທາຓຏູກຑຌັີໃ ຂຄກໃ ຌ. ງິໃ ຄແຎກທໃ າຌັ ໄຌງ ໄບຌທໃ າຎັຈຍຸຌັຂບຄ inertia Jຂບຄ
ຎະຖໍາຓະຌຂູະນຌາຈຌ ໄບງນົາງຘາຓາຈແຈ ໄປຍັກາຌຑິາຖະຌາຘູຌ, ຑະຖຄັຄາຌ kinetic ຂບຄກາຌງກ຺ງ ໄາງກາຌ 
ໝຌູ ທຼຌຂບຄຓຽຖກຸຌກໍໃ ງຄັຊທືໃ າຽຎັຌຘູຌ. 

 

 

 

ກາຌຑທ຺ຑຌັຖະນໃ ທາຄຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌຘະຽຖໃ ງຂບຄຓຽຖກຸຌທຈັຊຸ ຖະ ບຸຌນະຑູຓຽຎັຌແຎຉາຓຘູຈຈັໃ ຄຌີ ໄ 

                                           KTE C 2

3
  

E C
   ຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌຘະຽຖໃ ງຂບຄຓຽຖກຸຌທຈັຊຸ 

K  ຘ າຎະຘຈິຍຌຘະຓາຌຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັ KJ /1038,1
23

  

T ຓໃ ຌບຸຌນະຑູຓຘໍາຍູຌ (ບຸຌນະຑູຓກຌທຌີ) 
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ຆໃ ທຄບຸຌນະຑູຓຊກືກໍາຌຈ຺ຈງຈຸຽງບືກຂຄ ຖະ ຈຸຒ຺ຈຂບຄຌໍ ໄາຍໍຖຘຸິຈ 

 

ຉທ຺ດໃ າຄ:ບຄຓີຈຸນົບຓນົທີໃ   c1064
  ຖະຈຸຒ຺ຈີໃ  c660

  

ກ.  ຺ໃ ຄຂຼຌບຸຌນະຑູຓຽນົ຺ໃ າເຌນທ຺ໜໃ ທງ    F  ກຌທຌີ K 

ຍຈ຺ກ 

T= F1974)321064(
5

9
  

KT

KT

KT

293315.2732660

4820)322660(
5

9

133715.2731064







 

ຉທ຺ດໃ າຄ ຺ໃ ຄຂຼຌບຸຌນະຑູຓຽນົ຺ໃ າເຌນທ຺ໜໃ ທງ 20 C   ຽຎັຌກຌທຌີ K 

ຍຈ຺ກ ໄ  

T= 20C+273=293 K 
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ຉທ຺ດໃ າຄ 

ຏຌ຺ຖະແຓ ໄຆະໜຶໃ ຄດຸຈກາຌະຽຖຌີຽຉຍີຉີໃ ບຸຌນະຑູຓ F50
 ະຉ ໄບຄຎັຍບຸຌນະຑູຓເຌຉູ ໄຽດັຌຽ຺ໃ າເຈບຄ຺ຘາຆຌ

ຆບຸີຈຽຑຶໃ ບເນ ໄແຈ ໄບຸຌນະຑູຓຉາຓີໃ ກາໍຌຈ຺ແທ ໄ. 

ຍຈ຺ກ ໄ 

C
TTT CFC

10
180

3250

100180

32

100








  

ຉທ຺ດໃ າຄ 

ຄ຺ຆບກນາໃ າບຸຌນະຑູຓຓີໃ າຽ຺ໃ າເຈເນ ໄບຄ຺ຘາຆຌຆບຸີຈຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັບຄ຺ຘາຒາຽຖຌັປາງ 

ຍຈ຺ກ ໄ 

ຽຑີໃ ຌກາໍຌຈ຺ເນ ໄ xຽຎັຌບຄ຺ຘາຆຌຆບຸີຈຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັບຸຌນະຑູຓຒາຽຖຌັປາງ 

າກກາຌຑທ຺ຑຌັຽປາ຺ຓ ີ

FCXXX

XX
XX

TT Fc

40,40
80

3200
3200100180

3200100180
180

32

100

180

32

100














 

2.  ກາຌຽກຈີທາຓປ ໄບຌ 
ກ.ກາຌຌາໍທາຓປ ໄບຌ. 

ກາຌຘ຺ໃ ຄຏໃ າຌທາຓປ ໄບຌະຽກຈີຂຶ ໄຌແຈ ໄຽຓືໃ ບບຸຌນະຑູຓີໃ ຈຸ 2 ຈຸຂບຄຽຌຶ ໄບທຈັຊຸີໃ ຓີໃ າຉໃ າຄກຌັຽບີ ໄຌກາຌຘ຺ໃ ຄຏໃ າຌ
ທາຓປ ໄບຌຍຍຌີ ໄທໃ າ:ກາຌຌາໍທາຓປ ໄບຌ 
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                                                              T 1
 

            T 2
                               

 

                           x        

ຈຌຑະຖຄັຄາຌທາຓປ ໄບຌະຽືໃ ບຌີໃ າກຈຸີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຘູຄແຎນາຈຸີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຉໍໃ າຏໃ າຌບະຌຸຑາກີໃ ດູໃ
ຉຈິກຌັຉໍໃ ຽຌືໃ ບຄກຌັແຎ. 

ຑິາຖະຌາຏໃ ຌທຈັຊຸີໃ ຓີທາຓໜາ X  ຖະ ຓຽີຌື ໄບີໃ ໜ ໄາຉຈັ A ຈງຄັຘບຄຈ ໄາຌຓບຸີຌນະຑູຓຉກຉໃ າຄກຌັ
ຈ ໄາຌີໃ ຑິາຖະຌາຓບຸີຌນະຑູຓ T 1

 ຖະ ຈ ໄາຌກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓຓບຸີຌນະຑູຓ T 2
ຽຓືໃ ບ TT 12

 ຈັໃ ຄປູຍ 

ຈງາກກາຌຈ຺ຖບຄຑຍ຺ທໃ າຎະຖຓິາຌທາຓປ ໄບຌ Q າກກາຌຈ຺ຖບຄແຈ ໄຑຍ຺ທໃ າຎະຖຓິາຌທາຓປ ໄບ
passedQ ຏໃ າຌາກຈ ໄາຌປ ໄບຌແຎາຄຂ ໄາຄຽດັຌກທໃ າຽທຖາຏໃ າຌແຎ Δt ຖະ (/Q / Δt) ຉກຉໃ າຄກຌັກຍັຑື ໄຌີໃ

ຂ ໄາຓຘໃ ທຌຉໃ າຄທາຓຉກຉໃ າຄຂບຄບຸຌນະຑູຓΔTຖະຓບີຈັຉາຘໃ ທຌກຌັກຍັທາຓ ໜາ Δx ຊກືຂຼຌຽຎັຌຘຓ຺ຏຌ຺
ທໃ າ: 

dx

dT
KA

dt

dQ

x

T
KA

t

Q












                                               (1)&(2) 

ຓຏຌ຺ (2) ຽບີ ໄຌທໃ າກຈ຺ ໝາງ ຂບຄ Furier, ໃ າຄ຺ີໃ  k ຽບີ ໄຌທໃ າຘະຑາຍກາຌ ຌາໍທາຓປ ໄບຌຂບຄທຈັຊຸຂຶ ໄຌກຎັະ
ຽຑຈທຈັຊຸ ເຌທຈັຉໍໃ ທຈັ - Kelvin(W / m.k) dT / dx ຓໃ ຌບຸຌນະຑູຓບຸຌນະຑູຓຽຍິໃ ຄທໃ າກາຌຎະຉຍິຈັທາຓ
ປ ໄບຌຓໃ ຌດູໃ ເຌາຄີໃ ຽຓ ືໃ ບແຖງະາຄຽຑີໃ ຓຂື ໄຌ, ບຸຌນະຑູຓນຸົຈຖຄ຺, ຽບີ ໄຌທໃ າ dQ / dtທາຓປ ໄບຌກະຘແຒຒໄາ, H 
ຓໃ ຌບຈັຉາກາຌແນຖຂບຄທາຓປ ໄບຌຏໃ າຌຍໍຖຽິທຌຂ ໄາຓຑາກ A ນົ ື

ຑະຖຄັຄາຌທາຓປ ໄບຌີໃ ແນຖຏໃ າຌຽຑື ໄຌີໃ ຂ ໄາຓາຄເຌ ໜຶໃ ຄ ໜໃ ທງ ຂບຄຽທຖາ ເຌທຈັ (W), ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ 

A 
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H
dx

dT
KA

dt

dQ
                                                                                     3                                         

 

                                                      ຘໍາຌທຌກຌັທາຓປ ໄບຌ 

                                             

                                                   ກະຘທາຓປ ໄບຌ 

                                                                                                             

 

                                                     L                                   

ທາຓປ ໄບຌແນົາກບຸຌນະຑູຓຘູຄ (T2) ຽຊຄິບຸຌນະຑູຓຉໍໃ າ (T1) 

ຊໄາຑິາຖະຌາປູຍຆຄ຺ກະຍບກງາທີໃ ຽຎັຌປູຍຆຄ຺ L, ຑື ໄຌີໃ ຉຈັຂ ໄາຓຓໃ ຌຽຎັຌຽບກະຑາຍ A, ຽຆິໃ ຄຈ ໄາຌຂ ໄາຄຊກືຎ຺ກ
ຸຓຈ ໄທງທາຓຘຌທຌຎໄບຄກຌັກາຌປ຺ໃ ທແນົຂບຄທາຓປ ໄບຌຈັໃ ຄີໃ ຘະຈຄດູໃ ເຌຘະຑາຍຄ຺ີໃ . ຑຍ຺ທໃ າ dT / dx ຄ຺
ີໃ ຉະນົບຈທຈັຊຸ. 

Ldx

dT TT 12


      ຈງ  TT 12
  

ຌເທໃ  3 ຽປາ຺ແຈ ໄ 
L

KA

dt

dQ
H TT )(

12


                                        4 

າກຘຓ຺ຏຌ຺ (4), ຑຍ຺ທໃ າກາຌແນຖທຼຌຂບຄທາຓປ ໄບຌ (H) ຉກຉໃ າຄກຌັກຍັບຸຌນະຑູຓ (T2- ທາຓຉກ
ຉໃ າຄ). 

T1) ຖະນທໃ າຄຄັຘບຄຘ຺ ໄຌຖະຑື ໄຌີໃ ຂ ໄາຓຂບຄທຈັຊຸ ຉໃ ຽຎັຌຘຈັຘໃ ທຌກຌັກຍັທາຓງາທຂບຄທຈັຊຸຊໄາທຈັຊຸງາທ
ນົາງ ກາຌຎະຉຍິຈັທາຓປ ໄບຌນຌ ໄບງຘໍາ ຖຍັຘືໃ ທາຓປ ໄບຌີໃ ຍຌັທຸຈັຘະຈຸປ ໄບຌນຖາງຎະຽຑຈ, ທາຓ ໜາ  
L1, L2 ... 

ຖະຓກີາຌຎະຉຍິຈັທາຓປ ໄບຌຽຎັຌ k1, k2, ... ບຈັຉາກາຌຊໃ າງບຈທາຓປ ໄບຌຘາຓາຈຂຼຌຽຎັຌ 

 

 




















i

i

i

K
L
TTA

t

Q 12  
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T1 ຖະ T2 ຓໃ ຌບຸຌນະຑູຓີໃ ດູໃ ຌບກຂບຄຉທ຺ ຌາໍ. 

 

ກາຌຌາໍທາຓປ ໄບຌຽຎັຌກາຌຊໃ າງບຌທາຓປ ໄບຌຈງທາຓປ ໄບຌຽືໃ ບຌີໃ ຏໃ າຌຽໜື ໄບທຈັຊຸາກຈຸີໃ ຓີ
ບຸຌນະຑູຓຘູຄແຎຏໃ າຌີໃ ທຈັຊຸີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຉໍໃ າ. 

ທຈັຊຸີໃ ຌາໍທາຓປ ໄບຌແຈ ໄດໃ າຄແທຽບີ ໄຌທໃ າຉທ຺ຌາໍທາຓປ ໄບຌແຈ ໄກໃ  ຽຄຌີ,ບຄ,ບຄຈຄຘໃ ທຌທຈັຊຸີໃ ຌາໍທາຓປ ໄບຌ
ຍໍໃແຈ ໄຈຽີບີ ໄຌທໃ າຘໍາຌທຌທາຓປ ໄບຌແຈ ໄກໃ ແຓ ໄ,ຎາຖາຘະຉກິ ຖະຂບຄນົທ 

 

ກາຌເຆ ໄຎະນງຈາກຉທ຺ຌາໍທາຓປ ໄບຌ ຖະ ຘໍາຌທຌທາຓປ ໄບຌ 

 

ໝໍ ໄກະະ ນົໝໍື ໄນຸຄຉ຺ ໄຓີໃ ຉ ໄບຄກາຌເນ ໄທາຓປ ໄບຌຘ຺ໃ ຄຏໃ າຌແຎນາບານາຌ 
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ຽຉາ຺ຖຈິ 

 

ຉາຉະຖາຄ 4 ຘະຈຄເນ ໄຽນຌັຽຊຄິທາຓປ ໄບຌຂບຄຘາຌ 

າຈ k (W / m.K) 
ຖນະ 

ບາຖູຓຌິຼຓ 
ບຄຽນຖບືຄ 
ບຄຈຄ 

ຌາໍ 
Mercury 

ຽຄຌິ 
ຘາຌບືໃ ຌໂ 
ຈຌິີໃ ຘີຈຄ 
ບຌກຈີ 

ກ ໄທ 
ກ ໄບຌ 
ຒຓ 
ແຓ ໄ 

ບາກາຈ 

 
205.5 
109.0 
385.0 
34.7 
8.3 

406.0 
0.6 
0,8 
0,8 
1.6 
0.01 

0.12-0.04 
2055 
1090 
3850 

 

ຘາຌີໃ ຓີໃ ານົາງ k ຓໃ ຌຽືໃ ບຄຽປຈັທາຓປ ໄບຌີໃ ຈ.ີ ຉໃ ຘາຌີໃ ຓີໃ າຉໍໃ າ ຘຸຈ k ະຽຎັຌຉທ຺ ຌາໍ ທາຓປ ໄບຌຍໍໃ ຈນີຖື
ຘໍາຌທຌກຌັທາຓປ ໄບຌ າກຉາຉະຖາຄຂ ໄາຄຽຄິ, ຓຌັຑຍ຺ທໃ າຖນະຓໃ ຌຉທ຺ ຌາໍ ທາຓປ ໄບຌີໃ ຈກີທໃ າຘາຌບືໃ ຌໂ. 

ຉທ຺ດໃ າຄ ກະຉກິຌໍ ໄາຂຄຽປຈັຈ ໄທງຒຓ ໜາ 2.0 ຆຓ, ຽຉຓັແຎຈ ໄທງຌໍ ໄາກ ໄບຌ.ຊໄາຂທຈຌີ ໄຓຽີຌື ໄບີໃ ຄັ ໝຈ຺ 0,80 ຓ 
2. ຊໄາຽບາ຺ຍານົບຈຉັ ໄຄດູໃ ກາຄ ໄຄຽຆິໃ ຄຓບຸີຌນະຑູຓ 300C ເຌ 1 ທຌັ, ຆບກນາບຈັຉາກາຌແນຖຂບຄທາຓປ ໄບຌ
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ຽຂ຺ ໄາເຌ thermos ຖະຓທຌຘາຌຂບຄຌໍ ໄາ ກ ໄບຌີໃ ຖະຖາງຓໃ ຌຊກື ກາໍ ຌຈ຺ຈງຘະຑາຍທາຓປ ໄບຌຂບຄຒຓ
ຓໃ ຌ 0.010 W / m.K. ທາຓປ ໄບຌີໃ  ໜຼທ ຂບຄກາຌຖະຖາງຓໃ ຌ 3.33 x 105.J / kg 

ຍຈ຺ກ ໄ 

ຆບກນາບຈັຉາກາຌແນຖຂບຄທາຓປ ໄບຌຽຂ຺ ໄາແຎເຌກະຉກິຌໍ ໄາກ ໄບຌາກ 

W
L

KA
H TT 12

020,0

030
80,0.010,0

)(
12 





  

ບຈັຉາກາຌແນຖຂບຄທາຓປ ໄບຌຽຂ຺ ໄາແຎເຌ ກະຉກິຓໃ ຌ 12 W, ໝາງ ທາຓທໃ າເຌ 1 s ຓີທາຓປ ໄບຌແນົຽຂ຺ ໄາ
ກະຉກິ 12 J, ຘະຌັ ໄຌເຌ 1 ຓື ໄ = 86,400 s, ຓີທາຓປ ໄບຌີໃ ແນົຽຂ຺ ໄາແຎເຌກະຉກິ 

JWQ 10
6

04,1400,8612   

Q = mL 
1.04x106 J = m(3.33 x 105 J/kg) 
m = 3.1 kg  

ຂ. ກາຌຑາທາຓປ ໄບຌ 

ກາຌຑາທາຓປ ໄບຌຽຎັຌກາຌຘ຺ໃ ຄຏໃ າຌທາຓປ ໄບຌຓໃ ຌກາຌບຌທາຓປ ໄບຌ ຈງຓຽຖກຸຌຂບຄຽືໃ ບຄຽປຈັທາຓ
ປ ໄບຌ 

ຽຎັຌກາຌຽືໃ ບຌງ ໄາງ ຊໄາຑິາຖະຌາຘະຑາຍຂບຄ 3 ຘາຌ, ຓຽຖກຸຌຂບຄາຈຂຄກາຌຽືໃ ບຌງ ໄາງຓີທາຓ
ນງຸ ໄຄງາກນົາງກໃ ທາຓຽຖກຸຌນົທຖະບາງກຘັ ຽຑາະຘະຌັ ໄຌ, ຂຄຍໍໃ ຉ ໄບຄຏໃ າຌທາຓປ ໄບຌ.ຽກຈີຂື ໄຌເຌຓຽຖກຸຌ
ຂບຄາຈນົທນຖບືາງກຈັຽຓືໃ ບຊກືຽປຈັເນ ໄປ ໄບຌ, ຽປຈັເນ ໄທາຓ ໜາ ໜໄຌ ຂບຄຓຽຖກຸຌຑື ໄຌີໃ ຌ ັ ໄຌ ໜ ໄບງ 
ກທໃ າ ຓຽຖກຸຌງ ໄາງເຌທາຓແທຘູຄຂື ໄຌຖະຽບາ຺ທາຓປ ໄບຌແຎຑ ໄບຓກຍັຘໃ ທຌ.ຓຽຖກຸຌີໃ ງຄັຍໍໃ ແຈ ໄປຍັທາຓປ ໄບຌ
ະງ ໄາງບບກຘູໃ ຘະຊາຌີໃ . ຽປຈັເນ ໄກາຌແນົທຼຌຂບຄທາຓປ ໄບຌຂຶ ໄຌ. 
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ທາຓຘບຈໃ ບຄ ກາຌຽືໃ ບຌແນທຂບຄຓຽຖກຸຌຘືໃ ຓໃ ຌ 2 ຎະຽຑຈ. 

3.ກາຌຑາທາຓປ ໄບຌຍໍໃ ຽຘຖ ີ
 ືປຄຈຄຶຈູຈຓໃ ຌກາຌຎະຘາຌທາຓປ ໄບຌກຍັຓຽຖກຸຌຂບຄຉທ຺ກາຄຓໃ ຌຊກືງ ໄາງຈງ ກາໍ ຖຄັຑາງຌບກ.ບຈັຉາ
ກາຌຊໃ າງບຈທາຓປ ໄບຌຈງກາຌຑາທາຓປ ໄບຌ ຘາຓາຈຈິແຖໃ າກ. 

   TTTT KhA
t

Q
1212




                                                                           6 

dt

Q  ຌບຈັຉາຘ຺ໃ ຄຏໃ າທາຓປ ໄບຌຈງກາຌຑາທາຓປ ໄບຌຓນີທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌທຈັ 

h  ຌຘໍາຎະຘຈິກາຌຑາທາຓປ ໄບຌຉທ຺ກາຄ ຂື ໄຌກຍັຸຌຘຓ຺ຍຈັຂບຄາຈນົທທາຓແທ, ປູຍປໃ າຄຖະກາຌ ກາໍ 
ຌຈ຺ຈິາຄປໃ າຄກາງ (W / m2.K) 

A ໝາງ ຽຊຄິຑື ໄຌີໃ  ໜ ໄາ ຈຌິີໃ ຊກືຑິາຖະຌາ (m2 ) 

T2-T1 ຽຎັຌຉທ຺ຌທາຓຉກຉໃ າຄຂບຄບຸຌນະຑູຓຂບຄ 2 ຈຸຑິາຖະຌາ (K) 

ຘຓ຺ຏຌ຺ (6) ຍາຄັ ໄຄກໍໃ ຽບີ ໄຌທໃ າຘຓ຺ຏຌ຺ ກຈ຺ ໝາງ ທໃ າຈ ໄທງທາຓຽດັຌຂບຄຌທິຉຌັ 

K ຄ຺ີໃ ຽບີ ໄຌທໃ າຉທ຺ູຌທາຓຽດັຌ. 

ຎະກຈ຺ກາຌຂບຄກາຌ convection ຓໃ ຌ ກະຘແນົທຼຌດູໃ ເຌຓະນາຘະ ໝຸຈກາຌບຌທາຓປ ໄບຌເຌະຽຖເຌ
ຽືໃ ບຄກັ ທາຓຽດັຌຂບຄຽືໃ ບຄກັເຌປຄຄາຌ, ຖະບືໃ ຌໂ 
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.ກາຌຏໃ ຖຄັຘີທາຓປ ໄບຌ. 

ກາຌຏໃ ຖຄັຘີທາຓປ ໄບຌ ຓໃ ຌກາຌຘ຺ໃ ຄທາຓປ ໄບຌາກຑື ໄຌຏທິຂບຄທຈັຊຸຈງຑະຖຄັຄາຌທາຓປ ໄບຌຓໃ ຌຊກືຘ຺ໃ ຄ
ບບກແຎເຌປູຍຍຍຂບຄື ໄຌແຒຒໄາ ຽຆິໃ ຄງ ໄາງຈ ໄທງທາຓແທຽ຺ໃ າກຍັທາຓແທຂບຄຘຄຖະທາຓປ ໄບຌຖຄັຘຍໍີໃ  າໍ 
ຽຎັຌຉ ໄບຄງ ໄາງຘືໃ ກາຄ. 

ທຈັຊຸຄັ ໝຈ຺ ີໃ ດູໃ  ຽໜບື ຈຸຘູຌ (Kelvin, K) ຓໃ ຌຘາຓາຈຏໃ ຖຄັຘີຖະປຍັແຈ ໄຖຄັຘຘີາຓາຈແຈ ໄປຍັຊໄາບຈັຉາ
ຖຄັຘີທາຓປ ໄບຌຘູຄກທໃ າຖຄັຘີທາຓປ ໄບຌ. ບຸຌນະຑູຓທຈັຊຸະຽຑີໃ ຓຂື ໄຌຖະຊໄາບຈັຉາກາຌປຄັຘີທາຓປ ໄບຌຽ຺ໃ າ
ກຍັຖຄັຘີທາຓປ ໄບຌ ບຸຌນະຑູຓທຈັຊຸະງຄັຍໍໃ ຎໃ ຼຌຎຄ ຈງຖຄັຘ ີກາໍ ຖຄັຏໃ ບບກແຎເຌປູຍຍຍຂບຄື ໄຌແຒຒໄາ. 

ບຈັຉາກາຌຏໃ ຖຄັຘຂີບຄທຈັຊຸເຈ ໜຶໃ ຄ ຉກຉໃ າຄກຍັຍໍຖຽິທຌຑື ໄຌຏທິຂບຄທຈັຊຸຖະຑະຖຄັບຸຌນະຑູຓຘີີໃ ຈຸຎະຘຄ຺
ດໃ າຄ ໄຄິຂບຄທຈັຊຸຌັ ໄຌຽບີ ໄຌທໃ າກຈ຺ ໝາງ ຂບຄ Stefanແຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ. 

TAe
t

Q
R

4





                                                                                    7 

ຓໃ ຌບຈັຉາກາຌຏໃ ຖຄັຘຂີບຄທຈັຊຸນົຑືະຖຄັຄາຌຂບຄື ໄຌແຒຒໄາ 
t

Q



 ກະາງບບກແຎາກຑື ໄຌຏທິຂບຄທຈັຊຸເຌ

ຽທຖາ ໜຶໃ ຄ ໜໃ ທງ ເຌທຈັ 

e  ຓໃ ຌກາຌຖະຍາງຂບຄຑື ໄຌຏທິຂບຄທຈັຊຸຽຆິໃ ຄຂື ໄຌກຍັຎະຽຑຈຂບຄຑື ໄຌຏທິຂບຄທຈັຊຸີໃ ຓີໃ າຖະນທໃ າຄ 0 ຖະ 1 

σ   ຓໃ ຌ Stefan - Boltzmann Constant, ຽຆິໃ ຄຓໃ ຌ 5,67x10-8 W / m2K4 

A ຓໃ ຌຑື ໄຌີໃ  ໜ ໄາ ຈຌິຄັ ໝຈ຺ ຂບຄທຈັຊຸີໃ ຘ຺ໃ ຄື ໄຌຒບຄແຒຒໄາ. ເຌຉາຓຈັ 

T ຓໃ ຌບຸຌນະຑູຓຂບຄທຈັຊຸ ກຍັ ໜໃ ທງ ຄາຌເຌ Kelvin (K) 
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ຘໍາ ຖຍັທຈັຊຸເຈ ໜຶໃ ຄ, ຑຍ຺ທໃ າທຈັຊຸຘ ີຈໍາ ຈູຈຆຓຶຖະຖະຍາງທາຓປ ໄບຌແຈ ໄຈກີທໃ າທຈັຊຸຘ.ີຘຂີາທຖະຘບີືໃ ຌໂ, 
ຈັໃ ຄຌັ ໄຌທຈັຊຸີໃ ຘາຓາຈຈູຈຆຓຶຑະຖຄັຄາຌຄັ ໝຈ຺ ີໃ ຓຉຑີື ໄຌຏທິຂບຄທຈັຊຸຊກືຽບີ ໄຌທໃ າທຈັຊຸ "ປໃ າຄກາງ ຈໍາ" ຽຆິໃ ຄ
ຘະຑາຍກາຌຖຄັຘຂີບຄທຈັຊຸຘ ີຈໍາ () ຽ຺ໃ າກຍັ 1ຊໄາທຈັຊຸຓບຸີຌນະຑູຓຂບຄ T1 ເຌຂະຌະີໃ ຘະຑາຍທຈຖ ໄບຓຓີ
ບຸຌນະຑູຓ T2, ບຈັຉາກາຌປຄັຘີທາຓປ ໄບຌຘຸຈຘິາຓາຈຂຼຌຽຎັຌ. 

ກາຌຏໃ ຖຄັຘີທາຓປ ໄບຌຽຎັຌກາຌຊໃ າງຽທາຓປ ໄບຌບບກຸກຈິາຄຈງຍໍໃ ຉ ໄບຄບາເຘຉທ຺ກາຄເຌກາຌຘ຺ໃ ຄຊໃ າງ
ຑະຖຄັຄາຌຖຄັຘີທາຓປ ໄບຌຘາຓາຈຊໃ າງຽທາຓປ ໄບຌຏໃ າຌທຈັຊຸຸກຆະຌຈິີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຘູຄກໃ ທາ -270 c ນົ ື0 
kງໃ ບຓຓກີາຌຏໃ ຖຄັຘຽີຆັໃ ຌ ຽທຖາຽປາ຺ຉາກຽຘື ໄບຏ ໄາ ກາຄຈຈ 

 

ກາຌຈູຈກຌືທາຓປ ໄບຌຂບຄທຈັຊຸ 

ທຈັຊຸຸກຆະຌຈິຘາຓາຈຈູຈກຌືຑະຖຄັຄາຌຖຄັຘກີາຌຈຈູຈກຌືຑະຖຄັຄາຌຖຄັຘຽີບີ ໄຌທໃ າກາຌຈູຈກຌືທາຓປ ໄບຌຈງີໃ

ທຈັຊຸຉໃ ຖະຆະຌຈິຘາຓາຈຈູຈກຌືທາຓປ ໄບຌາກກາຌຏໃ ຖຄັຘແີຈ ໄຍໍໃ ຽ຺ໃ າກຌັຄັຌີ ໄຂຶ ໄຌດູໃ ກຍັ. 

1.ຘຂີບຄທຈັຊຸ:ທຈັຊຸຘຈໍີານົຘືຽີຂັ ໄຓຈູຈກຌືທາຓປ ໄບຌແຈ ໄຈກີໃ ທາທຈັຊຸຘຂີາທນົຘືບີໃ ບຌ. 

2. ຏທີທຈັຊຸ:ທຈັຊຸຏທີຘຸີກຈູຈກຌືທາຓປ ໄບຌແຈ ໄຈກີໃ ທາທຈັຊຸີໃ ຖຼຍ ຖະ ຂຈັຓຌັ. 

 

ຎະນງຈກາຌຏໃ ຖຄັຘີທາຓປ ໄບຌ: 

ຍ ໄາຌຽປບືຌເຌຎະຽຈີໃ ຓບີາກາຈປ ໄບຌຍໍໃ ທຌາຘຽີຂັ ໄຓະແຈ ໄຘະ ໄບຌຘຄຈຈຖະ ຽປຈັເນ ໄຍ ໄາຌຽປບືຌຓີ
ບຸຌນະຑູຓຍໍໃ ຘູຄນົາງເຌຽທຖາກາຄຽທຌັ 
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4.ທາຓປ ໄບຌ 
ທາຓປ ໄບຌຓໃ ຌຑະຖຄັຄາຌີໃ ຎໃ ຼຌຎຄາກຑະຖຄັຄາຌເຌປູຍຍຍບືໃ ຌ, ຽຆັໃ ຌ: ຑະຖຄັຄາຌແຒຒໄາ, ຑະຖຄັຄາຌກຌ຺ກັ 
(ຑະຖຄັຄາຌີໃ ຓີໃ າປຄຖະຑະຖຄັຄາຌາຄຌິກິ).ຑະຖຄັຄາຌ, ຽຓ,ີ ຑະຖຄັຄາຌຌທິຽົງນຖທືຼກຄາຌບືໃ ຌໂ. 
ຑະຖຄັຄາຌທາຓປ ໄບຌຓໃ ຌດູໃ ເຌ Joule (J) ເຌຖະຍຍ຺ SI (SI), ຉໃ ຍາຄັ ໄຄຓຌັຘາຓາຈຘະຈຄບບກຽຎັຌນທ຺ 
ໜໃ ທງ ບືໃ ຌໂຽຆັໃ ຌ cal ຖະ BTU. 

1 cal = 4.186 J 

  1 BTU = 252 cal = 1055 J 

ຌກັທິະງາຘາຈແຈ ໄ ກາໍ ຌຈ຺ທໃ າບຸຌນະຑູຓຓໃ ຌບຈັຉາຘໃ ທຌຈງກຄ຺ກຍັຑະຖຄັຄາຌ kinetic ຘະຽຖໃ ງຂບຄບາງ
ກຘັ. ຽຓືໃ ບຑທກຽປາ຺ຽທ຺ ໄາທໃ າທຈັຊຸເຈກໍໃ ປ ໄບຌນົາງນົ ືໜ ໄບງ, ຑທກຽປາ຺ຘາຓາຈຍບກແຈ ໄຈງບຸຌນະຑູຓຂບຄທຈັຊຸ, 
ຌັ ໄຌຓໃ ຌທຈັຊຸີໃ ຓີທາຓປ ໄບຌນົາງະຓບຸີຌນະຑູຓຘູຄ. ທຈັຊຸີໃ ຓີທາຓປ ໄບຌ ໜ ໄບງ ະຓບຸີຌນະຑູຓຉໍໃ າ, 
ຘະຌັ ໄຌຊໄາຑທກຽປາ຺ຽບາ຺ທຈັຊຸີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຘູຄແຎຉະທຈັຊຸີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຉໍໃ າ ຑະຖຄັຄາຌທາຓປ ໄບຌແຈ ໄຊກື
ງກ຺ງ ໄາງາກທຈັຊຸີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຘູຄແຎຘູໃ ທຈັຊຸ.ຈ ໄທງບຸຌນະຑູຓຉໍໃ າ ຌ຺ກໃ ທາທຈັຊຸຄັຘບຄຓບຸີຌນະຑູຓຈຼທກຌັ. 

ບຸຎະກບຌີໃ ເຆ ໄເຌກາຌທຈັບຸຌນະຑູຓຊກືຽບີ ໄຌ ຍານົບຈ ຓຍີານົບຈ າໍ ຌທຌນົາງຎະຽຑຈ, ຽຆັໃ ຌທໃ າ 

1. ຖະຈຍັບຄ຺ຘາຽຆຌຆຼຈ (Celsuis, °C) ນົຍືາຄຖະຈຍັີໃ ຽບີ ໄຌທໃ າ centigrade (ດູໃ ເຌທາຓກຈ຺ຈຌັ 1 
ຍຌັງາກາຈ, ຈຸຌໍ ໄາຽດັຌຓໃ ຌ 0 Celsiusຖະຈຸຽຈບືຈຓໃ ຌ 100 Celsius ຖະນທໃ າຄຈຸ ໜາທ ຖະຈຸ
ປ ໄບຌຓໃ ຌຍໃ ຄບບກຽຎັຌ 100 ຘໃ ທຌຽ຺ໃ າກຌັ) 

2. Kelvin, °K) ຓໃ ຌນທ຺ ໜໃ ທງ ຂບຄບຸຌນະຑູຓດໃ າຄ ໄຄິ (ດູໃ ີໃ ທາຓກຈ຺ຈຌັຂບຄ 1 ຍຌັງາກາຈ, ຈຸີໃ ຽດັຌ
ຂບຄຌໍ ໄາ ຓໃ ຌ 273.16 Kelvinຖະຈຸຽຈບືຈຓໃ ຌ 373.16 Kelvin ຖະນທໃ າຄຈຸ ໜາທ ຖະຈຸປ ໄບຌຍໃ ຄ
ຽຎັຌ 100 ຘໃ ທຌຽ຺ໃ າກຌັ)  ໜໃ ທງ Kelvin ຓໃ ຌນທ຺ ໜໃ ທງ ຓາຈຉະຊາຌເຌທາຓປ ໄບຌາໍຽຑາະຓໃ ຌທາຓ
ປ ໄບຌີໃ ຽປຈັເນ ໄຘາຌຄັ ໝຈ຺ ີໃ ຊທືໃ າຓກີາຌຎໃ ຼຌຎຄບຸຌນະຑູຓ ໜຶໃ ຄ ັ ໄຄຈງຍໍໃ ຓຘີະຊາຌະຑາຍຎໃ ຼຌຎຄຊໄາເນ ໄ
ປ ໄບຌ  Q ກຍັທຈັຊຸ, ບຸຌນະຑູຓຂບຄທຈັຊຸະຎໃ ຼຌຎຄ T , ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຊໄາບຸຌນະຑູຓຂບຄທຈັຊຸຎໃ ຼຌຎຄ 1 ໜໃ ທງ 
ະຊກື ຌາໍ ເຆ ໄທາຓປ ໄບຌ C ຓໃ ຌ 
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Tm

Q
C






 

ຉທ຺ດໃ າຄ: 

ທຈັຊຸກ ໄບຌໜຶໃ ຄຓຓີທຌຘາຌ 1 kg ຽຓືໃ ບຘ຺ໃ ຄຑະຖຄັຄາຌຌີ ໄເນ ໄທຈັຊຸຈ ໄທງໃ າເຈໃ າໜຶໃ ຄຄ຺ໃ າ 1 kj/s ເຌຽທຖາ 5 mn 
ຽນຌັທໃ າບຸຌນະຑູຓຂບຄທຈັຊຸຎໃ ຼຌາກຉບຌຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌ 100 c ແຎຽຎັຌ 200 c ທາຓປ ໄບຌາໍຽຑາະຂບຄທຈັຊຸຌີ ໄ

ຓີໃ າຽ຺ໃ າເຈ kj/kg.K 

ຍຈ຺ກ ໄ 

ຘູຈ 

 
 

Kkgkj
Tm

Q
C ./3

1002001

6051












 

5.ກາຌຘ຺ໃ ຄທາຓປ ໄບຌ. 
ທຈັຊຸຉັ ໄຄ 2 ຆະຌຈິຂຶ ໄຌແຎີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຉໃ າຄກຌັຓາຉະກຌັນົຎືະຘຓ຺ຽຂ຺ ໄາກຌັ,ທຈັຊຸີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຘູຄກໃ ທາະຘ຺ໃ ຄ
ທາຓປ ໄບຌບບກ,ຘໃ ທຌທຈັຊຸີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຉໍໃ າກທໃ າະປຍັທາຓປ ໄບຌຽຂ຺ ໄາແທ ໄຌ຺ກໃ ທາບຸຌນະຑູຓຂບຄຑທກຓຌັ
ຆັໃ ຄຆາກຌັິໃ ຄະດຸຈກາຌຘ຺ໃ ຄທາຓປ ໄບຌ. 

ຊໄາກາຌຘ຺ໃ ຄທາຓປ ໄບຌາກທຈັຊຸໜຶໃ ຄແຎນາບກີທຈັຊຸໜຶໃ ຄຓກີາຌຘູຌຽຘງທາຓປ ໄບຌເນ ໄກຍັຘິໃ ຄທຈຖ ໄບຓະແຈ ໄ
ຎະຖຓິາຌທາຓປ ໄບຌີໃ ທຈັຊຸຓບຸີຌນະຑູຓຘູຄຘ຺ໃ ຄບບກຽ຺ໃ າກຍັຎະຖຓິາຌທາຓປ ໄບຌີໃ ທຈັຊຸຓບຸີຌນະຑູຓຉໍໃ າແຈ ໄປຍັ 
ນົຽືທ຺ ໄາຘັ ໄຌໂ ທາຓປ ໄບຌີໃ ຘ຺ໃ ຄບບກຽ຺ໃ າກຍັທາຓປ ໄບຌີໃ ແຈ ໄປຍັ. 
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ນົກັກາຌກ ໄຍຈ຺ຽຖກຎະຽຑຈຘ຺ໃ ຄ - ປຍັທາຓປ ໄບຌບາຈຍໃ ຄຽຎັຌຂັ ໄຌຉບຌຈັໃ ຄຌີ ໄ. 

ກ.ເນ ໄງກທຈັຊຸຽຎັຌຘບຄຑາກຘໃ ທຌຑາກຘໃ ທຌບຸຌນະຑູຓຘູຄ ຖະ ຑາກຘໃ ທຌບຸຌນະຑູຓຉໍໃ າ 

ຂ.ຎະຖຓິາຌທາຓປ ໄບຌດູໃ ທຈັຊຸີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຘູຄຘ຺ໃ ຄບບກຄັໝຈ຺າກຘຓ຺ຏຌ຺ 

tcmQ 
    

ນົ ື
mLQ 

 

. ຆບກນາຎະຖຓິາຌທາຓປ ໄບຌີໃ ທຈັຊຸີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຉໍໃ າແຈ ໄປຍັຄັໝຈ຺າກຘຓ຺ຏຌ຺ 

tcmQ 
 

mLQ 
 

ຄ.ຆບກນາໃ າີໃ ຉ ໄບຄກາຌຉາຓຏຌທາຈ 

ທາຓປ ໄບຌຽຑີໃ ຓ                                                                        ທາຓປ ໄບຌນຸົຈ 

 

 

tcmQ 
 

mLQ   

6.ກາຌຂະນງາງຂບຄທຈັຊຸງ ໄບຌທາຓປ ໄບຌ. 
ທຈັຊຸຽຓຶໃ ບແຈ ໄປຍັທາຓປ ໄບຌາກບຸຌນະຑູຓີໃ ຘູຄຂຶ ໄຌ ຖະບາຈະຽປຈັເນ ໄທຈັຊຸຂະນງາງບບກແຎຘໍາ ຖຍັທຈັຊຸ
ີໃ ຓີທາຓປ ໄບຌຈງຘະຽຖໃ ງຉະນົບຈທິ (Isotropic) ຽຆັໃ ຌ: ກ ໄທຖະາຈຽນຖ຺ ໄາຄັ ໝຈ຺ ຽນຖ຺ໃ າຌີ ໄະຂະນງາງ
ບບກຸກຈ ໄາຌດໃ າຄຽ຺ໃ າຼຓກຌັ. ຌຍັຉັ ໄຄຉໃ ບະຉບຓຂບຄທຈັຊຸເຌຽທຖາີໃ ແຈ ໄປຍັຑະຖຄັຄາຌນົາງະຽປຈັເນ ໄຽກຈີ
ທາຓຘັໃ ຌຘະຽບືຌຑໍຎະຓາຌຽປຈັເນ ໄແຖງະນໃ າຄຖະນໃ ທາຄບາຉບຓຓກີາຌຎໃ ຼຌຎຄຈງແຖງະນໃ າຄຖະນໃ ທາຄບາ
ຉບຓBake ນຌຶໃ ຄຈຸຑາງເຌຄຘ ໄາຄຂບຄທຈັຊຸຽຑີໃ ຓຂື ໄຌ. ທຈັຊຸຌັ ໄຌຽຉຍີເນງໃ ຂື ໄຌ ຉໃ ຊ ໄາແຖງະນໃ າຄຖະນທໃ າຄບະ
ຉບຓນຸົຈຖຄ຺, ທຈັຊຸ 

ຌັ ໄຌະຌ ໄບງຖຄ຺ ຽຆິໃ ຄກາຌຂະນງາງຉທ຺ຂບຄຘິໃ ຄີໃ ຂຄ, ນົທຖະບາງກຘັະຉກຉໃ າຄກຌັຌີ ໄະບະຍິາງຽຊຄິ
ກາຌຂະນງາງຂບຄາຈຂຄຖະາຈນົທ. ກາຌຂະນງາງກgasາຆະບະຍິາງເຌຍຈ຺ຉໍໃແຎ 

ບຸຌນະຑູຓຉໍໃ າ ບຸຌນະຑູຓຘຸຈ ໄາງ ບຸຌນະຑູຓຘູຄ 
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ກາຌຂະນງາງຉທ຺ດໃ າຄຂຄປຄ ຈງ຺ໃ ທແຎ, ຽຓືໃ ບເນ ໄທາຓປ ໄບຌກໃ ຘິໃ ຄຂຄເຈໂ ີໃ ຂຄກາຌຂະນງາງແຎເຌ
ຸກຈິາຄ, ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຶໃ ຄຘ຺ໃ ຄຏຌ຺ກະຍ຺ຉໍໃ ປູຍປໃ າຄຂບຄທຈັຊຸ ຉໃ ະຎໃ ຼຌຎຄເຌຄໃຂບຄທາຓງາທ, ຑື ໄຌີໃ ຖະ
ຎະຖຓິາຌ ກາຌຂະນງາງຉທ຺ະຓນົີາງນົ ືໜ ໄບງ ຂື ໄຌກຍັຎະຽຑຈຂຄ.ກາຌຂະນງາງຂບຄຂຄຘາຓາຈຍໃ ຄບບກ
ຽຎັຌ 3 ຎະຽຑຈ: 

ກ.ກາຌຂະນງາງຽຘັ ໄຌ 

ທຈັຊຸີໃ ຓີທາຓງາທ 0 l ຽຓືໃ ບບຸຌນະຑູຓຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌ 0 C ຊໄາປຍັທາຓປ ໄບຌຽຑີໃ ຓຽຉຓີຌ຺ກໃ ທາບຸຌນະຑູຓ t0 C, 
ທາຓງາທຓໃ ຌ l, ທາຓງາທຽຑີໃ ຓຂື ໄຌΔl = l – l0 ຖະຑຍ຺ທໃ າທາຓງາທຽຑີໃ ຓຂື ໄຌຓໃ ຌຘຈັຘໃ ທຌກຍັທາຓງາທ
ຽຈຓີ (l 0) ຖະຓໃ ຌບຈັຉາຘໃ ທຌຈງກຄ຺ກຍັບຸຌນະຑູຓີໃ ຽຑີໃ ຓຂື ໄຌ () 0 Δt = t-t0 C ຈັໃ ຄີໃ ຘະຈຄຈັໃ ຄປູຍ 

 

 

                       ບຸຌນະຑູຓ t0 

                                                                         L0                                            
l

 

                   ບຸຌນະຑູຓ t                                                         

                                                                              L                                                

tl l 
0

      
tl l 

0


                                

        ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ, ຎະຘຈິຑິາຍຂບຄກາຌຂະນງາງຉາຓຽຘັ ໄຌຓໃ ຌທາຓງາທຂບຄທຈັຊຸີໃ ຎໃ ຼຌແຎຽຎັຌ ໜຶໃ ຄ ຈຼທ.
ນທ຺ ໜໃ ທງ ທາຓງາທຽຈຓີ ຖະຉໍໃ  ໜຶໃ ຄ ບຄ຺ຘາບຸຌນະຑູຓຂບຄທຈັຊຸຎໃ ຼຌຎຄ ຓນີທ຺ ໜໃ ທງ ຽຎັຌບຄ຺ຘາ (0C) -1
ຽຓືໃ ບຘະຈຄຓູຌໃ າ = l = l - l 0 ເຌຘຓ຺ຏຌ຺ (4), ທາຓງາທຂບຄທຈັຊຸຓຈີັໃ ຄຌີ ໄ. 

 tl l  1
0     
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ທຈັຊຸຎະຽຑຈີໃ ຉກຉໃ າຄກຌັະຍໍໃ ກໃ ງາທຽຎັຌ າໍ ຌທຌຽ຺ໃ າກຌັ, ຽຆັໃ ຌຽນົກັຖະບຄຽນຖບືຄ, ທາຓງາທຈຼທ
ກຌັະຊກືຽຏາ຺ເນ ໄປ ໄບຌ.ຽ຺ໃ າຼຓກຌັ, ບຄຽນຖບືຄຘາຓາຈງຈືແຈ ໄນຖາງກໃ ທາຽນົກັ. ຽຌືໃ ບຄາກຉທ຺ູຌຂະນງາງ
ຂບຄບຄຽນຖບືຄຓຸີຌໃ ານົາງກທໃ າຽນົກັ ຘະຌັ ໄຌ, ຽຓືໃ ບຽບາ຺ຽນົກັຖະບຄຽນຖບືຄຓາຎະຘຓ຺ກຌັ ນົຄັາກຌັ ໄຌກໍໃ ຎັກ
ຽຂຓັຈ ໄທງຽຂຓັຽຓືໃ ບຈູແຒເນ ໄປ ໄບຌ, ເນ ໄຄ ໍຓີບຄຽນຖບືຄ ໄຄດູໃ າຄຌບກ ຽຑາະທໃ າເຌຂະຌະີໃ ບຄຽນຖບືຄປ ໄບຌ
ກທໃ າຽນົກັຈຼທກຌັຊໄາຽດັຌ ບຄຽນຖບືຄະນຈ຺ຉທ຺ນຖາງກໃ ທາຽນົກັ. ຓຌັະຈຄຶກຌັາໍາຄ ໜຶໃ ຄ ຉາຓີໃ ຘະຈຄ 

ຂ.ກາຌຂະນງາງແຎຉາຓຽຌຶ ໄບີໃ  

   tA A  1
0

 

ຽຓືໃ ບ   ຽຎັຌຘ າຎະຘຈິຂບຄກາຌຂະນງາງຉາຓຑື ໄຌີໃ ຂບຄທຈັຊຸຓໃ ຌຑື ໄຌີໃ ີໃ ຎໃ ຼຌແຎຉໍໃ  ໜຶໃ ຄຑື ໄຌີໃ  ໜໃ ທງ ຍໍຖກິາຌ
ຽຈຓີຖະບຸຌນະຑູຓ ໜຶໃ ຄ ບຄ຺ຘາຂບຄທຈັຊຸຎໃ ຼຌຎຄ ຓນີທ຺ ໜໃ ທງ ຽຎັຌບຄ຺ຘາ (0C) -1ຌຍັຉັ ໄຄຉໃ ກາຌຈິແຖໃ ຑື ໄຌີໃ

ຓໃ ຌຓາາກຏະຖຈິຉະຑຌັຂບຄທາຓງາທຂບຄຂ ໄາຄຂບຄ 2 ຈ ໄາຌ.ຖະນທໃ າຄβຖະαຓໃ ຌຈັໃ ຄຉໍໃ ແຎຌີ ໄ  

                                     2  

ຄ. ກາຌຂະນງາງຉທ຺ຉາຓຍໍຖຓິາຈ. 

ຍໍຖຓິາຈຂບຄທຈັຊຸີໃ ຎໃ ຼຌຎຄຉາຓຍໍຖຓິາຈຽຈຓີຂບຄທຈັຊຸ ຖະ ບຸຌນະຑູຓີໃ ຎໃ ຼຌແຎ 

TVV    

ກາຌຂະນງາງຉທ຺ຉາຓບຸຌນະຑູຓຘໍາຖຍັຂບຄຂຄຍຍແບຆຍຎີກ. (isotropic 

ກາຌຖະຍາງທາຓປ ໄບຌບບກາກປໃ າຄກາງ 
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7.ຎະຖຓິາຌທາຓປ ໄບຌຐຄ 
ຽຓືໃ ບຘ຺ໃ ຄຑະຖຄັຄາຌທາຓປ ໄບຌເນ ໄກໃ າຈຂຄະຽປຈັເນ ໄຓຌັປ ໄບຌຂຶ ໄຌຌ຺ຽຊຄີບຸຌນະຑູຓຄ຺ໃ າເຈໜຶໃ ຄະຽປຈັເນ ໄ
າຈຂຄຓກີາຌຎໃ ຼຌປູຍປໃ າຄຽຎັຌາຈນົທຌ຺ໝຈ຺ ຖະ ຽຓືໃ ບຽຑີໃ ຓບຸຌນະຑູຓຘູຄຂຶ ໄຌຌ຺ຽຊຄີບຸຌນະຑູຓບກີໃ າ
ໜຶໃ ຄາຈຂຄະກາງຽຎັຌບາງຌ຺ໝຈ຺ນົຄັາກຌັ ໄຌບຸຌນະຑູຓະຘູຄຂຶ ໄຌບກີຘາຓາຈຘະນຸົຍແຈ ໄທໃ າເຌຽທຖາຎໃ ຼຌຎຄ
ຑາທະຌັ ໄຌບຸຌນະຑູຓຍໍໃ ຽຑີໃ ຓຂຶ ໄຌຈັໃ ຄປູຍ 

                                                                                                   f 

 

                               100                                    d                 c 

                  

                                 0            b           c                                                     

                               -10    a 

 

ບຸຌນະຑູຓ ຖະ ຎະຖຓິາຌທາຓປ ໄບຌຂບຄກາຌເນ ໄທາຓປ ໄບຌກໃ ຌໍ ໄາກ ໄບຌຌ຺ກາງຽຎັຌບາງຌໍ ໄາຊ ໄາຽປາ຺ຽບາ຺ທາຓ
ປ ໄບຌາກຽຉາ຺ໜໃ ທງໜຶໃ ຄຽຆິໃ ຄຽປາ຺ຊທືໃ າເນ ໄຑະຖຄັຄາຌທາຓປ ໄບຌດໃ າຄຘະໝໍໃ າຘະຽໝເີນ ໄກຍັຌໍ ໄາກ ໄບຌີໃ ຓບຸີຌນະຑູຓ -
10c ບຸຌນະຑູຓຂບຄຌໍ ໄາກ ໄບຌະຘູຄຂຶ ໄຌຌ຺ຓບຸີຌນະຑູຓຽຎັຌ 0c ແຈ ໄຽຘັ ໄຌຘະຈຄ ab າກຌັ ໄຌບຸຌນະຑູຓຌໍ ໄາກ ໄບຌ
ຍໍໃ ຎໃ ຼຌຎຄຉໃ ຑຍ຺ທໃ າຌໍ ໄາກ ໄບຌຖະຖາງຽຎັຌຌໍ ໄາ ີໃ  0c ຌ຺ໝຈ຺ແຈ ໄຽຘັ ໄຌຘະຈຄ bc ຖ ໄທບຸຌນະຑູຓຂບຄຌໍໃ າະຽຑີໃ ຓ
ຂຶ ໄຌຌ຺ຽຊຄີ 100 c ແຈ ໄຽຘັ ໄຌຘະຈຄ cd ຖ ໄທຑຍ຺ທໃ າຽທຖາຏໃ າຌແຎບຸຌນະຑູຓຂບຄຌໍ ໄາະຄ຺ໃ າຉໃ ຌໍ ໄາແຈ ໄຎໃ ຼຌຑາທະ
ກາຌຽຎັຌບາງຌ຺ໝຈ຺ແຈ ໄຽຘັ ໄຌຘະຈຄ de  ຖ ໄທຑຍ຺ທໃ າບຸຌນະຑູຓຂບຄຌໍ ໄາຽຑີໃ ຓຂຶ ໄຌຉາຓ ef. 

າກີໃ ກໃ າທຓາຖ ໄທະຽນຌັທໃ າກາຌຎໃ ຼຌຎຄຂບຄທຈັຊຸຽກຈີຂຶ ໄຌແຈ ໄຘບຄຍຍ:ືກາຌຎໃ ຼຌຎຄບຸຌນະຑູຓຈງຍໍໃ

ຎໃ ຼຌຑາທະກຍັກາຌຎໃ ຼຌຑາທະຈງຍໍໃ ຎໃ ຼຌບຸຌນະຑູຓ. 

8.ຘຓ຺ຈູຌທາຓປ ໄບຌ. 
ຓໃ ຌຘະຑຌຍີໃ ທາຓປ ໄບຌຊໃ າງຽທາຓປ ໄບຓຏໃ າຌຂບຍຽຂຈຂບຄຖະຍຍ຺ແຈ ໄຽຓືໃ ບຓີທາຓຉກຉໃ າຄຂບຄ
ບຸຌນະຑູຓຖະນໃ ທາຄຖະຍຍ຺ກຍັຘິໃ ຄທຈຖ ໄບຓຖະະດຸຈຊໃ າງຽທາຓປ ໄບຌຽຓຶໃ ບບຸຌນະຑູຓຂບຄຖະຍຍ຺ ຖະ 
ຘິໃ ຄທຈຖ ໄບຓຽ຺ໃ າກຌັຽຆິໃ ຄກາຌຘຓ຺ຈູຌທາຓປ ໄບຌຌີ ໄະຓີທາຓກໃ ຼທຽຌືໃ ບຄກຍັກຈ຺ຂໍ ໄຘູີຌຂບຄບຸຌນະກະຘາຈ. 
ກ.ກຈ຺ຂໍ ໄຘູີຌຂບຄບຸຌນະກະຘາຈ. 
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ກຈ຺ຂໍ ໄຘູີຌຌີ ໄກໃ ຼທກຍັກາຌຘຓ຺ຈູຌທາຓປ ໄບຌກຈ຺ຂໍ ໄຌີ ໄກໃ າທທໃ າຊ ໄາທຈັຊຸຘບຄບຌັີໃ ດູໃ ງກາກກຌັຉໃ າຄກໍໃ ະດູໃ ເຌ
ຘະຑາທະກາຌຘຓ຺ຈູຌທາຓປ ໄບຌກຍັທຈັຊຸບຌັຘີາຓຖ ໄທທຈັຊຸຄັຘບຄຌັ ໄຌະດູໃ ເຌຘະຑາທຑກາຌຘຓ຺ຈູຌທາຓ
ປ ໄບຌຽຆິໃ ຄກຌັ ຖະ ກຌັ. 
ຈັໃ ຄຌັ ໄຌເຌປູຍຂ ໄາຄຽຄິຊໄາທຈັຊຸ B ກຍັ C  ຉໃ າຄກໍໃ ດູໃ ເຌຘຓ຺ຈູຌາຄທາຓປ ໄບຌກຍັທຈັຊຸ A ຖ ໄທທຈັຊຸ B ກຍັ
ທຈັຊຸ C ຉ ໄບຄດູໃ ເຌຘຓ຺ຈູຌາຄທາຓປ ໄບຌຽຆິໃ ຄກຌັ ຖະ ກຌັ.ຘຓ຺ຈູຌາຄທາຓປ ໄບຌໝາງທາຓທໃ າຍໍໃ ຓກີາຌ
ຎໃ ຼຌຎຄຘະຑາທະຘະຌັ ໄຌຉາຓກຈ຺ຂໍ ໄຘູຌຍບກເນ ໄປູ ໄທໃ າ A,B ຖະ C ຉໃ າຄກໍໃ ຓບຸີຌນະຑູຓຈຼທກຌັ ຖະ ງິໃ ຄກໃ ທຌັ ໄຌ
ຊໄາທຈັຊຸຉໃ າຄໂຄັໝຈ຺ດູໃ ເຌຘະຑາທະຘຓ຺ຈູຌາຄທາຓທາຓປ ໄບຌທຈັຊຸຽນົ຺ໃ າຌັ ໄຌະຓບຸີຌນະຑຸຓຈຼທກຌັໝຈ຺. 

ຉທ຺ດໃ າຄ ກາຌເນ ໄຓຓຽີຉທີຈັຌ຺ແຂ ໄຽຓືໃ ບຎບກເຌນົບຈຄ຺ີໃ ຖ ໄທງໃ ບຓຽຆືໃ ບແຈ ໄທໃ າຎບກເຌນົບຈກ ໄທ ຖະ 
ປໃ າຄກາງຌ຺ແຂ ໄຓບຸີຌນະຑູຓຈຼທກຌັຘະຌັ ໄຌະດູໃ ເຌຘຓ຺ຈູຌາຄທາຓປ ໄບຌຽຆິໃ ຄກຌັ ຖະ ກຌັໝຈ຺, 

ຘະຌັ ໄຌິໃ ຄແຈ ໄຂໍ ໄຘະນຸົຍແທ ໄາຑະຖຄັຄາຌີໃ ຖກຎໃ ຼຌແຎເຌປູຍຂບຄທາຓປ ໄບຌຌີ ໄະຽກຈີຂຶ ໄຌແຈ ໄກໍໃ ຉໍໃ ຽຓ ຶໃ ບຖະຍຍ຺ຄັ
ຘບຄຓບຸີຌນະຑູຓຉໃ າຄກຌັຈັໃ ຄຌັ ໄຌບຸຌນະຑູຓຂບຄຖະຍຍ຺ໜຶໃ ຄຸືຌຘຓ຺ຍຈັີໃ ຍບກທໃ າະຓຘີະຑາທະຘຓ຺ຈູຌທາຓ
ປ ໄບຌກຍັຖະຍຍ຺ບືໃ ຌນົຍໍືໃ . 

9.ກາຌຊໃ າງບຌທາຓປ ໄບຌ. 
ຓໃ ຌກາຌຽືໃ ບຌີໃ ຂບຄຑະຖຄັຄາຌງ ໄບຌທາຓຉກຉໃ າຄຂບຄບຸຌນະຑູຓ 

- ກາຌບຌທາຓປ ໄບຌຘາຓາຈຽກຈີຂື ໄຌແຈ ໄຽຓືໃ ບຓບຸີຌນະຑູຓຉກຉໃ າຄ. 

-  ຸຌຖກັຘະຌະຂບຄກາຌບຌທາຓປ ໄບຌ 

- ກາຌຎະຉຍິຈັ 

- Convection (convection) 

- ຖຄັຘ ີ(ຖຄັຘ)ີ 

- ນົຓືຌັບາຈະຽຎັຌກາຌຖທຓກຌັຂບຄຎະຽຑຈຂ ໄາຄຽຄິຂບຄກາຌບຌທາຓປ ໄບຌ 

ຘະຈຄຽຎັຌກາຌບຌທາຓປ ໄບຌຉໍໃ ໜໃ ທງ ໜຶໃ ຄຑື ໄຌີໃ   (Q),ນທ຺ໜໃ ທງ ຓໃ ຌ watt / m2 ຎະຽຑຈຂບຄກາຌບຌ

ທາຓປ ໄບຌ ບຄີຉາຓຽທຖາຘະຊາຌະຑາຍຄ຺ີໃ : ຸຌຘຓ຺ຍຈັຂບຄຖະຍຍ຺ຍໍໃ ຎໃ ຼຌຎຄຉາຓກາຌຽທຖາ ບຸຌນະຑູຓ

ຖະຍຍ຺ະ ໝັ ໄຌ ຄ຺. ຽຊຄິຓໃ ຌທໃ າຽທຖາແຈ ໄຎໃ ຼຌຎຄ ຉໃ ບາຈະຉກຉໃ າຄກຌັແຎຽຓືໃ ບ ຉໍາ ໜໃ ຄ ຎໃ ຼຌຎຄ 

10.Conduction Heat transfer 

ກາຌບຌຑະຖຄັຄາຌຓຽຖກຸຌ ເຌຂະຌະີໃ ຓຽຖກຸຌແຈ ໄປຍັຑະຖຄັຄາຌທາຓປ ໄບຌ ຓຽຖກຸຌະຘັໃ ຌຘະຽບືຌ. 

ຑະຖຄັຄາຌາກກາຌຘັໃ ຌຘະຽບືຌຌີ ໄຓໃ ຌຏໃ າຌາກຓຽຖກຸຌ ໜຶໃ ຄ ນາບກີ ໜໃ ທງ ໜຶໃ ຄ ຽຆິໃ ຄຍໍໃ ຉ ໄບຄກາຌກາຌຂຌ຺ຘ຺ໃ ຄ

ຓຽຖກຸຌ (ຈງ຺ໃ ທແຎຓກັະຽກຈີຂື ໄຌເຌຌໍ ໄາຂຄນົຂືບຄນົທີໃ ຓີທາຓ ໜຼທ ນົາງ)ກາຌຎະຉຍິຈັກາຌບຌ

ທາຓປ ໄບຌຌີ ໄບາຈະຽກຈີຂື ໄຌ 1,2,3 ຓຉິຂິະ ໜາຈກາຌຎະຉຍິຈັທາຓປ ໄບຌຏໃ າຌຊຍຽນົກັີໃ ເນ ໄທາຓປ ໄບຌດູໃ
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ຘ຺ ໄຌ ໜຶໃ ຄ ຓໃ ຉທ຺ດໃ າຄຂບຄກາຌຊໃ າງບຈທາຓປ ໄບຌ 2 ຓຉິ ິຈງກາຌບຌາກຎາງປ ໄບຌແຎນາຈິາຄຽດັຌໜຶໃ ຄ 

(one direction 

ຊໄາຊຍຽນຖໍກຍໍໃ ຊກືຘຌທຌ ທາຓປ ໄບຌະຘູຌຽຘງຉໍໃ ຘິໃ ຄທຈຖ ໄບຓ. 

 ຘູຌກາຄຂບຄຊຍຽນົກັຓໃ ຌຓີທາຓບຍ຺ບຸໃ ຌກທໃ າຑື ໄຌຏທິ. ຽປຈັເນ ໄຽກຈີກາຌຊໃ າງບຈທາຓປ ໄບຌຽຂ຺ ໄາແຎເຌ

ຘະຑາຍທຈຖ ໄບຓ (ຓຉິິຘີບຄກາຌຊໃ າງບຈທາຓປ ໄບຌຍຍຎະຘຓ຺ຎະຘາຌ ໜຶໃ ຄ ຓຉິິຓໃ ຌ ໜ ໄາ ີໃ ຂບຄທາຓ

ຉກຉໃ າຄຂບຄບຸຌນະຑູຓທາຓນຌາຂບຄທຈັຘະຈຸຑື ໄຌີໃ ີໃ ຓກີາຌບຌທາຓປ ໄບຌທາຓຉ ໄາຌາຌຂບຄທຈັຘະຈຸ

ເຌກາຌບຌທາຓປ ໄບຌ 

ກາຌບຌທາຓປ ໄບຌ ໜຶໃ ຄ ຓຉິຘິາຓາຈຘະຈຄເນ ໄຽນຌັຈັໃ ຄຉໍໃ ແຎຌີ ໄ(ກຈ຺ ໝາງ ຂບຄ Fourier law ) 

 

 
 

q = ບຈັຉາກາຌຎະຉຍິຈັທາຓປ ໄບຌ, W A = ຑື ໄຌີໃ  ຘໍາ ຖຍັບຌຊໃ າງທາຓປ ໄບຌ, m2 T = ທາຓຉກຉໃ າຄ

ຂບຄບຸຌນະຑູຓ, oC x = ແຖງະນໃ າຄຂບຄທາຓປ ໄບຌຏໃ າຌ, ຓ K = ທາຓປ ໄບຌເຌກາຌຎະຘຓ຺ທາຓປ ໄບຌ, 

w / moC 

ຏໃ ຌຽນົກັ ໜາ 1 ຆຓ ຘໍາ ຏຈັກຍັທາຓປ ໄບຌຓບຸີຌນະຑູຓຄ຺ີໃ  120oC, ເຌຂະຌະີໃ ກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓຓໃ ຌ 70oC. 

ຈິແຖໃ ກະຘທາຓປ ໄບຌ, ຍໃ ບຌີໃ ກາຌຎະຉຍິຈັທາຓປ ໄບຌຂບຄຏໃ ຌຽນົກັຽ຺ໃ າກຍັ 17 W / moC 

 

ຓໃ ຌກາຌບຌທາຓປ ໄບຌງ ໄບຌກາຌຽືໃ ບຌງ ໄາງຂບຄນົທ / ບາງກຘັຏໃ າຌຑື ໄຌີໃ ຂຄຽຆັໃ ຌກາຌຖກຎໃ ຼຌທາຓ

ປ ໄບຌເຌໍໃ ຎະຽຑຈ Convectionconvection ໍາຓະຆາຈນົຍໍືໃ ຽຘງໃ າຽກຈີຂື ໄຌງ ໄບຌບຸຌນະຑູຓີໃ ຉກຉໃ າຄກຌັ

ຂບຄຖະຍຍ຺ຌັ ໄຌກາຌຍຄັຍັ (ກາຌຍຄັຍັກຌຍຄັຍັ) ຓໃ ຌຽກຈີຓາາກກາຌກະ ໍາ ຂບຄນົທີໃ ຊກືງ ໄາງຈງ ກາໍ 

ຖຄັຑາງຌບກຽຆັໃ ຌ: ຑຈັຖຓ຺. 

ຑະຖຄັຄາຌຂບຄ convection ຘາຓາຈຈິແຖໃ ແຈ ໄາກ 

 

 
 

x

TT
kA

dx

dT
kAq




 12

)( fp TThAq 



119 
 

 h = ຉທ຺ູຌທາຓປ ໄບຌເຌກາຌຉຈິຉໍໃ ຑື ໄຌຏທິຖະນທໃ າຄຌໍ ໄາຖະທຈັຊຸ (W / m2.oC) A = ຑື ໄຌີໃ  ໜ ໄາ ຈຌິຂບຄ

ທຈັຊຸຉຈິຉໍໃ ກຍັາຈນົທ (m2) ບຸຌນະຑູຓຑື ໄຌຏທິ Tp = (K) Tf = ບຸຌນະຑູຓຂບຄຌ ໄ ີໍາ ີໃ ດູໃ ນໃ າຄາກ ໜ ໄາ 

ຈຌິນຖບຸືຌນະຑູຓຽຍື ໄບຄຉ຺ ໄຌຂບຄາຈນົທ (K) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



120 
 

ຍຈ຺ຽຐິກນຈັ 

1.ກາຌຊໃ າງບຌທາຓປ ໄບຌຓໃ ຌນງັຄ 

2. ຘຓ຺ຈຸຌທາຓປ ໄບຌໝາງຽຊຄີນງັຄ 

3. ຺ໃ ຄບະຍິາງຎະຖຓິາຌທາຓປ ໄບຌາໍຽຑາະຂບຄທຈັຊຸ 

4.ຏໃ ຌປບຄທາຓປ ໄບຌຓໃ ຌເນ ໄປ ໄບຌຈງບຈັຉາ 8500 W / m2 ຉໍໃ ບາກາຈບ ໄບຓຂ ໄາຄ.ຈ ໄທງບຸຌນະຑູຓ 250C 
ຊໄາບຸຌນະຑູຓຂບຄຏໃ ຌທາຓປ ໄບຌຓໃ ຌ 1250C, ຆບກນາຉທ຺ູຌ convection.ຖະນທໃ າຄຏໃ ຌປບຄທາຓ
ປ ໄບຌຖະບາກາຈ 

5.ຆບກນາບຈັຉາກາຌບຌທາຓປ ໄບຌຈງກາຌຽບາ຺ຓຌັາກຓະຌຸຈ. ຽຆິໃ ຄຍໍໃ ເຘໃ ຽືໃ ບຄຌຸໃ ຄ denim ເຌນ ໄບຄີໃ

ບາກາຈຽຎັຌຘະຊາຌຓີບຸີຌນະຑູຓ 230C. ຘຓ຺ຓຸຈທໃ າຏທິ ໜຄັ ຂບຄຓະຌຸຈຓບຸີຌນະຑູຓ 340C ຖະຈ ໄາຌຌບກ
ຂບຄປໃ າຄກາງຓຽີຌື ໄບີໃ  1.5 ຉາຓຈັເນ ໄຉທ຺ູຌ convection ຂບຄປໃ າຄກາງຓະຌຸຈຈ ໄທງຓູຌໃ າ 6 J / 
m2.s.0C. 

6.ຏໃ ຌແຓ ໄ Cork ຆໃ ທງເນ ໄທາຓປ ໄບຌຏໃ າຌ 3.6x105 J ເຌ 1 ຓື ໄເຌຑື ໄຌີໃ  1 m2 ດູໃ ຽຄິ Gradia.ບຸຌນະຑູຓ
ຂບຄບຸຌນະຑູຓຓໃ ຌ 1 K / ຆຓ, ຓີທາຓປ ໄບຌແນົຏໃ າຌຏໃ ຌແຓ ໄບກຈ ໄທງຽຌື ໄບີໃ  0.75x1,8 ຓ 2 ໜາ 4 

ຆຄັຉີຓຈັ, ກັກັກຍີຉໍໃ ຓ ື ໄ, ຊໄາຈ ໄາຌຂ ໄາຄ ໜຶໃ ຄ ຓໃ ຌບຸຌນະຑູຓ 0C ຖະບກີຈ ໄາຌ ໜຶໃ ຄ ຓບຸີຌນະຑູຓ 18C 

7.ບຸຌນະຑູຓຓໃ ຌນງັຄ 
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ຍຈ຺ ີ8 
ແຒຒໄາຘະຊຈິ ຖະ ແຒຒໄາກະຘ 

ເວລາ 10 ຆ ຺ໆວໂຓຄ 

ຈຸຎະສຄ຺:ໃຫຌກັອຽຌສາຓາຈ 

 ຌາໍໃຆຍຌັຈາແຍຍຉ ັຄຉາໆຄເຂ຺າໃຌກາຌແກຍຈ຺ເຐິກຫຈັໄຈ 

 ຌາໍໃຆກຈິະກາໍຉາໆຄໆີໄຈອຽຌຓາເຂ຺າໃຌຆວິຈິຎະາໍວຌັໄຈ 

 ເອັຈກາຌຈ຺ກຽໆວກຍັໄຒາສະຊຈິ ແລະ ໄຒຒາກະແສໄຈ 

ກຈິະກາໍ ແລະ ວີິສຬຌ 

 ກາຌສຬຌແຍຍຍຌັງາງ ແລະ ຬະິຍາງ 

 ກາຌຬຌແຍຍຊາຓ - ຉຬຍ 

 ກາຌເອັຈວຽກກູຓໆ ແລະ ລາງຄາຌ 

  ສືໆ ກາຌສຬຌ  

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌຍຌັງາງ 

 ເຬກະສາຌຎະກຬຍກາຌສຬຌ 

ກາຌວຈັ ແລະ ຎະເຓຌີຏຌ຺ 

 ກາຌຓສີວໆຌອວໆຓຂຬຄຌກັອຽຌໃຌເວລາຎະຉິຍຈັກຈິະກາໍ 

 ສຄັເກຈກາຌຉຬຍາໍຊາຓຂຬຄຌກັອຽຌ 

 ສຄັເກຈກາຌລາງຄາຌກູຓໆຂຬຄຌກັອຽຌ 

1. ທາຓປຄແຒຒໄາ ຖະ ກຈ຺ຽກຌກຸຖຄ຺ 
ຊໄາຽບາ຺ຍກິດໃ າຄຊູກຍັຏຓ຺ ນົ ືຂຌ຺ຘຈັະຽກຈີຓບີຽີຖກັຉຕບຌຍາຄຉທ຺ນຸົຈບບກາກຏຓ຺ ນົຂືຌ຺ຘຈັແຎດູໃ ເຌ

ຎາງຍກິຍໃ ບຌີໃ ຊືກຊຸ,ຽຓບືຽບາ຺ຍກິຈັໃ ຄກທໃ າຓາເຆ ໄກຍັຽ ໄງຓູຌ,ະຽນຌັທໃ າຍກິຘາຓາຈຈູຈຽ ໄງຓູຌແຈ ໄ. ຽຑີໃ ຌຽບີ ໄຌ
ທາຓປຄຈຄືຈູຈຌີ ໄທໃ າ: ທາຓປຄແຒຒໄາ ( Electrical force )ທາຓຄິ ທາຓປຄຌີ ໄປູ ໄກັກຌັຓານົາງປ ໄບງຎີ
ຖ ໄທ, ຉໃ ນາກໍໃ ປູ ໄກຌັຌໃ ຌບຌ ຽຓບືຎີ 1731 ຌີ ໄທໃ າ: ທາຓປຄແຒຒໄາຓີຄັທາຓປຄຈຄຶຈູຈ ຖະ ທາຓປຄງູ ໄ:ື 
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1. ແຒຒໄາຍຌັຆຸະຌຈິຈຼທ ( + ຖະ + ນົ ື- ຖະ - ) ະຽກຈີທາຓປຄງູ ໄກຌັ. 
2. ແຒຒໄາຍຌັຆຸະຌຈິຌືໃ ຄຉໃ າຄກຌັ ( + ຖະ - ) ະຽກຈີທາຓປຄຈຄຶຈູຈກຌັ. 

ທາຓປຄຈຄຶຈູຈ ນົ ືປຄງູ ໄຖະນທໃ າຄແຒຒໄາຍຌັຸະຓີໃ າເນໃ ງຽຓືໃ ບຑທກຓຌັນງຍັຽຂ຺ ໄາເນ ໄກຌັີໃ ຘຸຈ. າກກາຌ
ຘຄັຽກຈຎະກຈ຺ຽນົ຺ໃ າຌີ ໄ ຘະນຸົຍແຈ ໄທໃ າ: ທາຓປຄແຒຒໄາະຓຂີະໜາຈເນໃ ງ ນົ ືຌ ໄບງຂື ໄຌດູໃ ກຍັແຖງະນໃ າຄຖະນທໃ າຄ
ແຒຒໄາຍຌັ.ຸ 

ຎະຉຍິຈັກາຌຈ຺ຖບຄກໃ ຼທກຍັປຄຈຄຶຈູຈ - ງູ ໄຂບຄແຒຒໄາຍຌັ ຸ
1.1 ກຈ຺ຽກຌກຖູຄ຺ 
 
 

 
 
ທາຓຈຄຶຈູຈ ນົ ືທາຓປຄງູ ໄຂບຄຘບຄແຒຒໄາຍຌັຘຸະຊິຈຽຎັຌ

ບຈັຉາຘໃ ທຌຑທ຺ຑຌັກຄ຺ກຍັຏຌ຺ູຌຂບຄຂະ ນຌາຈແຒຒໄາຍຌັຸຄັຘບຄ 
ຖະ ຽຎັຌບຈັຉາຘໃ ທຌຎີໄຌກາໍຖຄັຂບຄແຖງະນໃ າຄຖະນທໃ າຄຑທກຓຌັ. 
ທາຓປຄຌີ ໄຓຂີະໜາຈຽ຺ໃ າ: 

ຆຶໃ ຄ 1q  ຖະ 2q   ຓຂີະໜາຈຂບຄແຒຒໄາຍຌັ.ຸ 
 

         2

21
12

r

qq
KF                ( 1.1 ) 

 
12F ຓໃ ຌທາຓປຄກະຍ຺ເຘໃ  2q  າກ 1q  

r  ຓໃ ຌແຖງະນໃ າຄຖະນທໃ າຄ 1q  ຖະ 1q  
k  ຓໃ ຌຘໍາຎະຘຈິ 
  

 
 
 
 
 ແຒຒໄາຍຌັ,ຸ q, ຽຎັຌບາຉບຓ 

 qຽຎັຌຘຌັງາຖກັຓາຈຊາຌແຒຒໄາຍຌັ ຸ
 ແຒຒໄາີໃ ຑຍ຺ຽຎັຌກຸໃ ຓຎະຖຓິາຌີໃ ຍໍໃ ຉໍໃ ຽຌືໃ ບຄ 
 q  =  N e 

 N ຌຉທ຺ຽຖກາໍຌທຌາໍຌທຌຽຉຓັ 
 e ຽຎັຌໜໃ ທງຽນົກັຓູຌຂບຄແຒຒໄາຍຌັ ຸ
 |e|  = 1.6  10-19 C 
 Electron :  qe = e 
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 Proton    :  qp = +e 
 e = 1.6 10-19 C 
 ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ 1 Cຎະກບຌຈ ໄທງ 6.24 1018 electrons ນົ ືprotons 

ປູຍ: 1. ຘະຈຄເນ ໄຽນຌັທໃ າແຒຒໄາຍຌັຆຸະຌຈິຈຼທກຌັງູ ໄກຌັ, ແຒຒໄາຍຌັຆຸະຌຈິຉໃ າຄກຌັະຈູຈກຌັ ຖະ ຖທຄ
ຂບຄທາຓປຄຌບຌດູໃ ຽຘັ ໄຌຆືໃ ຉໍໃ ກຌັຖະນທໃ າຄແຒຒໄາຍຌັຸຄັຘບຄ. ຘໃ ທຌທາຓປຄີໃ ກະຍ຺ເຘໃ ແຒຒໄາຍຌັ ຸq1 (ຍໍໃ
ແຈ ໄຘະຈຄແທ ໄ) ກໍໃ ຓຂີະໜາຈຽ຺ໃ າກຍັປຄີໃ ກະຍ຺ເຘໃ  q2 ຉໃ ຓີຈິກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓ.ຘໍາຎກະຘຈິ k ເຌຘຓ຺ຏຌ຺ (1.1) 
ຓຘີໃ ທຌຎະກບຍເຌກາຌກາໍຌຈ຺ນທ຺ໜໃ ທງຂບຄແຒຒໄາຍຌັຽຸຓືໃ ບທຈັກທາຓປຄ F ເຌນທ຺ໜໃ ທງຌທິຽຉຌີ ( N ) 
ຽຎັຌຓຈັ ( m ); q1 ຖະ  q2 ນທ຺ໜໃ ທງຽຎັຌກູຖຄ຺ ( C ) ະແຈ ໄໃ າ K=9.109 Nm2/C2 ຽຓບືແຒຒໄາຍຌັຸຄັ
ຘບຄດູໃ ເຌນທໃ າຄຽຎ຺ໃ າ         

 0
4

1
k  

 0
ຓໃ ຌຉທ຺ຄ຺ໃ າແຒຒໄາ  ( typermittivi )ຂບຄນທໃ າຄຽຎ຺ໃ າ ຖະ ຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັ 

            0
1210.85,8

4

1 
k

                                                         ( 2.1 ) 

 
         ຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ຽທກັຽຉຂີບຄທາຓປຄແຒຒໄາແຈ ໄ: 
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 ( 3.1 ) 

          ຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ຽທກັຽຉຂີບຄທາຓປຄແຒຒໄາແຈ ໄ: 
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(1.3) 

 ຈງ
12F


ຽຎັຌຽທກັຽຉຂີບຄທາຓປຄາກແຒຒໄາຍຌັqຸ1ີໃ ກະຍ຺ເຘໃ ແຒຒໄາຍຌັqຸ2ຖະ 12r̂ ຓໃ ຌຽທກັຽຉີ
ນທ຺ໜໃ ທງີໃ ຆີາກq1ແຎນາq2ຉໍໃ ຘາຓາຈຊບຌແຈ ໄກະຍ຺ຆຶໃ ຄກຌັ ຖະກຌັຖະນທໃ າຄຘບຄຽຓຈັແຒຒໄາຍຌັເຸຌທຈ
ຖ ໄບຓຍໍໃ ຆກັຌາໍຂບຄກຈ຺ຽກຌກຖູຄ຺ຈັໃ ຄຌີ ໄ: 

                                 
2

21

0

2112
4

1

r

qq
FF

 
  

 ຌບກາກຌີ ໄກຈ຺ຽກຌຂບຄກູຖຄ຺ງຄັບະຍິາງແຈ ໄບກີທໃ າ: ທາຓປຄແຒຒໄາີໃ ຽກຈີຂື ໄຌກະຍ຺ກຌັຽຎັຌູໃ ໂຽຊີຄ
ຓໃ ຌທໃ າະຓແີຒຒໄາຍຌັບຸືໃ ຌໂຓາທາຄດູໃ ແກ ໄກໍໃ ຉາຓ. 
ຘຓ຺ຓຸຈທໃ າ ຓແີຒຒໄາຍຌັ ຸq1, q2 ຖະ q3 ຊໄາຽປາ຺ທຈັກທາຓປຄກະຍ຺ q1ເຘໃ  q3 

ຽຓືໃ ບດູໃ ນໃ າຄກຌັຽຆັໃ ຌ: ແຖງະ 10 cm ຈງຽບາ຺ q3ແຎແທ ໄແກຘຸຈຈັໃ ຄປູຍ 2.ກ າກຌັ ໄຌ q2ແແຎແທ ໄແກຖ ໄທຽບາ຺ q3 ຓາ
ຌຍໃ ບຌທຈັກທາຓປຄກະຍ຺ q1ເຘໃ ບກີ 2.ຂ ຘຸຈ ໄາງຽບາ຺ຄັ q2ຖະq3ຓາທາຄນໃ າຄແຖງະ 10 cm ຈັໃ ຄ
ປູຍ 2.. 
 
     
 
 
 

ປູຍ:1.2 
 ຽຓືໃ ບທຈັກທາຓປຄກະຍ຺ຂບຄ q1ເຘໃ  q2 ຽນຌັທໃ າຽາ຺ກຍັຏຌ຺ຍທກຂບຄທາຓປຄີໃ ທຈັກແຈ ໄເຌ
ຘບຄກຖໍະຌໍີາບຈິ. 
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 ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ: ຽທ຺ ໄາແຈ ໄທໃ າຖະຍຍ຺ຎະກບຍຈ ໄທງແຒຒໄາຍຌັຸໍາຌທຌຽ຺ໃ າເຈກໍໃ ຉາຓ, ກຈ຺ຽກຌກູຖຄ຺ຘາຓາຈເຆ ໄຽຑືໃ ບ
ຈິແຖໃ ທາຓປຄກະຍ຺ຖະນທໃ າຄແຒຒໄາຍຌັຸຸກໂູໃ ແຈ ໄຆຶໃ ຄແຒຒໄາຍຌັ ຸq1, q2 ຖະ q3 ທໃ າຄແທ ໄຈັໃ ຄປູຍ 3 ທາຓ
ປຄກະຍ຺ເຘໃ  q3 າກ q1 ຖະ q2 ຆບກາກຏຌ຺ຍທກຍຍຽທກັຽຉຖີະນທໃ າຄ 13F


ຖະ 23F


 

    
 
 
 
 
 
 
   ປູຍ: 1.3ທາຓປຄກະຍ຺ເຘໃ 3q  
   2313 FFF


                                 4.1  

 ຆຶໃ ຄ  
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 ໝາງຽນຈ: ກາຌກດາງແຒຒໄາຍຌັຽຸຄີໜ ໄາຌບກຂບຄທຈັຊຸຆກັຌໍາ. ກາຌກດາງແຒຒໄາຍຌັຂຸື ໄຌກຍັປູຍ
ປໃ າຄຘາງຆກັຌາໍ ຽຑືໃ ບທາຓກະໃ າຄ ໄຄຍຌັນາຌີ ໄ ຽຑີໃ ຌເຆ ໄເຌກາຌຈ຺ຖບຄບກຖນະີໃ ແຈ ໄຉຈິຉັ ໄຄແຒຒໄາຍຌັຸຖ ໄທ. 
ໍາ ບຈິຽບາ຺ໜໃ ທງກຓ຺ແຎຉະກຍັຈ ໄາຌເຌຂບຄບກຌັ ໄຌຖ ໄທຽບາ຺ໜໃ ທງກຓ຺ຌັ ໄຌຓາຉະ ເຘໃ ຽືໃ ບຄກແຒຒໄາຍຌັຸ
ຽນຌັທໃ າຽືໃ ບຄກ  ( peElectrosco )  ຍໍໃ ຽໜຄັຉຄິຘະຈຄທໃ າຈ ໄາຌເຌຂບຄບກຍໍໃ ຊືກຉຈິແຒຒໄາຍຌັປູຸຍ 4. ນົຄັ
າກຌັ ໄຌ ຽບາ຺ໜໃ ທງກຓ຺ຉະຈ ໄາຌຌບກຂບຄບກຖ ໄທຽບາ຺ແຎຉະຽືໃ ບຄທຈັກຽນຌັທໃ າຽືໃ ບຄກຈັໃ ຄກໃ າທຓກີາຌ
ໜຄິຉຄີ.ຘະຈຄທໃ າຈ ໄາຌຌບກຂບຄບກຓແີຒຒໄາຍຌັ ຸ
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ປູຍ:1.4ກາຌກດາງແຒຒໄາຍຌັຽຸຄີທຈັຊຸຆກັຌໍາ. 
 ກາຌກງາງແຒຒໄາຍຌັຽຸຄີໜ ໄາຌບກຂບຄທຈັຊຸຆກັຌໍາຘຌັງາຖກັຈ ໄທງບກັຘບຌ σຆຶໃ ຄທໃ າຘໍາຎະຘຈິທາຓ
ໜາໜໄຌຽຌື ໄບີໃ ແຒຒໄາຍຌັ ຸຖະ ຈິແຖໃ ຈ ໄທງຘູຈ: 

      
S

q
                ( 5.1 ) 

ຆຶໃ ຄ  q  ຸຌໃ າຂາຈຉທ຺ຂບຄແຒຒໄາຍຌັດູຸໃ ເຌທຈັຊຸຆກັຌາໍ 
 Sຽຌື ໄບີໃ ໜ ໄາຌບກຂບຄທຈັຊຸຆກັຌາໍ 
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ຉທ຺ດໃ າຄ 1. ແຒຒໄາຍຌັ ຸq1= C510.7  ; q2=-4. 510 C ຖະ q3=-5.10-5 C ທາຄດູບຌຂບຄປູຍຘາຓ, ຈັໃ ຄ
ປູຍ 5 ຓຖີຂ ໄາຄຈ ໄາຌຖະ 3cm ຖະ 4cm ຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜາຈຖະຈິຂບຄທາຓປຄກະຍ຺ເຘໃ ແຒຒໄາຍຌັ ຸq3.  
 
 
     
 
 
 
 

 
ປູຍ 5 ທາຓປຄກະຍ຺ເຘໃ ແຒຒໄາຍຌັຸີໃ ທາຄດູບຓຂບຄປູຍຘາຓ. 

    ຍຈ຺ກ ໄ:            2313 FFF


  
ກາຌຆບກນາຂໜາຈຂບຄ F13 ຽປ຺າຍໍໃ  າຽຎັຌຉ ໄບຄໃ ຌຽືໃ ບຄໝາງແຒຒໄາຍັຌຸເຘໃ ຘ຺ຓຏ຺ຌ. ຘໍາຖັຍ                        
F23  ກໍໃ ຽຆັໃ ຌກຌັ. 
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 າກປູຍ 5 ທາຓປຄຌີ ໄກະຍ຺ຉັ ໄຄຘາກຆຶໃ ຄກຌັຖະກຌັ. ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຂະໜາຈຂບຄທາຓປຄຘຄັຖທຓີໃ ກະເຘໃ  
q3 ຽ຺ໃ າ. 

       .10.7,310.25,1110.35 423232

23

2

133 NFFF   
 ຖະຉາຓປູຍຓູຓ ຆບກແຈ ໄາກ:  

   







18

32,0
35

25,111



 tg  

 ຌັ ໄຌືທາຓປຄF3ຎະກບຍກຍັຖທຄຉັ ໄຄ 18  

ຉທ຺ດໃ າຄ 2.ໜໃ ທງກຓ຺ຘບຄໜໃ ທງຓຓີໃ ທຌຽາ຺ກຌັຖະຽ຺ໃ າ0,2g ຉໃ ຖະໜໃ ທງຊກືຓຈັນ ໄບງຈ ໄທງຽຆບືກຽຍາ຺ງາທ0,6 
cm ຖະເນ ໄຑທກຓຌັຎະກຌັ. ຖຄັາກຌັ ໄຌຑທກຓຌັຊຉືຈິແຒຒໄາຆະຌຈິຈຼຄກຌັຖະຑທກຓຌັງກນໃ າຄບບກາກ
ກຌັແຖງະ5 cm, ຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜາຈຂບຄແຒຒໄາຍຌັຸຉໃ ຖະໜໃ ທງກຓ຺ຆຶໃ ຄຑທກຓຌັດູໃ ເຌທຈຖ ໄບຓີໃ ຓີ 1  
 ຍຈ຺ກ ໄ: 
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ປູຍ 6.ທາຓປຄກະຍ຺ນທໃ າຄໜໃ ທງກຓ຺. 

 
ຉໃ ຖະໜໃ ທງກຓ຺ຊກຶກະຍ຺ທາຓປຄ: gm

 ທາຓປຄໃ ທຄໜກັT

ທາຓປຄຽັໃ ຄຂບຄຽຆບຶກ F


ທາຓ 

ປຄກະຍ຺ແຒຒໄາ. 
 ຽປາ຺ຂຼຌຘຓ຺ຏຌ຺ຆັໃ ຄຆາຂບຄຉໃ ຖະໜໃ ທງກຓ຺ຉາຓປູຍຍຍຽທກັຽຉຈີັໃ ຄຌີ ໄ: 

   0 FTgm
  

 ຽຓບືຘາງຉາຓກໃ ຌoxຖະoyະແຈ ໄຖະຍຍ຺ຘຓ຺ຏຌ຺: 

  {            
            

 {
       
        

 

 ະແຈ ໄ        ຆຶໃ ຄαຓູຓຌ ໄບງ ຽຓືໃ ບຌັ ໄຌ         
l

r

2
 

 ຉາຓກຈ຺ຽກຌກຖູຄ຺    
)4( 2

0

2

er

q


 າກຌັ ໄຌຽປາ຺ ແຈ ໄ : 

24 2

0

2 mgr

r

q



 

  ຊບຌແຈ ໄ : 


mgr
q

3

02 
  ຌຉທ຺ຽຖກເຘໃ ະແຈ ໄ : 

  Cq 9
43212

10.2,5
6,0

8,9.210.)10.5.(10.85.8.314.2 


  

 ຉບຍ : Cq 910.2,5   
ຉທ຺ດໃ າຄ :1.3. ແຒຒໄາຍຌັ ຸ+q າໍຌທຌ 4 ຓຈັ ທາຄດູໃ  4 ບຓຂບຄປູຍຈັຉຸຖຈັ ຓຂີ ໄາຄຽ຺ໃ າກຍັ  ຊາຓທໃ າຉ ໄບຄ
ທາຄແຒຒໄາ ຍຌັ ຸ-q ຓຂີະໜາຈຽ຺ໃ າເຈທາຄແທ ໄຽິໃ ຄກາຄປູຍຈັຉຸຖຈັ ຽຑືໃ ບເນ ໄຖະຍຍ຺ດູໃ ເຌຑາທະຆັໃ ຄຆາ. 
 
 
    
 
 

 
 
 

ປູຍ 1,7 ທາຓປຄກະຍ຺ຂບຄຖະຍຍ຺ດູໃ ເຌຑາທະຆັໃ ຄຆາ. 
 ທາຓປຄີໃ ກະຍ຺ເຘໃ  4q ນົແືຒຒໄາຍຌັບຸືໃ ຌີໃ ຓຂີະໜາຈຽ຺ໃ າກຌັຽຆັໃ ຌ : 4q ຊກືກະຍ຺າກ 321 ;; FFF



ຖະ 0F


ຽຑືໃ ບເນ ໄຖະຍຍ຺ດູໃ ເຌຑາທະຆັໃ ຄຆາຓໃ ຌຏຌ຺ຍທກຽທກັຽຉຂີບຄທາຓປຄຈັໃ ຄກໃ າທະຉ ໄບຄຽ຺ໃ າຘູຌ 
 00321  FFFF


ຖທຓຖະຍຍ຺ທາຓປຄ 21, FF


ຖະ ,3F


ຉໃ ທໃ າ 2

2

2

1 FFF   
  ຉາຓກຈ຺ຽກຌກຖູຄ຺ : 
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ຌາໍເຆ ໄ 1F ຖະ 2F  ແຈ ໄ 2
4

1
2

2

0 a

q
F


  

ຽປາ຺ຓ ີ: 003  FFF  
ຌໃ າເຘໃ ແຈ ໄ : 0

2

4

1

24

1
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າກຌີ ໄຆບກແຈ ໄ
0q ີໃ ຉ ໄບຄທາຄແທ ໄດູໃ ເກາຄຂບຄປູຍຈັຉຸຖຈັ ື: 

   
4

221
0




q
q

 
2. ຺ໃ ຄແຒຒໄາ 
 ຽຑືໃ ບທາຓຘະຈທກເຌກາຌຘກຶຘາທາຓປຄແຒຒໄາກາຌຘກຶຘາ຺ໃ ຄແຒຒໄາກືຍັກາຌຘກືຘາ຺ໃ ຄຈຄືຈູຈຂບຄ
ໜໃ ທງຖກເຌທຆິາກຌ຺ຖະຘາຈ. 
 ຽຓືໃ ບຎໃ ບງກ ໄບຌນຌີເນ ໄຉກ຺ຖຄ຺ຈ ໄທງປຌຄຈຄືຈູຈຆບຄຖກທາຓປຄຌຽິປຈັເນ ໄຽກຈີບຈັຽຖໃ ຄັ, ຊ ໄາຽປາ຺ບບກ
ແຎຌບກຖກປຄຈຄຶຈູຈຂບຄໜໄທງຖກີໃ ຓຉີຉໍໃ ທຈັຊຸະຌ ໄບງຖຄ຺, ຽທ຺ ໄາແຈ ໄທໃ າ຺ໃ ຄຈຄຶຈູຈຂບຄຖກ ( earth’s 
gravitational field ) ຓີໃ າໜ ໄບງນົາງຽຓືໃ ບທຈັຊຸດູໃ ແກາກຖກ, ຺ໃ ຄຈຄືຈູຈຓດູີໃ ຍໍຖຽິທຌີໃ ຓີປຄຈຄຶຈູຈກະຍ຺
ຉໍໃ ທຈັຊຸ ຊໄາ຺ໃ ຄຈຄຶຈູຈຓຂີະໜາຈເນງໃ  ປຄຈຄຶຈູຈີໃ ຓຉໍີໃ ທຈັຊຸກໍໃ ເນງໃ .  
  
 
 
    
 

ປູຍ 1.8 ຽຘັ ໄຌທາຓປຄ຺ໃ ຄຈຄຶຈູຈຂບຄຖກ. 
 ຊໄາຽປາ຺ທາຄທຈັແທ ໄດູໃ ຈຸ A ະຓີທາຓປຄກະຍ຺ເຘໃ ທຈັຊຸີໃ ຽຂ຺ ໄານາເກາຄຂບຄໜໃ ທງຖກ, ຽຘັ ໄຌທາຓ
ປຄຉໃ ຖະຽຘັ ໄຌຘະຈຄີໃ ຈິຄ຺ຈຄຶຈູຈຂບຄໜໃ ທງຖກ, ຌບກາກຈິຂບຄທາຓປຄຖ ໄທງຄັຽນຌັຂະໜາຈ
ທາຓປຄ. າກປູຍ 1.8 ຂະໜາຈຂບຄທາຓປຄຍໍຖຽິທຌແກ ໄໜ ໄາຖກ ະແນງໃ ກທໃ າຍໍຖຽິທຌີໃ ແກບບກແຎ
ທາຓໜາໜໄຌຽຘັ ໄຌທາຓປຄຉໍໃ ນທ຺ໜໃ ທງໜໄາີໃ ເນງໃ ກທໃ າ. 
 ຺ໃ ຄແຒຒໄາ ໄາງື຺ໃ ຄຈຄືຈູຈຂບຄຖກ  ຘຓ຺ຓຸຈທໃ າຓຖີະຍຍ຺ແຒຒໄາຍຌັ ຸ ,...,, 321 qqq ຆຶໃ ຄຘະຊຈິຽຓືໃ ບຽບາ຺ແຒ 
ຒໄາຍຌັ ຸ 0q ( ແຒຒໄາຍຌັຸຈ຺ຘບຍ +1 ນທ຺ໜໃ ທງແຒຒໄາຍຌັຸຈ຺ຘບຍ ຆຶໃ ຄຽຎັຌແຒຒໄາຍຌັຸີໃ ຽກຈີຂື ໄຌຓຖີກັຘະຌະ
ຘະຽຑາະ ຍໍືໃ ຓີປຄກະຍ຺ຉໍໃ ແຒຒໄາຍຌັ ຸດູໃ ເກ ໄຼຄ ) ຽຂ຺ ໄາຓາທາຓປຄກະຍ຺ເຘໃ  0q

 ຂຼຌແຈ ໄ : 
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1321 ......                     ( 1.6 ) 
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 or  ຈງເນ ໄຽຎັຌທກັຽຉຖິທຄງາທຆຶໃ ຄຆີ ໄາກ oq  ແຎນາ iq  ທາຓປຄຑທ຺ຑຌັຈງກຄ຺ກຍັຂະໜາຈຂບຄ oq  
ຽຓືໃ ບນາຌຘຓ຺ຏຌ຺ ( 1.7 )ເນ ໄ oq ະແຈ ໄຽທກັຽຉທິາຓຽຂັ ໄຓຘຄັຖທຓຂບຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາຂຼຌຌຈ ໄທງ E


ຽບີ ໄຌທໃ າຽທກັຽຉິ

ທາຓຽຂັ ໄຓຘຄັຖທຓຂບຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາ ( electric field indensity ) ຆຶໃ ຄຽກຈິາກແຒຒໄາຍຌັຸ ;....21qq ຖະ ຽບີ ໄຌ 
qqq ....21 ຽຎັຌນໃ ຄກາໍຽຌຈິຂບຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາ. ຈັໃ ຄຌັ ໄຌຽທກັຽຉີທາຓຽຂັ ໄຓຂບຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາຂຼຌຽຎັຌ :  
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 ຈງ E ຽຎັຌນທ຺ໜໃ ທງຌທິຽຉຌີ ( N ) ຉໍໃ ກຖູຄ຺ ( C ) ຖະ ir
  ຽທກັຽຉຖີທຄງາທ ຈິຂບຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາດູໃ ຈຸ

ເຈ ຈຸໜືໃ ຄກືຍັຈິຂບຄທາຓປຄ ີໃ ກະຍ຺ເຘໃ ແຒຒໄາຍຌັຸຈ຺ຘບຍຍທກີໃ ທາຄດູໃ ຈຸຌັ ໄຌ. 
 ຘຓ຺ຓຸຈທໃ າ : ຽປາ຺ທາຄແຒຒໄາຍຌັຸຈ຺ຘບຍຍທກດູໃ ຈຸ A ເຌປູຍ 1.9ກ. ຓຌັະຘ຺ໃ ຄທາຓປຄຈຄຶບບກາກ
ຈຸ A ຈັໃ ຄຖູກຘບຌ. ທາຓປຄກະຍ຺ເຘໃ ແຒຒໄາຍຌັຸຈ຺ກຘບຍຍທກ ຓີຈິຑູ ໄຄຽຂ຺ ໄາເກາຄຍຌັຖຸຍ຺ຽປາ຺ຽທ຺ ໄາແຈ ໄ
ທໃ າ : ຺ໃ ຄແຒຒໄາຓີຈິຑຸ ໄຄຽຂ຺ ໄາ ຈໃ ຄັຌັ ໄຌ຺ໃ ຄແຒຒໄາດູໃ ຍໍຖຽິທຌແຒຒໄາຍຌັຖຸຍ຺ ຓີຈິຑູ ໄຄຽຂ຺ ໄາຉາຓຖຈັຘະໝ ີ຺ໃ ຄແຒຒໄາດູໃ
ຍໍຖຽິທຌແຒຒໄາຍຌັຍຸທກີໃ ຑູ ໄຄບບກ ຈັໃ ຄປູຍ 1.9 ຂ.  ແຒຒໄາຍຌັຸຈ຺ຘບຍຊກືງູ ໄບບກ. 
 ຽຌືໃ ບຄາກທໃ າ E ືທາຓປຄ 1N ຉໍໃ ໜືໃ ຄນທ຺ໜໃ ທງແຒຒໄາຍຌັ ຸຈັໃ ຄຌັ ໄຌ ຽທ຺ ໄາແຈ ໄທໃ າທາຓຽຂັ ໄຓຄ຺ແຒຒໄາ E ດູໃ
ຈຸເຈໜືໃ ຄກໍໃ ຂືະໜາຈ ຖະ ຈິຂບຄທາຓປຄີໃ ກະຍ຺ເຘໃ ແຒຒໄາຍຌັ ຸ+1C ີໃ ຈຸຌັ ໄຌ. 
 
 
 
 
    

 
ປູຍ 1.9 ຺ໃ ຄແຒຒໄາ າກແຒຒໄາຍຌັຍຸທກ ຖະ ແຒຒໄາຍຌັຖຸຍ຺ 

 ເຌປູຍ 1.10 ຓແີຒຒໄາຍຌັຎຸກບຍຈ ໄທງ 21qq  ຖະ 3q ຽຓືໃ ບຽບາ຺ 0q ຓາແທ ໄຈຸ A ປຄກະຍ຺ເຘໃ ແຒຒໄາ
ຍຌັ ຸ 0q  ື:  
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ປູຍ 1.10 ຖະຍຍ຺ແຒຒໄາຍຌັຎຸະກບຍຈ ໄທງ 21,qq  ຖະ 3q  

  ທາຓຽຂັ ໄຓຂບຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາ E ດູໃ ຈຸ A ຆຶໃ ຄຽກຈີາກ 21,qq  ຖະ 3q   ື: 
     321

00

1
FFF

qq

F
E   

 E ີໃ ແຈ ໄຍໍໃ ຓໃ ຌທາຓປຄີໃ ກະຍ຺ເຘໃ ແຒຒໄາຍຌັ ຸ 0q ຉໃ ຽຎັຌທາຓປຄີໃ ແຒໄາຍຌັ ຸ1 ນທ຺ໜໃ ທງີໃ ຈຸ 
A າກຘຓ຺ຏຌ຺ ( 1.9 ) ຽທ຺ ໄາແຈ ໄທໃ າຽຓືໃ ບຓແີຒຒໄາຍຌັຸາໍຌທຌນົາງ ( ຈັໃ ຄປູຍ 1.10 ) ທາຓຽຂັ ໄຓ຺ໃ ຄແຒຒໄາຓໃ ຌ ຏຌ຺
ຍທກຽທກັຽຉຂີບຄທາຓຽຂັ ໄຓ຺ໃ ຄແຒຒໄາຽກຈີາກຉໃ ຖະແຒຒໄາຍຌັຌຸ ັ ໄຌ ື:  
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 ຂໍ ໄຘຄັຽກຈ : ທາຓຽຂັ ໄຓ຺ໃ ຄແຒຒໄາຽຎັຌຎະຖຓິາຌຽທກັຽຉ ີຈັໃ ຄຌັ ໄຌ ກາຌຌໃ າແຒຒໄາຍຌັ ຸເຌຘຓ຺ຏຌ຺  
   ( 1.10 ) ເນ ໄ ໄບຌຘະຽຑາະຸຌໃ າດໃ າຄຈຼທ, ຘໃ ທຌຽືໃ ບຄໝາງຓິແີທ ໄກາໍຌຈ຺ຈິ. 
   ຂັ ໄຌຉບຌກາຌຆບກນາທາຓຽຂັ ໄຓຂບຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາາກແຒຒໄາຍຌັ ຸ: 

1. ຉ ໄຓປູຍະຈຄີໃ ຉັ ໄຄຂບຄແຒຒໄາຍຌັ.ຸ 
2. ຉ ໄຓຈິຂບຄທາຓປຄີໃ ກຈີແຒຒາຍຌັ ຸ+1C 
3. ຆບກນາຂະໜາຈຂບຄຘຓ຺ຏຌ຺ ( 1.10 ) ຖ ໄທຍທກຽທກັຽຉ ີ
4. ເຌກຖໍະຌແີຒຒໄາຍຌັຸກງາງກຌັດໃ າຄຉໍໃ ຽຌືໃ ບຄ, ຺ໃ ຄແຒຒໄາດູໃ ຈຸເຈໜືໃ ຄຓໃ ຌ :  
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    ( 1.11 ) 

5. ຆຄັຆາກແຒຒໄາຍຌັຍຸທກຽຓືໃ ບ 21 qq   
 
 
 
ຈຸຆຄັຆາກແຒຒໄາຍຌັຖຸຍ຺ຽຓືໃ ບ 21 qq   
 

 

 
 
ຉທ຺ດໃ າຄ : 1.4ຄ຺ຆກນາຂະໜາຈຖະຈິຂບຄທາຓຽຂັ ໄຓ຺ໃ ຄແຒຒໄາເຌແຖງະນໃ າຄ 50 cm າກ 
   ແຒຒໄາຍຌັ ຸ C410  
 ຍຈ຺ກ ໄ:                                                                                                           
 
 

ຽບາ຺ແຒຒໄາຍຌັ ຸ+1 ທາຄແທ ໄ ຸA ະແຈ ໄ E ຓີຈິາຄແຎຂທາ. 

າກ : 
2r

kq
E   

ຌໃ າ : CN
x

E /10.6,3
)5,0(

1010.9 6

2

49





  

ທາຓປຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາດູໃ ຈຸນໃ າຄ 50 cm ະຓຂີະໜາຈ CN /10.6,3 6 ຓີຈິບບກາກແຒຒໄາຍຌັ ຸ
ຉທ຺ດໃ າຄ : 1.5 ຺ໃ ຄຆບກນາທາຓຽຂັ ໄຓ຺ໃ ຄແຒຒໄາ ດູໃ ຈຸ B ເຌປູຍ 1.11  
 
 
 
 
 
 
     

ປູຍ 1.11 
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 ຍຈ຺ກ ໄ : ຉ ໄບຄກາຌຆບກນາທາຓຽຂັ ໄຓ຺ໃ ຄແຒຒໄາດູໃ ຈຸ B ເນ ໄຌາໍຽບາ຺ແຒຒໄາຍຌັ ຸ+ 1C ທາຄແທ ໄດູໃ  B  

 າກ :   
2r

kq
E   

    CNE /10.9
)10.6(

610,310.9 6

22

49

1 







 

    CNE /10.5,4
)10.10(

10.510.9 6

22

49

2 





 

    
21 EEEB


  

    )53180cos(2 21

2

2

2

1

  EEEEEB

  
    53cos10.5,410.92)10.5,4()10.9( 662626   

8125.2081106 
 

 
 = 65,52106 = CN /10.6,7 6  

CNEB /10.26,7 6  
ຉທ຺ດໃ າຄ 1.6 ຺ໃ ຄຆບນາຂະໜາຈທາຓຽຂັ ໄຓ຺ໃ ຄແຒຒໄາ ດູໃ ຈຸໜຶໃ ຄ ຽຆີໃ ຄນໃ າຄາກຘາງຆືໃ ງາທ y ຓຈັ, ຘາງຆກັຌໍາ
ແຒຒໄາຍຌັ ຸກງາງຈ ໄທງທາຓໜາໜໄຌຉາຓຖທຄງາທ )/( mc  
 
      
 
 
 

ປູຍ 1.12 ຘໃ ທຌໜືໃ ຄຘາງຆກັຌາໍ 
 
 
ຍຈ຺ກ ໄ : ຂະໜາຈຂບຄທາຓຽຂັ ໄຓ຺ໃ ຄແຒຒໄາ dE ຽກຈີາກແຒຒໄາຍຌັ ຸ )( ddqdq  :ື 

   
)(4

1

4

1
22

0

2

0 xy

dx

r

dq
dE







 

 dEຉາຓປຸຍ 1.12 ງກບບກຽຎັຌ຺ໃ ຄງໃ ບງ ຉາຓກໃ ຌ x ຖະ y ແຈ ໄ ື: 
   T


 ;  cosdEdEy   

 ຽືໃ ບຄໝາງຖຍ຺ຈ ໄາຌໜໄາຂບຄ xdE  ຘະຈຄທໃ າ xdE ຆີ ໄຈິຉາຓ -x າັຄແຒຒໄາງໃ ບງຉາຓກຌ ox ຖະ
າຄກຌ oy ຂບຄ E ດູໃ ຈຸ P ຓໃ ຌ :  
    



 dEdEE xxx sin  
   



 dEE x

xy cos  
 xE ຽ຺ໃ າຘູຌຽຑາະທໃ າ xE ຽກຈີຓາາກແຒຒໄາາຄຽີໃ ຄຆ ໄາງ ຖະ າຄຽີໃ ຄຂທາຘບຄຘາງຆກັຌໍາຓໃ ຌຽ຺ໃ າກັຌັ 
ຉໃ ຈິກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓືໃ ຄຖຍ຺ຖ ໄາຄກຌັໝຈ຺. E ຄັໝຈ຺ິໃ ຄຂຆີໃ ແຎຉາຓ +y ຆຶໃ ຄຓໃ ຌ 

yE  ຽກຈາກແຒຒໄາຍຌັຸາຄຽີໃ ຄ
ຆ ໄາງ ຖະ ຽີໃ ຄຂທາຽ຺ໃ າກຌັ, ືໃ ຄຂຼຌແຈ ໄທໃ າ : 
   



 dEEE x

xy cos22 0
 

 ຽຓຶໃ ບຌໃ າ dE ະແຈ ໄ : 
   

)(
cos

2 22

0 xy

dx
E x

ox
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 ຘຓ຺ຏຌ຺ຂ ໄາຄຽຄິຓຉີທ຺ຎໃ ຼຌຘບຄຉທ຺ຎໃ ຼຌ ື  ຖະ x ຽປາ຺ຽປຈັເນ ໄຽນົບືຉທ຺ຈຼທ ື ຉາຓປູຍ 1.12  

   





2

2

cos
sec;

yd
dydxytgx   

   2

2

2

22

2

cos
 r

y

yx

y  

 ຽຓືໃ ບຌເຘໃ ຘຓ຺ຏຌ຺ຽຄິະແຈ ໄ : 

    



dE cos

2 0

  

     




0

2

0

2

0
sin

2
cos

2
















y
d

y
E

o y02

  

    
y

E
o



2
 mv  

ຉທ຺ດໃ າຄ 1.7ໜໃ ທງກຓ຺ຌ ໄບງຓຌີໍ ໄາໜກັ N310.5  ຽບາ຺ຽຆບືກຽຘັ ໄຌຖຍໂງາທ cm5 ຽຓືໃ ບໜໃ ທກຓ຺ຓແີແຒຒໄາຍຌັຸ
C910.6  ຊກືກະຍ຺າກ຺ໃ ຄ ແຒຒໄາຉາຓຈິຌບຌຽປຈັເນ ໄໜໃ ທງກຓ຺ຌບ ໄບງຎະກບຍຈິຉັ ໄຄຽຎັຌຓູຓ 30   ຺ໃ ຄຆບກ

ນາ຺ໃ ຄແຒຒໄາຌັ ໄຌ 
ຍຈ຺ກ ໄ: 
 ໜໃ ທງກຓ຺ດູໃ ເຌຑາທະຆັໃ ຄຆາ 
                        30sinT EqF .                 ( 1  ) 
                        30cosT mgp                   ( 2 ) 

                       ຽບາ຺ຘຓ຺   
2

1 ະແຈ ໄ  
p

qE
tg 30  ຈັໃ ຄຌັ ໄຌະແຈ ໄ 

                                 
9

3

10.6

3

1
10.5

30



q

Ptg
E



 

    C

N
E 510.8,4

 
3 .ກຈ຺ຽກຌຂບຄ ຽກາ຺ຘ ( Gauss’s law ) 
 ກຈ຺ຽກຌຂບຄຽກາ຺ຘ ຽຆີໃ ຄເຆ ໄກຍັໜ ໄາຎິຈຽຆີໃ ຄຽບີ ໄຌທໃ າໜ ໄາຽກາ຺ຆຼຌ ( Gaussian surface ) ຓໃ ຌຽທ຺ ໄາຽຊຄິ
ກາຌຑທ຺ຑຌັຖະນທໃ າຄທາຓແນົແຒຒໄາ  ຘໍາຖຍັໜ ໄາຎິຈຍດູໃ ເຌນທໃ າຄຽຎ຺ໃ າກຍັແຒຒໄາຍຌັຸq ີໃ ຄ຺ຉທ຺ດູໃ ເຌໜໄາ
ຎິຈຌັ ໄຌ :  
    0

q      ( 1.14 )  
 ຽຓືໃ ບເຆ ໄຘຓ຺ຏຌ຺ ( 1.112 ) ະຂຼຌແຈ ໄທໃ າ :  
     qdSnEo


      ( 1.15 ) 

 ແຒຒໄາຍຌັ ຸ q ຽຎັຌຏຌ຺ຍທກຑຈຶຆະະຌຈິຂບຄແຒຒໄາຍຌຌັຸຄັໝຈ຺ີໃ ຓດູີໃ ເຌໜໄາຎິຈຍ ຊໄາເຌໜໄາຎິຈ
ຍຌັ ໄຌຓແີຒຒໄາຍຌັູຸໃ ໜືໃ ຄຽ຺ໃ າກຌັຉໃ ຉໃ າຄຆະຌຈິທາຓແນົກໍໃ ຽ຺ໃ າກຍັຘູຈ ຖະ ແຒຒໄາຍຌັຸີໃ ດູໃ ຌບກໜໄາະຍໍໃ ຓີ
ຏຌ຺ຘະ ໄບຌແຈ ໄກຍັ q  
 ໜໄາຎິຈຍີໃ ເຆ ໄກຍັກຈ຺ຽກຌຽກາ຺ຘ ຍໍໃ າໍຽຎັຌໜໄາກຄ຺ະຽຎັຌປູຍປໃ າຄຌທເຈກໍໃ ແຈ ໄ 
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 າກກຈ຺ຽກຌຂບຄຽກາ຺ຘ ຘາຓາຈຆໃ ບງນາທາຓຽຂັ ໄຓ຺ໃ ຄແຒຒໄາດູໃ ຈຸເຈໜືໃ ຄ ຽຆີໃ ຄນໃ າຄາກ q ເຌແຖງະ r  
ຽປາ຺ຘ ໄາຄໜ ໄາຽກາ຺ຆຼຌຽຎັຌໜໃ ທງກຓ຺ ຖຈັຘະໝ ີr ບ ໄບຓປບຍແຒຒໄາຍຌັ ຸ Eq


.  ດູໃ ໜ ໄາຂບຄໜໃ ທງກຓ຺ຉັ ໄຄຘາກກຍັໜໄາ

ຽກາ຺ຆຼຌປູຍ 1.16 ຖະຓຂີະໜາຈຽ຺ໃ າກຌັ 
 ຽຓືໃ ບຓູຓຖະນທໃ າຄ E


ຖະ n

 ຽ຺ໃ າກຍັຘູຌນົື nE


 ືໃ ຄຂຼຌແຈ ໄ : 
     qdsEo  
   ຉໃ ທໃ າ : 24 rds  ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ :  
   qrEo )4( 2  

   
24 r

q
E

o
  

 
 
 
 

ປູຍ 1.16 ໜໄາຽກາ຺ຆຼຌກຓ຺ຖຈັຘະໝີ r ເຌນທໃ າຄຽຎ຺ໃ າຓແີຒຒໄາຍຌັ ຸ q ດູໃ ຈຸເກາຄ 
 

ກຈິາໍຎະາໍຍຈ຺ 
ຉທ຺ດໃ າຄ : 1.7 ໜ ໄາປູຍໍໃ ກຓ຺ ຖຈ຺ຘະໝ ີ R ຊກືທາຄດູໃ ເຌ຺ໃ ຄແຒຒໄາຘະໝໍາຘະຽໝ ີ E


ກໃ ຌຂບຄໍໃ ກຓ຺ຂະໜາຌກຍັ

ຈິຂບຄ E

ືໃ ຄຆບກນາ  ຘໍາຖຍັໜ ໄາຎິຈຍຌີ ໄ 

 
 
 
 
   
 

ປູຍ 1.17 ໜໄາປູຍໍໃ ກຓ຺ດູໃ ເຌ຺ໃ ຄແຒຒໄາ E ຽຆີໃ ຄຓີຈິຂະໜາຌກຍັໍໃ ກຓ຺ 
 ຍຈ຺ກ ໄ : ທາຓແນຖ  ຘາຓາຈຂຼຌຉາຓຏຌ຺ຍທກຂບຄ 3ຓຉິິ ື: ຘຄັະຌຈິດູໃ ຘ຺ ໄຌຈ ໄາຌຆ ໄາງ ຈ ໄາຌຂ ໄາຄ 
ຖະ ຈ ໄາຌຂທາ : 
    dSnE

  
      332211 dSnEdSnEdSnE

  
 ຘໍາຖຍັຘ຺ ໄຌຈ ໄາຌຆ ໄາງ ຓູຓ E


180  ຆະໜາຌກຍັ 1n

  ຉໃ ຈິກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓຈັໃ ຄຌັ ໄຌ :  
       ERdsEdSEdSnE 2

21 180cos 


 
 ໍາຌບຄຈຄທກຌັຘໍາຖຍັຈ ໄາຌຂທາ 0  
     ERdSnE 2

33 
  

  ຈ ໄາຌຂ ໄາຄໂ 90  ະແຈ ໄ :   021dSnE
  

  ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ : 00 22  RER   
   0  
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ຉທ຺ດໃ າຄ 1.8ປູຍ 1.18 ຘະຈຄຘໃ ທຌໜືໃ ຄຂບຄຘາງຖນະງາທຍໍໃ ຓຂີບຍຽຂຈ, ຓແີຒຒໄາຍຌັຸກດາງຘະໝໍາຘະຽໝ ີ
ດູໃ ຽຄີຘາງຖນະຽ຺ໃ າກຍັ  ຉໍໃ ນທ຺ໜໃ ທງຖທຄງາທ. ຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜາຈທາຓຽຂັ ໄຓ຺ໃ ຄແຒຒໄາດູໃ ຈຸໜືໃ ຄ ຽຆີໃ ຄນໃ າຄ
າກຘາງຖນະ r  
 
 
 
 
 
 
   
 

ປູຍ 1.18 ຘາງຖນະຍໍໃ ຓຂີບຍຽຂຈ ຖະ ຓແີຒຒໄາຍຌັ ຸ ຉໍໃ ນທ຺ໜໃ ທງຖທຄງາທ 
  
 ຍຌັຸ ຉໍໃ ນທ຺ໜໃ ທງຖທຄງາທ.  
 ຍຈ຺ກ ໄ : ຘ ໄາຄໜ ໄາຽກາ຺ຆຼຌຂບຄໍໃ ກຓ຺ີໃ ຓຖີທຄງາທ L ຓຖີຈັຘະໝ ີr ບ ໄບຓປບຍຘາງຖນະຈງເນ ໄຓີ
ຘາງຖນະຽຎັຌກໃ ຌຂບຄປູຍໍໃ ກຓ຺, ທາຓແນົຂບຄ E

  ຘໍາຖຍັໜ ໄາຌີ ໄ:ື ),2( rLE  ຆືໃ ຄ .2 rL  ຓໃ ຌຽຌື ໄບຓີໃ

ບ ໄບຓຂ ໄາຄຂບຄໍໃ ກຓ຺ຽຌື ໄບີໃ ໜ ໄາຉຈັຂບຄປູຍໍໃ ກຓ຺ຍໍໃ ຓີທາຓແນົຏໃ າຌຽຑາະທໃ າ E

ຂະໜາຌກຍັໜໄາຉຈັ, ແຒຒໄາຍຌັດູຸໃ

ໜ ໄາຽກາ຺ຆຼຌຽ຺ໃ າ L າກກຈ຺ຽກຌຂບຄຽກາ຺ຘ. 
     qdSnEo


  

  ຊບຌແຈ ໄ
xdE  

ຉທ຺ດໃ າຄ 1.9 ປູຍ 1.19 ແຈ ໄຘະຈຄຘໃ ທຌໜືໃ ຄຂບຄຏໃ ຌຍາຄກທ ໄາຄຍໍຓຂີບຍຽຂຈຉຈິແຒຒໄາຍຌັ,ຸ ທາຓໜາໜໄຌ
ແຒຒໄາຍຌັຉໍຸໃ ຽຌື ໄບີໃ ຽ຺ໃ າ )/( 2mC  ຖະ ກດາງຘະໝ າຘະຽໝດູີໃ ຺ໃ ທຏຌ. ຺ໃ ຄຆບກນາຂະຌາຈຂບຄ E ດູໃ
ເຌແຖງະ r າກາຄຈ ໄາຌໜໄາຂບຄຏຌຍາຄຌີ ໄ :  
 
 
 
   
 

 
 

 
ປູຍ 1.19ຏໃ ຌຍາຄກ ໄທາຄຍໍໃ ຓຂີບຍຽຂຈຉຈິແຒຒໄາຍຌັ ຸ

 ຍຈ຺ກ ໄ : ຘ ໄາຄໜ ໄາຽກາ຺ຘຆຼຌປູຍໍໃ ກຓ຺ງາທ r ຽຌື ໄບີໃ ໜ ໄາຉຈັ S ຉາຓປູຍ 1.19 ທາຓແນົຂບຄ E

 ຏໃ າຌ

ຈ ໄາຌຂ ໄາຄໍໃ ກ຺ຓຍໍໃ ຓ,ີ ະຓີຉໃ ຏໃ າຌັຄຘບຄຘ຺ ໄຌືຈ ໄາຌໜໄາ ຖະ ນົັຄຽ຺ໃ າກຌັ ESES  ແຒຒໄາຍັຌຸດູໃ ີໃ ໜ ໄາ
ຽກາຘຆຼຌຽ຺ໃ າ S  
 ຉາຓກຈ຺ຽກຌຂບຄຽກາ຺ຘ :  
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     qdSnEo


  

   SESESo   )(  

 ນົ ື  
o

E




2
  

ຽນຌັທໃ າ E

ຽ຺ໃ າກຌເຌຸກໂຈຸເຌຉໃ ຖະຈ ໄາຌ ຂບຄຏໃ ຌຍາຄຍໍໃ ຂື ໄຌກຍັ r  

4. ຽຘັ ໄຌທາຓປຄ ຖະ ທາຓແນົແຒຒໄາ  
ກ. ຽຘັ ໄຌທາຓປຄຂບຄ຺ໃ ຄ 
຺ໃ ຄແຒຒໄາຽຎັຌ຺ໃ ຄຽທກັຽຉ,ີ ໝາງທາຓທໃ າຉຖະຈຸເຌ຺ໃ ຄແຒຒໄາຉ ໄບຄຓຂີະໜາຈຈິຖະຖທຄີໃ ຌໃ ຌບຌ

ຖທຄຂຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາຈຸຉໃ າຄໂຉໍໃ ກຌັຽຎັຌຽຘັ ໄຌຆືໃ ຽບີ ໄຌທໃ າຽຘັ ໄຌທາຓປຄແຒຒໄາ ( Electric line of force ) ຊໄາຓໃ ຌ
ຽທກັຽຉີ຺ໃ ຄແຒຒໄາຈຸເຈໜືໃ ຄເຌກາຄນາທ  ປູຍຈັໃ ຄກໃ າທະຂ ໄຄຂື ໄຌຊໄາຽປາ຺ຉ ໄຓຽຘັ ໄຌຉໍໃ ຽຌືໃ ບຄຉຈິກຌັຉໃ ຖະຈຸ ຖະ 
ຽຉຄັກຍັຽທກັຽຉີທາຓຽຂັ ໄຓ຺ໃ ຄແຒຒໄາ ຖະ ຽຘັ ໄຌທາຓປຄຌີ ໄຽຎັຌຽຘັ ໄຌຘຓ຺ຓຸຈຂື ໄຌ, ຈງີໃ ຽຘັ ໄຌາໍຌທຌທາຓປຄ 

 
 
 
 
 
 
ຉໍໃ ຽຌືໃ ບຄີໃ ໜ ໄາຉຈັດູໃ ີໃ ຉັ ໄຄເຈໜືໃ ຄ ກໍໃ  ືທາຓໜາໜໄຌຂບຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາ E ດູໃ ຈຸຌັ ໄຌ. າກກາຌຈ຺ຖບຄຑຍ຺ທໃ າ : 

ຽຘັ ໄຌທາຓປຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາຍໍໃ ບຈັຍ ຑທກຓຌັບບກາກແຒຒໄາຍຌັຍຸທກ ຖະ ຑຸ ໄຄຽຂ຺ ໄານາແຒຒໄາຍຌັຖຸຍ຺ )1(  ຉໍໃ
ຽຌືໃ ບຄ ຖະ ຍໍໃ ຓຉີຈັກຌັ. 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

5ປູຍ 1.14 ຍາຄປູຍປໃ າຄຂບຄຽຘັ ໄຌທາຓປຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາ 
 ກ. ຽຘັ ໄຌທາຓປຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາ ຂບຄຽຓຈັແຒຒໄາຍຌັຍຸທກ 
 ຂ. ຽຘັ ໄຌທາຓປຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາ ຂບຄຘບຄຽຓຈັແຒຒໄາຍຌັຆຸະຌຈິຉໃ າຄກຌັ 
 . ຽຘັ ໄຌທາຓປຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາ ຂບຄຘບຄຽຓຈັແຒຒໄາຍຌັຆຸະຌຈິຈຼທກຌັ 



135 
 

 ຄ. ຽຘັ ໄຌທາຓປຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາ ຘບຄຏໃ ຌຉຈິແຒຒໄາຍຌັຆຸະຌຈິຉໃ າຄກຌັ 
)1( ຽຘັ ໄຌທາຓປຄຉ ໄຓເຌປູຍ 1.14 ກ. ຘິ ໄຌຘຸຈດູໃ ແຒຒໄາຍຌັຖຸຍ຺ຽຆິໃ ຄທາຄດູໃ ແກ 

ຂ. ທາຓແນົ຺ໃ ຄແຒຒໄາ. 
 ຊໄາຘ຺ຓຓຸຈທໃ າຓໜີ ໄາຽຎີຈນົໜື ໄາຎິຈກໍໃ ແຈ ໄດູໃ ຺ໃ ຄແຒຒໄາໍາຌທຌຽຘັ ໄຌທາຓປຄີໃ ຏໃ າຌໜໄາຽຘັ ໄຌຌັ ໄຌປຼກ
ທໃ າທາຓແນົແຒຒໄາ ( flux ) ຂຼຌຌຈ ໄທງຘຌັງາຖກັ   
 ຊໄາຘຓ຺ຓຸຈທໃ າຓໜີ ໄາຽຎີຈປູຍປໃ າຄຍືໃ ບຌຖຍ຺ ( ງຌ຺ັໃ ຄ ) ດູໃ ເຌ຺ໃ ຄແຒຒໄາ ຖະ ຓຽີຘັ ໄຌທາຓປຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາ
ຏໃ າຌຈັໃ ຄປູຍ 1.15 ກ.ຽຓືໃ ບຍໃ ຄຽຌື ໄບີໃ ໜ ໄາບບກຽຎັຌປູຍຌ ໄບງໂ ຈັໃ ຄປູຍ 1.15 ຂ.ຊແືຈ ໄທໃ າຽຌື ໄບີໃ ໜ ໄາຂບຄຉໃ ຖະຘໃ ທຌ
ຑຼຄ ຖ ະ ຓີທາຓຽຂັ ໄຓ຺ໃ ຄແຒຒໄາກງາງຘະໝໍາ ໃີຘະຽໝ ີຽຌື ໄບີໃ ຘໃ ທຌຌ ໄບງໂຓຽີທກັຽຉີຉັ ໄຄຘາກກຍັຽຌື ໄບີໃ  
ຖະ ຓິຈິຆີ ໄບບກປູຍ1.15 . ຘຓ຺ຓຸຈທໃ າ S ຓໃ ຌຽຌື ໄບີໃ ຘໃ ທຌຌ ໄບງ ຖະ E ທາຓຽຂັ ໄຓ຺ໃ ຄແຒຒໄາເຌຽຌື ໄບີໃ
ຌ ັ ໄຌ ຏຌ຺ູຌຍໍໃ ຓີຈິ SnE 


. ຓໃ ຌທາຓແນົີໃ ຏໃ າຌຽຌື ໄບີໃ  ຌ ໄບງໂ S ຆືໃ ຄ n

 ຓໃ ຌທກັຽຉຉີັ ໄຄຘາກກຍັ S ຽຓືໃ ບ
ຘຄັຖທຓທາຓແນົຏໃ າຌຽຌບືີໃ ຸກໂຘໃ ທຌຽຂ຺ ໄາກຌັຖ ໄທແຈ ໄທາຓແນົີໃ ຏໃ າຌໜໄາຎິຈຄັໝຈ຺ຌັ ໄຌ. 
     SnE

      ( 1.12 ) 
 ປູຍປໃ າຄຘຄັະຌຈິຂຼຌແຈ ໄ : 
    dSnE

      ( 1.13 ) 
 ຽຓືໃ ບ  ຽຎັຌຘຄັະຌຈິບຈັຍໜໄາຎິຈຄັໝຈ຺ 
 ນທ຺ໜໃ ທງຂບຄ ຉາຓຘຓ຺ຏຌ຺ ( 1.13 ) ຓໃ ຌຌທີຽຉຌີກາໍຖຄັຘບຄຉໍໃ ກຖູຄ຺ ນົ ືຽທຍ  )(WbWeber  
 
 
                                      ປູຍ 1.15 ກ. ຘະຈຄໜໄາຎິຈເຌຽທກັຽຉີ຺ໃ ທແຒຒໄາ E 
     ຂ. ຽຌບືີໃ ຊກືຍໃ ຄຽຎັຌຘໃ ທຌຌບິງໂ  
     . ຈິຂບຄຽທກັຽຉ ີ n


 ຉັ ໄຄຘາກກຍັຽຌື ໄບີໃ   

5. ປຄຄາຌ ຂບຄຖະຍຍ຺ຽຓຈັແຒຒໄາຍຌັ ຸ
 ແຒຒໄາຍຌັ ຸ oq ດູໃ ຺ໃ ຄແຒຒໄາຘະໝໍໃ າຘະຽໝ ີຓີທາຓຽຂັ ໄຓຽ຺ໃ າ E ຊກືກະຍ຺ຈ ໄທງທາຓປຄ EqF o


  

ຽຓືໃ ບຶ ຉ ໄບຄກາຌຽືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັຌຸີ ໄ າກກຸ 1ນາຈຸ 2 ປູຍ 1.20 ະຉ ໄບຄເຆ ໄປຄຄາຌ.  
 
 
 
   
 
 
 
 

ປູຍ 1.20ກາຌຽືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ ຸ oq  ເຌ຺ໃ ຄແຒຒໄາ E


 

ແຒຒໄາຍຌັ ຸ oq ດູໃ ຺ໃ ຄແຒຒໄາຘະໝໍໃ າຘະຽໝ ີຓີທາຓຽຂັ ໄຓຽ຺ໃ າ E ຊືກກະຍ຺ຈ ໄທງທາຓປຄ EqF o


  ຽຓືໃ ບຶ 

ຉ ໄບຄກາຌຽືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັຌຸີ ໄ າກກຸ 1ນາຈຸ 2 ປູຍ 1.20 ະຉ ໄບຄເຆ ໄປຄຄາຌ.  
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   )( 120 xxEqW      (1.18)  
 ຊໄາແຒຒໄາຍຌັຽຸືໃ ບຌງ ໄາງາກຈຸ 1ແຎນາຈຸ 3 ຖ ໄທືໃ ຄຽືໃ ບຌງ ໄາງແຎນາຈຸ 2, ຽຓືໃ ບຌັ ໄໜປຄຄາຌຉ ໄບຄ
ເຆ ໄກຖໍະຌຌີີ ໄ ຓໃ ຌຏຌ຺ຍທກປຄຄຌຉາຓຉບຌແຖງະາຄ 12 xx   ຖະ 12 yy  ະແຈ ໄ : 
  90cos)()( 1212 yyFxxFWWW yx    (1.18)  

)()( 1212 xxEqxxFW o   
 ປຄຄາຌຂບຄທາຓປຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາຘະໝໍາຘະຽໝ ີຽຓືໃ ບຽືໃ ບຌງ ໄງແຒຒໄາຖະນທໃ າຄຘບຄຈຸຉາຓເ ຍໍໃ ຂື ໄຌ
ກຍັປູຍປໃ າຄຽຘັ ໄຌບຌ, ຉໃ ຂື ໄຌກຍັີໃ ຉັ ໄຄໍາບຈິ ຖະ ີໃ ຉັ ໄຄຘຸຈ ໄາງ ຖະ ງຄັຂື ໄຌກຍັຂະໜາຈແຒຒໄາຍຌັ ຸຖະ 
ທາຓຽຂັ ໄຓ຺ໃ ຄແຒຒໄາຌັ ໄຌ 
 ຊໄາຓແີຒຒໄາຍຌັນົຸາງຽຓຈັ, ປຄຄາຌີໃ ຓີທາຓປຄຑາງຌບກກະຍ຺ ຽຑືໃ ບຽືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັຸຄັໝຈ຺ 
ຽຂ຺ ໄາຓາດູໃ ແກ ໄກຌັຽຆັ ໄຌ : ຉ ໄບຄກາຌຽືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ ຸ 21,qq  ຖະ 3q ຽຂາຓາແກ ໄກຌັ, ຈັໃ ຄປູຍ 1.21 ຽຍື ໄບຄຉ຺ ໄຌ
ປຄຄາຌຉ ໄບຄກາຌຽືໃ ບຌງ ໄາງ 2q  າກບະຘຄ຺ແຂຓານາ 1q ຽຆີໃ ຄກນໃ າຄາກຓຌັຽ຺ໃ າ 21r  ຽ຺ໃ າກຍັ :  

  
210

21
2

4 r

qq
W


       ( 1.19 ) 

ຉໍໃ ຓາຽບາ຺ 3q າກບະຘຄ຺ແຂຓາແທ ໄ ີໃ ຘະຈຄຄເຌປູຍ 1.21 ຂ.ປຄຄາຌີໃ ເຆ ໄຽ຺ໃ າ :  

    drFW
P

33
3 (1.20) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ປູຍ 1.21 (ກ) ຽຓືໃ ບຽບາ຺ 2q ຽຂ຺ ໄາາເກ ໄ 1q  
    (ຂ) ຽຓືໃ ບຽບາ຺ 3q ຽຂ຺ ໄ!ຓາເກ ໄ 1q ຖະ 2q  
ຽຌືໃ ບຄາກທໃ າ 3F


ຽ຺ໃ າກຍັຏຌ຺ຍທກຂບຄ 3231 FF


  

      drFFdSF )( 23133


 

 ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ   
13 23

2313

r

o

r

rdFrdFW
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qq
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qq
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oo 
  

 ປຄຄາຌຄັໝຈ຺ີໃ ຽປຈັເນ ໄແຒຒໄາຍຌັຸຄັຘາຓຽືໃ ບຌີໃ ຽຂ຺ ໄາຓາເກ ໄກຌັຽຎັຌຖະຍຍ຺ແຒຒໄາຍຌັຉຸາຓປູຍ 
1.21 ຂ. ຽຆຄີຽບີ ໄຌທໃ າຑະຖຄັຄາຌ Ep 

  
23

32

13

31
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21

444 r

qq
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qq
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qq
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ooo
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     ( 1.22 ) 
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 ຊໄາຽືໃ ບຌງ ໄາງ 3q ຓາກໃ ບຌຖ ໄທືໃ ຄຽືໃ ບຌງ ໄາງ 2q ຖະ 1q ຓາຉາຓຖໍາຈຍັກໍໃ ຉ ໄບຄຽຘງປຄຄາຌຽ຺ໃ າກຌັຓຌັ
ຍໍໃ ຂື ໄຌກຍັຖະຈຍັຂບຄກາຌຽືໃ ບຌງ ໄາງຖະຍໍໃ ຂື ໄຌກຍັຽຘັ ໄຌາຄຽຈຌີ

pE ຽຎັຌຑະຖຄັຄາຌໃ າຉັ ໄຄຂບຄຖະຍຍ຺ແຒຒໄາຍຌັ ຸ
( rgytentialcneElectricpo  ) 

6. ຖະຈຍັແຒຒໄາ ( electric potential) 
 ຽຓືໃ ບແຒຒໄາຍຌັຸຈ຺ຘບຍ oq ຽືໃ ບຌງ ໄາງຽຂ຺ ໄານາຈຸເຈໜືໃ ຄເຌ຺ໃ ຄແຒຒໄາຉ ໄບຄເຆ ໄປຄຄາຌຂບຄທາຓປຄ
ຌບກຽ຺ໃ າກຍັ W ຖະຈຍັແຒຒໄາດູໃ ຈຸຌັ ໄຌຽ຺ໃ າກຍັ : 

  
0q

W
V   

 ຊໄາຈຸ P ນໃ າຄາກແຒຒໄາຍຌັ ຸq ແຖງະ r (ຈັໃ ຄປູຍ 1.22 ) ຘຓ຺ຏຌ຺ ( 1.19 ) ປຄຄາຌີໃ ເຆ ໄເຌກາຌ
ຽືໃ ບຌງ ໄາງ oq ຓານາຈຸ p ຽ຺ໃ າ :  

  
r

qq

q
V

oo 4

1 0 ນົ ື  dSnE
     ( 1.24 ) 

 
                                  q                                    p 
    

ປູຍ 1.22 ຖະຈຍັແຒຒໄາຂບຄແຒຒໄາຍຌັ ຸq 
 ຖະຈຍັແຒຒໄາຂບຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາຘະຊຈິ ດູໃ ຈຸແນົໜືໃ ຄຓໃ ຌຎະຖຓິາຌຍໍໃ ຓີຈິ ຽຆຄີຂະໜາຈຽ຺ໃ າກຍັບຈັຉາຘໃ ທຌ
ຑະຖຄັຄາຌໃ າຉັ ໄຄຂບຄຽຓຈັແຒຒໄາຍຌັຍຸທກີໃ ຽືໃ ບຌງ ໄາງຽຂ຺ ໄານາຈຸເຈໜືໃ ຄເຌ຺ໃ ຄຌີ ໄຉໍໃ ແຎເຌແຒຒໄາຍຌັຈຸັໃ ຄກໃ າທ 
 ນທ຺ໜໃ ທງຂບຄຖະຈຍັແຒຒໄາ ດູຌຉໍໃ ກຖູຄ຺ ( J/C ) ຽບີ ໄຌທໃ າ ທຌ (volt) ຽຑືໃ ບຉັ ໄຄຽຎັຌກຼຈຈໃ  ບາຽຖຘຆາຌ
ຈຕ ທຌຉາ (Alessandro volta) ຌກັທິະງາຘາຈ ບຉິະຖ ີຌບກຌີ ໄງຄັຓ ີບຸຎະູຌ ຖະ ະທູີຌ ື:  
 ບຸຎະູຌ   mV1  ( ຓຖີີທຌ ) V310  
    V1 ( ຓີຕທຌ ) V610  
 ະທູີຌ  kV1  (ກິຖທຌ) V310  
    MV1 (ຽຓກາທຌ) V610  
 ເຌກຖໍະຌີີໃ ຓແີຒຒໄາຍຌັນົຸາງຽຓຈັ ປູຍ 1.23 ຖະຈຍັແຒຒໄາຈຸໜືໃ ຄຽາ຺ກຍັຏຌ຺ຍທກຂບຄຖະຈຍັແຒຒໄາີໃ
ຘ ໄາຄຂື ໄຌາກແຒຒໄາຍຌັຉຸໃ າຄໂດູໃ ຈຸັໃ ຄກໃ າທຆືໃ ຄຂຼຌແຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ :  

  



n

i r

q
V

1 1

1

04

1


     ( 1.25 ) 

ຆືໃ ຄ 1r ຽຎັຌແຖງະນໃ າຄາກແຒຒໄາຍຌັ ຸ iq ນາ P 
 
 
    
 
 

 
ປູຍ 1.23ຖະຈຍັແຒຒໄາດູໃ ຈຸ P ຽີກຈີາກຖະຍຍ຺ຽຓຈັແຒຒໄາ 
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 ຊໄາຖະຍຍ຺ຽຓຈັແຒຒໄາຍຌັກຸະາງກຌັດູໃ ດໃ າຄຉໍໃ ຽຌືໃ ບຄ ຘຓ຺ຏຌ຺ 1.25 ຂຼຌແຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ : 

   
r

dq
dVV

o4

1  

 ຆືໃ ຄ dq ຓໃ ຌແຒຒໄາຍຌັຸີໃ ຊກືຍໃ ຄເນ ໄຽຎັຌຑາກຘໃ ທຌ, r –ແຖງະນໃ າຄາກແຒຒໄາຍຌັຌຸີ ໄຽຊຄິຈຸ P ີໃ
ຉ ໄບຄນາຖະຈຍັແຒຒໄາ dV - ຖະຈຍັແຒຒໄາີໃ ຽກຈີາກ dq    . ຏຌ຺ຖຍ຺ຖະຈຍັແຒຒໄາ ( potential difference )  
 ຊໄາຘກືຘາກາຌຽືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັຂຸບຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາດູໃ ຈຸເຌ຺ໃ ຄແຒຒໄາ ື: ຽືໃ ບຌງ ໄາງ oq າກ A ນາ B 
ຉ ໄບຄເຆ ໄປຄຄາຌ ABW ຏຌ຺ຖຍ຺ຖະຈຍັແຒຒໄາຖະນທໃ າຄຘບຄຈຸ AB ຈັໃ ຄກໃ າທຌັ ໄຌ :  

   
o

AB
ABAB

q

W
VVU      ( 1.27 )  

 ຏຌ຺ຖຍ຺ຖະຈຍັແຒຒໄາ ຖະນທໃ າຄຘບຄຈຸຂບຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາຓໃ ຌຎະຖຓິາຌຍໍຓີຈິ ຆືໃ ຄຂະໜາຈຽ຺ໃ າກຍັບຈັຉາ
ຘໃ ທຌປຄຄາຌຂບຄແຒຒໄາ ຽຑືໃ ບຽືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັຸຈ຺ຘບຍ oq າກຈຸຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌນາຈຸຘຸຈ ໄາງຉໍໃ ຂະໜາຈຂບຄ
ແຒຒໄາຍຌັຌຸ ັ ໄຌຽບຄຽຍີໃ ຄປູຍ 1.24 
   
    
 

ປູຍ 1.24 ຏຌ຺ຖຍ຺ຖະຈຍັແຒຒໄາຖະນທໃ າຄຘບຄຈຸ A ນາ B 

7.ກາຌຑທ຺ຑຌັຖະນທໃ າຄຖະຈຍັແຒຒໄາ ຖະ ທາຓຽຂັ ໄຓ຺ໃ ຄແຒຒໄາ. 
 ຽຓືໃ ບຽືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັຸ oq າກ A ແຎນາ B ຆືໃ ຄ A ຖະ B ນໃ າຄກຌັແຖງະ d ເຌ຺ໃ ຄແຒຒໄາຘະໝໍໃ າ
ຘະຽໝ ີີໃ ຓີຈຸ A ຖະ B ຽຍີໃ ຄປູຍ 1.25  
 
 
 
 

ປູຍ 1.25 
 ຘະຌັ ໄຌປຄຄາຌີໃ ເຆ ໄຽືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັຈຸັໃ ຄກໃ າທຓໃ ຌ 
   )( BAoBA VVqW   
 ຉໃ ທໃ າ dEqW oBA   ຉາຓຘຓ຺ຏຌ຺ ( 1.18 ) 

  Ed
q

W

o

BA    ນົ ື EdU AB       ( 1.28 ) 

 ບກິຈ ໄາຌໜືໃ ຄ ຊ ໄາຓີຏໃ ຌຖນະູໃ ຂະໜາຌນໃ າຄກຌັແຖງະ d ຽຍີໃ ຄປູຍ 1.26 ີໃ ຓຏີຌ຺ຖຍ຺ຖະຈຍັແຒຒໄາ U 
ຑາເນ ໄຽກຈີຓີ຺ໃ ຄແຒຒໄາ E ະແຈ ໄກາຌຑທ຺ຑຌັຈັໃ ຄຌີ ໄ :  

   
d

V
E   
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ປູຍ 1.26 ຺ໃ ຄແຒຒໄາຂບຄຏໃ ຌຖນະຂະໜາຌ 

8. ຖະຈຍັແຒຒໄາີໃ ຽກຈີາກູໃ ຂທັ ໄຌແຒຒໄາ ( dipole electric ) 
 ູໃ ຂທັ ໄຌຎະກບຍຈ ໄທງແຒຒໄາຍຌັ ຸ 2 ຽຓຈັຂະໜາຈຽ຺ໃ າກຌັ ຖະ ຽ຺ໃ າກຍັ q ຉໃ ຽືໃ ບຄໝາງກຄ຺ກຌັຂ ໄາຓ
ນໃ າຄກຌັ 2d ຓຓຄັູຂທັ ໄຌ ( dipole moment ) P ຓຂີະໜາຈ 2qd ຓີຈິຆີ ໄບບກາກແຒຒໄາຍຌັຖຸຍ຺ແຎນາ
ແຒຒໄາຍຌັຍຸທກ ຽຑືໃ ບຆບກນາຖະຈຍັແຒຒໄາດູໃ ຈຸ A ີໃ ຽກຈີາກູໃ ຂທັ ໄຌຌັ ໄຌ 
 
 
 
    
 
 

ປູຍ 1.27 ຖະຈຍັແຒຒໄາີໃ ຽກຈີາກກູໃ ຂທັ ໄຌ 
ຉ ໄບຄກາໍຌຈ຺ຈຸ A ເຌແຖງະ r ຖະ ຓູຓ   ຽຍີໃ ຄປູຍ 1.27 ຽຓືໃ ບຎິໃ ຌ A ແຎບ ໄບຓກໃ ຌ z ຈງເນ ໄແຖງະ r ຖະ 
ຓູຓ   ຍໍໃ ຎໃ ຼຌຎຄ ຈັໃ ຄຌັ ໄໜ ຖະຈຍັແຒຒໄາ V ຽຎັຌຉໍາຖາຉາຓ r ຖະ ຽຓືໃ ບຌັ ໄຌ V(r,  ) ຖະ ຘຓ຺ຏຌ຺ ( 1.26 ) 
ຂຼຌແຈ ໄ :  

   












n

i o r

q

r

q
VVViV

1 21

21
4

1


 

     
12

12

4

)(

rr

rrq

o


    

 ກຖໍະຌ ີA ີໃ ຉັ ໄຄດູໃ  r >> 2d ບາຈຂຼຌ : 2

2112 ;cos2 rrrdrr     

 ຘະຌັ ໄຌ 
2

cos2

4 r

dq
V

o




  ນົ ື

2

cos

4

1

r

p
V

o




   ( 1.29 ) 

 ຈງ P=2dq ຓໃ ຌຓຄັູໃ ຂທັ ໄຌບຽນຌັທໃ າຽຓືໃ ບ V = 0 ຊໄາ 90 , ຽຓືໃ ບ V ຓີໃ າແນງໃ ີໃ ຘຸຈ 
0 , V ະຓີໃ າຖຍ຺ຽຓືໃ ບ 180  

ຉທ຺ດໃ າຄ : 1.10 ຖຈັຘະໝຌີທີຽງຂບຄໍາ ຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັ ,10.6,6 15m ຽຖກບາຉບຓຂບຄໍາຽ຺ໃ າກຍັ 79 ຊາຓທໃ າ
ຖະຈຍັແຒຒໄາດູໃ ໜ ໄາຂບຄຌທີຽງໍາຓຽີ຺ໃ າເຈ? 
 ຍຈ຺ກ ໄ : ຘຓ຺ຓຸຈທໃ າ ຌທີຽງຽຎັຌປູຍທຄ຺ຓຌ຺ ຖະ ຊທືໃ າແຒຒໄາຍຌັຌຸທີຽງດູໃ ຈຸເກາຄຈັໃ ຄຌັ ໄຌກາຌຈິ
ແຖືໃ ຄຊຽືບາ຺ຎຕຉບຌ ຽຎັຌແຒຒໄາຍຌັຍຸທກ ຖະ ຓີໃ າຽ຺ໃ າກຍັ C1910.6,1   

  
r

kq
V  ເຌຌີ ໄ 1910.6,1.79 q  

 ຖະ VV 7

15

199

10.7,1
10.6,6

10.6,110.9









 

  VV 710.7,1  
 
ຉທ຺ດໃ າຄ : 1.11 ແຒຒໄາຍຌັ ຸ2 ຽຓຈັຓຂີະໜາຈ C910.2 ຖະ C910.12   ດູໃ ນໃ າຄກຌັ 5 cm ຓບີຽີຖກັຉຕບຌ 
ໜືໃ ຄຽືໃ ບຌີໃ ດູໃ ຖະນທໃ າຄ 2 ຽຓຈັແຒຒໄາຍຌັຈຸັໃ ຄກໃ າທ, ຈງຽຖີໃ ຓາກຈຸີໃ ນໃ າຄແກາກແຒຒໄາຍຌັຖຸຍ຺ 1 cm.  ືໃ ຄ
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ຆບກນາທາຓແທຂບຄບຽີຖກັຉຕບຌ ຽຓືໃ ບດູໃ ນໃ າຄແກາກແຒຒໄາຍຌັຍຸທກ 1 cm ເນ ໄປູ ໄຓທຌຘາຌບຽີຖກັຉຕບຌ
ຽ຺ໃ າ kg3110.9   
 ຍຈ຺ກ ໄ : ບຄິຉາຓຽຄ ືໃບຌແຂຂບຄຍຈ຺ຽຖກ ຉ ໄຓປູຍແຈ ໄຈັໃ ຄປູຍ 1.28   
   
 
 
 
 

 
ປູຍ1.28ກາຌຽືໃ ບຌີໃ  ບຽີຖກັຉຕບຌເຌຖະນທໃ າຄ A ນາ B 

 ເນ ໄຽີຖກັຉຕບຌຽືໃ ບຌີໃ າກ A ແຎນາ B ຈງຓີທາຓແທໍາບຈິຽ຺ໃ າ 0 ຈັໃ ຄຌັ ໄຌບຄີຉາຓກຈ຺ຽກຌຑະຖຄັ
ຄາຌແຈ ໄຈັໃ ຄຌີ ໄ :  
  Pc EE   
  

BAAB PPCC EEEE   

  )(
2

1 2

BAB VVqmv   

 ຉໃ ທໃ າ : 
2

99

2

99

10.1

)10.12(10.9

10.4

)10.2(10.9
21 





 QQA VVV  

                      V935010800450   

 ຖະ  
2

99

2

99

10.4

)10.12(10.9

10.1

)10.12(10.9
21 





 



 QQB VVV  

  V90027001800   
 ຌເຘໃ ຘຓ຺ຏຌ຺ (1) ຽປາ຺ະແຈ ໄ : )(

2

1 2

BAB VVqmv   

 
          m

VVq
V BA

B

)(2 
  

  
31

19

10.1,9

9009350)10.6,1(2


 
BV

31

19

10.1,9

10.27040




 42,2971106 sm /10.5,54 6  

 smVB /10.45,5 7  
ຉທ຺ດໃ າຄ 1.12ຽປາ຺ຉ ໄບຄຽືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ ຸ uC5  4 ຉທ຺ຓາາກບະຘຄ຺ແຂຓາທາຄດູໃ  4 ບຓ ຆບຄປູຍຈັຉຸຖຈັ 
ີໃ ຓຂີ ໄາຄ 0,5 m ະຉ ໄບຄແຈ ໄເຆ ໄປຄຄາຌຽ຺ໃ າເຈ? 
 ຍຈ຺ກ ໄ : ຆບກນາປຄຄາຌີໃ ຉ ໄບຄຽືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ ຸ C5 ຓາດູໃ  A,B,C ຖະ D ຽືໃ ບຖະຉທ຺
ຉາຓຖໍາຈຍັ ຽຍີໃ ຄປູຍ 1.29  
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ປູຍ 1.29 ປູຍຈັຉຸຖຈັຓຂີ ໄາຄຈ ໄາຌຖະ 0,5 cm 

  ຆບກນາປຄຄາຌຽືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ ຸ C5  າກ A ະແຈ ໄ : 
  0)00(10.5)( 6  

 AA VVqW  
 ປຄຄາຌຽືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ ຸ C5  າກ B  ະແຈ ໄ : 

  













5,0

)10.5(
010.5)(

6
6 k

VVqW BB  

  J45,0
5,0

10.510.910.5 696




  

 ປຄຄາຌຽຑືໃ ບຌຽືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ ຸ C5 າກ C  ະແຈ ໄ : 

  













5,0

)10.5(

25,0

)10.5(
010.5)(

66
6 kk

VVqW CC  

           )41,3(10.225
5,0

1

25,0

1
10.510.910.5 3

6

96 













 CW  

   J768,0  
 ປຄຄາຌຽຑືໃ ບຌຽືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັ ຸ C5 າກ D  ະແຈ ໄ : 
  )0(10.5)( 6

DDD VVVqW  


 

  






 











5,0

)10.5(

25,0

)10.5(

5,0

)10.5(
10.5

666
6 kkk  

 JW D 217,1)41,5(10.225
5,0

1

25,0

1

5,0

1
10.510.910.5 3696 








 

  

 ປຄຄຌາກທ 
າຓປຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາເຌກາຌຽືໃ ບຌງ ໄາງແດໄາຍຌັຸຄັຘີໃ ຓາແທ ໄບຓຂບຄປູຍຈັຉຸຖຈັຽ຺ໃ າ : 
  DCBA WWWWW    
      J435,2)217,1()768,0()45,0(0   
 ຉ ໄບຄເຆ ໄປຄຄາຌເຌກາຌຽືໃ ບຌງ ໄາງແຒຒໄາຍຌັຸຄັຘີໃ  JW 435,2  
 ຽືໃ ບຄໝາງ ( - ) ຘະຈຄຽຊຄິປຄຄາຌເຌກາຌຽືໃ ບຌງ ໄາງຉ ໄບຄຆະຌະປຄຄາຌຉ ໄາຌ 
ຉທ຺ດໃ າຄ 1.13 ໜໃ ທງກຓ຺ຓຓີທຌຘາຌ 0,2g ຓແີຒຒໄາຍຌັ ຸ C910.6  ຊກືຂທຌຈ ໄທງຽຆບືກດູໃ ຖະນທໃ າຄກາຄຘບຄ
ຏໃ ຌຖນະຂະໜາຌກຌັ ຽຆີໃ ຄແຖງະນໃ າຄ 5m, ຺ໃ ຄຈິແຖໃ ຏຌ຺ຖຍ຺ຖະຈຍັແຒຒໄາຖະນທໃ າຄຘບຄຏໃ ຌຖນະີໃ ຘາຓາຈ
ຽປຈັເນ ໄຽຆບືກດູໃ ຽຎັຌຓູຓ 30 ກຍັຖທຄຉັ ໄຄ. ຽຍີໃ ຄປູຍ 1.30. 
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ປູຍ 1.30ໜໃ ທງກຓ຺ຓຓີທຌຘາຌ m ດູໃ ຖະນທໃ າຄ 2ຏໃ ຌຖນະຂະໜາຌກຌັ 
 ຍຈ຺ກ ໄ : ບຄີຉາຓຽຄ ືໃບຌແຂຍຈ຺ຽຖກະແຈ ໄ : 
   NmgP 33 10.21010.2,0    
   md 210.5   

  ຖະ U
U

q
d

U
EdF .10.2,1

10.5

10.6 7

2

9









  

  ຽຓືໃ ບຘຄັຽກຈຉາຓກຌ xoy ຏຌ຺ຍທກທາຓປຄຉາຓກໃ ຌຈັໃ ຄກໃ າທະແຈ ໄ :  

   310.2
2

3
30cos;  TmgToFy

    (1) 

     710.2.1
2

30sin; U
T

FTo
xF

    (2) 

  ຽບາ຺ ( 1 ) ນາຌເນ ໄ ( 2 ) ຽປາ຺ແຈ ໄ :  

   410.6,0
3

1 U  

   VU 78,9622
36,0

104

  

VU 78,9622  
ຉທ຺ດໃ າຄ 1.14ໜໃ ທງກຓ຺ບຄຓຽີຘັ ໄຌຏໃ າຌກາຄ 0,01 m ທາຄດູໃ ເຌຌໍ ໄາີໃ ຓີ຺ໃ ຄແຒຒໄາຽ຺ໃ າ 3600 V/m ຈິຂບຄ຺ໃ ຄ
ແຒຒໄາຂື ໄຌຽຄີ. ຽຍີໃ ຄປູຍ 1.31. ຺ໃ ຄຆບກນາແຒຒໄາຍຌັຂຸບຄຽຂັ ໄຓ຺ໃ ຄແຒຒໄາເຌໜໃ ທງກຓ຺ບຄຽຑືໃ ບເນ ໄໜໃ ທງກຓ຺
ຈັໃ ຄກໃ າທດຸຈຌີ ໄຄດູໃ ຖະນທໃ າຄກາຄຂບຄຌໍ ໄາຓຌັ ( ຊທືໃ າ຺ໃ ຄແຒຒໄາເຌຌໍ ໄາຓຌັຍໍໃ ຘະໝໍາ ໃີຘະຽໝ ີ) ປູ ໄທໃ າ ທາຓໜາໜໄຌ
ຂບຄຓທຌຘາຌຂບຄບຄ 2

1 /8600 mkgp   ຖະ ທາຓໜາໜໄຌຂບຄຓທຌຘາຌຌ ໄາຓຌັ 2/800 mkgp   
 
 
 
 
 
   
 

ປູຍ 1.31 
 ຍຈ຺ກ ໄ : ໜໃ ທງກຓ຺ດູໃ ເຌຌໍ ໄາຓຌັ ຓຌັະຊກືທາຓປຄກະຍ຺ : ຌໍ ໄາໜກັ gm

 ທາຓປຄແຒຒໄາຘະຊຈິ 
,1F


 ທາຓປຄງູ ໄບາກຆີຓຈັ ,2F


 ຽຑືໃ ບເນ ໄໜໃ ທງກຓ຺ດູຈຌີ ໄຄດູໃ ແຈ ໄ ຏຌ຺ຍທກປຄຄາຌີໃ ກະຍ຺ເຘໃ ໜໃ ທງກຓ຺ຉ ໄບຄ

ຽ຺ໃ າຘູຌ. ໝາງທາຓທໃ າ: 
   021  gmFF


 

   021  mgFF  

 ຆືໃ ຄທໃ າ :   qEFrpm  1

3

1 ;
3

4
   ຖະ   grpF 3

22
3

4
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  ຽຓືໃ ບຌເຘໃ ຘຓ຺ຏຌ຺ ( 1 ) ເຘະແຈ ໄ :  

   0
3

4 3

2  grpqE   

          ຊບຌແຈ ໄ : 
E

ppgr
q

3

)(4 21

2 


  

   Cq 5
93

110,1
36003

)8008600(8,910514,34 






  

   Cq 510.1,1   ນົ ື  Cq 11  
 ຉທ຺ດໃ າຄ : 1.15 ປູຍ 1.32 ຆືໃ ຄຈຸ A ດູໃ ເຌ຺ໃ ຄແຒຒໄາຂບຄູໃ ຂທັ ໄຌ, ູໃ ຂທັ ໄຌດູໃ ຈຸຽ຺ ໄາຂບຄຖະຍຍ຺ກຌ xoy  
 ຺ໃ ຄຆບກນາ xE  ຖະ 

yE  ດູໃ ຈຸ A  
 
 
   
 
 
 
 

ປູຍ 1.32 ຘະຈຄຈຸ p ເຌ຺ໃ ຄແຒຒໄາູໃ ຂທັ ໄຌ 

 ຍຈ຺ກ ໄ : ຉາຓຘຓ຺ຏຌ຺ E
r

p
V

o

2

cos

4

1 


 ດູໃ ຈຸ p ງກບບກຽຎັຌຘບຄຑາກຘໃ ທຌ ຎະກບຍຉາຓ

ກຌ ox ຖະ oy  ື: xE  ຖະ 
yE  ຽທຖາຌັ ໄຌ :  

   2/122 )( yxr   
2/122 )(

cos;
yx

y


  

 ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ   
2/322 )(4 yx

yp
V

o 



 

 ຆບກນາ  
yE  າກຘຓ຺ຏຌ຺ 

y

y

V
E




  

 ແຈ ໄ : 
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2/522
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4 yx

yxp
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 ຽຓືໃ ບຈຸ A ດູໃ ຽີໃ ຄກຌຂບຄູໃ ຂທັ ໄຌ 

  
yEx );0(   ະກາງຽຎັຌ 
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  ຽນຌັທໃ າ : oEx   ຽຓືໃ ບດູໃ ຽຄີກໃ ຌຂບຄູໃ ຂທັ ໄຌ )0( x ຖະ ເນ ໄໜ ໄາຑຼຄ )0( y  
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9. ກາຌຌາໍເຆ ໄແຒຒໄາຘະຊຈິ 

1.ຽືໃ ບຄກັໃ ຌກບຄບາກາຈແຒຒໄາຘະຊຈິ. 
 ຽືໃ ບຄກັໃ ຌກບຄແຒຒໄາຘະຊຈິຽຎັຌຽືໃ ບຄີໃ ຏະຖຈິບາກາຈຘຈ຺ຈງເຆ ໄນົກັກາຌແຒຒໄາຘະຊຈິຈັໃ ຄຘະຈຄຄເຌ
ປູຍ 1.33 ຘະຈຄຽຊີຄກາຌຎະກບຍຘ ໄາຄຖະນົກັກາຌຽປຈັທຼກຂບຄຽືໃ ບຄກັໃ ຌກບຄບາກາຈຽືໃ ບຄຌີ ໄຘາຓາຈກັໃ ຌ
ກບຄບາກາຈີໃ ກະາງເຌຍຌັງາກາຈເນ ໄຽນຌັບາກາຈຘຈ຺ຽຊຄິ 95 % ຑຈັຖຓ຺ຂບຄຽືໃ ບຄຽຎີຽຎືໄບຌຏໃ າຌຽືໃ ບຄຖະ
ບາກາຈບບກາກຽືໃ ບຄຽຎັຌບາກາຈີໃ ຘຈ຺ບາກາຈຽຎີະຽຎືໄບຌະຏໃ າຌຉາໜໃ າຄຽຑືໃ ບກັໃ ຌກບຄບະຌຸຑາກີໃ ຓຂີະໜາຈ
ແນງໃ ຖ ໄທບາກາຈຌີ ໄະຏໃ າຌຉາໜໃ າຄຖນະປີໃ ຓແີຒຒໄາຍຌັຍຸທກ, ຽປຈັເນ ໄບາກາຈຽຎີະຽຎືໄບຌຉຈິແຒຒໄາຍຌັຍຸທກ. 
ບະຌຸຑາກີໃ ແີຒຒໄາຍຌັຍຸທກະຽືໃ ບຌີໃ ແຎຏໃ າຌຉາໜໃ າຄີໃ ຓແີຒຒໄາຍຌັຖຸຍ຺ຖ ໄທະຊກືຈູຈຉຈິຉາໜໃ າຄຖະ
ບາກາຈີໃ ຏໃ າຌຉາໜໃ າຄຌີ ໄະຽຎັຌບາກາຈຘຈ຺ຖ ໄທຓຌັະຽືໃ ບຌີໃ ແຎຏໃ າຌຉາໜໃ າຄີໃ ຓີທາຓປ ໄບຌຽຑືໃ ບຽປຈັເນ ໄ
ບາກາຈຘຈ຺ກະາງບບກແຎ. 
 
 
 
 

ປູຍ 1.33 ຘະຈຄຄຘ ໄາຄຖະກາຌຽືໃ ບຌແນທຂບຄຽືໃ ບຄກັໃ ຌກບຄບາກາຈ 

 

 

2. ຽືໃ ບຄຊໃ າງຽບກກະຘາຌ  

 XEROGRAPHY ຽຎັຌທິກີາຌຊໃ າງຽບກກະຘາຌ ໍາຌີ ໄຓາາກຑາຘາກຕກິ  ື:XEROS ຖະ 
GRAPHOS ຓີທາຓໝາງທໃ າກາຌຂຼຌນ ໄຄ. 
 ຘໃ ທຌຎະກບຍຑື ໄຌຊາຌຓໃ ຌ xerographic drum ຽຎັຌປູຍໍໃ ກຓ຺ ຏະຖຈິາກບະຖູຓຌີຼຓ ຖະ 
ຽບືຍຈ ໄທງາຈຆຽີຖຌຌຼຓ ຈັໃ ຄປູຍ 1.34ກ. ບາຖູຓຌີຼຓຽຎັຌຖນະີໃ ຆກັຌໍາແຒຒໄາແຈ ໄຈ ີຘໃ ທຌຆຽີຖຌຌຼຓຽຎັຌ
າຈຆກັຌາໍຽຓືໃ ບແຈ ໄປຍັຘຄຘະນທໃ າຄ ຖະ ະຽຎັຌາຈກັໃ ຌ ( ຍໍໃ ຆກັຌາໍ ) ຽຓືໃ ບຍໍໃ ຓີຘຄ. 
 ຸຌຖກັຘະຌະກາຌກາງຽຎັຌາຈຆກັຌາໍຂບຄຆຽີຖຌຌຼຓ ຓຂີະຍທຌກາຌທທິຈັຈັໃ ຄຌີ ໄ : (ຽຍີໃ ຄປູຍ 1.34ຂ ) 

1) ນໃ ຄຏະຖຈິແຒຒໄາຍທກຽບີ ໄຌທໃ າ : ະຽຎັຌໜໄາີໃ ຍຌັຍຸທກ ເນ ໄກໃ ຆຽີຖຌຌຼຓດູໃ ຍໃ ບຌຓຈື. 
2) ທໃ ຌ ຖະ ກ ໄທຉາຽຘບືະຎັຍເນ ໄຽກຈີດູໃ ປູຍໍໃ ກຓ຺ ( drum ) ຽປຈັເນ ໄຽກຈີຓຽີຂຈຓຈື ຖະ 

ຽຂຈ ໄຄດູໃ ຽຄີໜ ໄາຂບຄໍໃ ກຓ຺ຽຆໃ ຄີຽຂຈຓຈືຽຎັຌາຈກັໃ ຌ ືໃ ຄປກັຘາແຒຒໄາຍຌັດູຸໃ , ຘໃ ທຌຽຂຈ ໄຄະຽຎັຌຏູ ໄຆກັຌໍາບີ
ຽຖກັຉຕບຌບາຖູຓຌີຼຓຓາປໃ ທຓກຍັແຒຒໄາຍຌັຸຌ຺ກາງຽຎັຌຍໃ ບຌາທແຒຒໄາ 

3) ຎໄຄຘຈໍີາຽບີ ໄຌທໃ າ ( toner ) ຽປຈັແນ ໄແຒຒໄາຍຌັຖຸຍ຺ ຖະ ຑ຺ໃ ຌແຎໍໃ ກຓ຺ຽປຈັແນ ໄຓຌັຉຈິຍໃ ບຌີໃ
ຓແີຒຒໄາຍຌັຖຸຍ຺. 

4) ຽ ໄງຊກືຈູຈຏໃ າຌຍໃ ບຌີໃ ຏະຖຈີແຒຒໄາຍຌັຍຸທກຽບີ ໄຌທໃ າ ( corotron ) ຽປຈັແນ ໄຽ ໄງຓແີຒຒໄາ
ຍຌັຍຸທກນົາງກທໃ າແຒຒໄາຍຌັຍຸທກີໃ ດູໃ ເຌຆຽີຖຌຼຓ, ຽທຖາຌັ ໄຌຽ ໄງະຈູຈຎໄຄຘຈໍີາ ຽປຈັແນ ໄແຈ ໄປູຍກືຌັກຍັ
ຉ຺ ໄຌຍຍີໃ ຉ ໄບຄກາຌຊໃ າງ. 
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5) ຽຂ ໄງີໃ ຓີຎໄຄຘຈໍີາຉຈິະຽືໃ ບຌີໃ ຏໃ າຌຖໍ ໄທາຓປ ໄບຌ, ຖໍ ໄທາຓປ ໄບຌະຽຌັ ໄໜຎໄຄເນ ໄຉຉຈິເຽ ໄ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ປູຍ 1.34 ຘະຈຄກາຌຽປຈັທຼກຂບຄຽືໃ ບຄຊໃ າງຽບກກະຘາຌ 
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ຍຈ຺ຽຐິກນຈັ 1 

1.  ແຒຒໄາຍຌັຸ C610.3  ທາຄນໃ າຄແຒຒໄາຍຌັຸ C610.5,1  ແຖງະນໃ າຄ12 Cm຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜາຈຖະຈິ
ຂບຄທາຓປຄກະຍ຺ເຘໃ ຉໃ ຖະແຒຒໄາຍຌັ.ຸ 
2. ຽຓຈັຎຕຉຕບຌດູໃ ນໃ າຄກຌັຽ຺ໃ າເຈືໃ ຄຽປຈັເນ ໄທາຓປຄງູ ໄຉໃ ຖະຎຉຕບຌຽ຺ໃ າກຍັຌາໍ ໄີໜກັຂບຄຓຌັຑໍຈ ີ
3.   ຎໃ ຼຄຓຌ຺ຘບຄບຌັຽປຈັຈ ໄທງບຄຓຓີທຌຘາຌ 3g ຎະກບຍຈ ໄທງບາຉບຓຂບຄບຄຽ຺ໃ າ 2210.3 ບາຉບຓຊໄາ
ທາຄຘບຄຎໃ ຼຄຂະໜາຌນໃ າຄກຌັແຖງະ2m ຖະຓແີຒຒໄາຍຌັ ຸq ຽ຺ໃ າກຌັ. ຊາຓທໃ າ q ຓີໃ າຽ຺ໃ າເຈ? ຊໄາທໃ າ ທາຓ
ປຄງູ ໄຖະນທໃ າຄຘບຄຎໃ ຼຄຌັ ໄຌຽ຺ໃ າ ຽ຺ໃ າກຍັຌໍ ໄາໜກັຂບຄຎໃ ຼຄໜືໃ ຄຈັໃ ຄປູຍ 1.35  
 
 
 
 
 
4. ແຒຒໄາຍຌັ ຸ CqCq 6

2

6

1 10.5,10.4   ຖະ Cq 6

3 10.6  ທາຄແທ ໄຈັໃ ຄປູຍ 1.36 ຺ໃ ຄຆບກນາ
ທາຓປຄີໃ ຽກຈີຂື ໄຌກຍັ 2q ຽຓືໃ ບຊກື 1q ຖະ 3q ກະຍ຺ເຘໃ ຓຌັ. 

ປູຍ ( 1.35 ) 
     
 
 

ປູຍ ( 1.36 ) 
5.  ແຒຒໄາຍຌັຸ CCC 999 10.4;10.3,10.2   ຖະ C810.1  ທາຄດູໃ ຈຸA,B,C ຖະ D ຉາຓຖໍາຈຍັ, 
ຈັໃ ຄປູຍ 1.37 ຺ໃ ຄຆບກນາທາຓປຄກະຍ຺ເຘໃ ແຒຒໄາຍຌັ ຸດູໃ ຈຸ B 
 
 
 

ປູຍ 1.37 
6.  ໜໃ ທງກຓ຺ A ຓແີຒຒໄາຍຌັ ຸ C710.3  ດູໃ ນໃ າຄາກໜໃ ທງກຓ຺B ແຖງະ 2 m ຆືໃ ຄໜໃ ທງກຓ຺ B ຉຈິກຍັ
ໜໃ ທງກຓ຺ C ີໃ າທແຒຒໄາ, ຽຓືໃ ບງກ C ບບກາກ B ແຖງະ 2cm ຎະກຈ຺ທໃ າຽກຈີຓີທາຓປຄກະຍ຺ເຘໃ  B 
ຽ຺ໃ າກຍັ 0, 45 N ຺ໃ ຄຆບກນາແຒຒໄາຍຌັຘຸະ ໄບຌດູໃ ໜໃ ທງກຓ຺ B ຖະ ໜໃ ທງກຓ຺C. 
7.   ແຒຒໄາຍຌັ ຸ3 ຽຓຈັຂະໜາຈ CC  10;6  ຖະ C8 ທາຄດູໃ ີໃ ຉັ ໄຄຈັໃ ຄປູຍ 1.38 ຺ໃ ຄຆບກນາທາຓ
ປຄຘຄັຖທຓີໃ ກະຍ຺ເຘໃ ແຒຒໄາຍຌັຸ C10  
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8.  ແຒຒໄາຍຌັຸ CC  20;10  ຖະ C4 ທາຄຈັໃ ທປູຍ 1.39 ຺ໃ ຄຆບກນາທາຓປຄຖທຓີໃ ກະຍ຺ເຘໃ
ແຒຒໄາຍຌັຸ C20  
 

ປູຍ 1.39 
 
 
 
 
9. ແຒຒໄາຍຌັ ຸ3 ບຌັຊກືຈັທາຄຈັໃ ຄປູຍຉ ໄຓ 1.40 ຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜາຈຖຖະຈິຂບຄທາຓປຄີໃ ກະຍ຺ເຘໃ
ແຒຒໄາຍຌັຸ q  
 
 
 
 
 

ປູຍ 1.40 
10.2ໜໃ ທງກຓ຺ກືຌັຸກດໃ າຄຓຓີທຌຘາຌໜໃ ທງຖະ m ຊືກຂທຌຈ ໄທງຽຆບືກຽຍາ຺ຍໍດືຈ ງາທ  ຉໃ ຖະໜໃ ທງ

ແຒຒໄາຍັຌຸ Q ືກຌັ, ຈັໃ ຄປູຍ 1.40 ຘ຺ຓຓຸຈທໃ າຓູຓ   ຓຂີະໜາຈຌ ໄບງ )
2

(
x

  ຖະ x ືແຖງະນໃ າຄ

ຖະນທໃ າຄຘບຄໜໃ ທງກຓ຺ ຺ໃ ຄຆບກນາໃ າຂບຄ x  
 
 
 
 
 

ປູຍ 1.41 
11.   ໜໃ ທງກຓ຺ A ຖະ B ຂະໜາຈຽ຺ໃ າກຌັ, ຉໃ ຖະໜໃ ທງຓຓີທຌຘາຌ m ທາຄດູໃ ຽຄີຑື ໄຌຄໃ ຼຄ ຆືໃ ຄຎະກບຍ
ຽຎັຌຓູຓ  ກຍັາຄຌບຌ ຈງີໃ ທໃ າໜໃ ທງດູໃ ຊກືຓຈັແທ ໄ. ຄັຘບຄໜໃ ທງຊກືແຒຒໄາຍຌັ ຸQ ຽ຺ໃ າກຌັຉໃ ຖະຆະຌຈິ
ຉໃ າຄກຌັຽປຈັເນ ໄ ໜໃ ທງດູໃ ຖຸໃ ຓຌີ ໄດູໃ ແຈ ໄ ຽຍີໃ ຄປູຍ 1.42 ຺ໃ ຄຆບກນາ : 

1. ແຖງະນໃ າຄຖະນທໃ າຄຘບຄໜໃ ທງກຓ຺. 
2. ທາຓປຄຽັໃ ຄຂບຄຽຆບືກ. 

 
ປູຍ 42 

 
12.  ຺ໃ ຄຆບກນາຂະໜາຈ ຖະ ຈິຂບຄທາຓຽຂັ ໄຓ຺ໃ ຄແຒຒໄາດູໃ ຈຸເກາຄຂບຄປູຍຈັຉຸຖຈັຈັໃ ຄປູຍ 1.43 ເນ ໄປູ ໄ  
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CQ 810  ຖະ cma 5  
 

 
 

 
ປູຍ 1.43 

 
13.   ບີຽຖັກຉຕບຌຽືໃ ບຌີໃ ຈ ໄທງທາຓແທ sm /10.4 7   ຂະໜາຌກັຍ຺ໃ ຄແຒຒໄາ ີໃ ຓີທາຓຽຂັ ໄຓຽ຺ໃ າ 

CN /10.9 2  ເຌິຈີໃ ຑາເນ ໄທາຓແທ ຂບຄບີຽຖັກຉຕບຌນຸົຈຖ຺ຄ. ( ເນ ໄປູ ໄຓທຌຘາຌ ຂບຄບີຽຖັກຉບຌ 
kg310.9   ຓແີຒຒໄາຍຌັ ຸ C1910.6,1    ຺ໃ ຄຆບກນາ : 

ກ. ບຽີຖກັຉຕບຌະຽືໃ ບຌີໃ ີໃ ແຎແຈ ໄແຖງະນໃ າຄຽ຺ໃ າເຈ ືໃ ຄະຓີທາຓແທຽ຺ໃ າຘູຌ 
ຂ. ະຉ ໄບຄເຆ ໄຽທຖາຽ຺ໃ າເຈ? 

14.  ໜໃ ທງກຓ຺ A ຖຈັຘະໝ ີ4cm ຂຆ ໄຌດູໃ ເຌໜໃ ທງກຓ຺ B ຖຈັຘະໝ ີ8 cm ຓີຈຸເກາຄປໃ ທຓກຌັືຈຸ O, 
ໜໃ ທງກຓ຺ A ຓແີຒຒໄາຍຌັ ຸ C810.4    ໜໃ ທງກຓ຺ B ຓແີຒຒໄາຍຌັ ຸ C710.2,1    ຺ໃ ຄຆບກນາ : 

ກ. ຖະຈຍັແຒຒໄາຍຌັນຸໃ າຄ ແຖງະ 2,4,6,8 ຖະ 10 cm ຉາຓຖໍາຈຍັ. 
ຂ.ຊໄາຽບາ຺ໜໃ ທງກຓ຺ A ຉຈິຈ ໄາຌເຌໜໃ ທງກຓ຺ ຖະຈຍັແຒຒໄາດູໃ ຈຸີໃ ກໃ າທຓາຂ ໄາຄຽຄີຓຽີ຺ໃ າເຈ? 

15.  ເນ ໄປູ ໄຓທຌຘາຌຂບຄບຽີຖກັຉຕບຌ kgm 310.9   ແຒຒໄາຍຌັ ຸ C1910.6,1   ( ຽຍີໃ ຄປູຍຉ ໄຓ  1.44 ) :  
ກ. ຊໄາບຽີຖກັຉຕບຌຽືໃ ບຌີໃ າກ B ແຎນາ A ຓີທາຓແທຽຖີໃ ຓຉ຺ ໄຌຽ຺ໃ າຘູຌ, ບຽີຖກັຉຕບຌຓຓາຽຊຄີ A ຓີ

ທາຓແທຽ຺ໃ າເຈ ? 
ຂ. ຊໄາບຽີຖກັຉຕບຌຽືໃ ບຌີໃ າກ B ຈ ໄທງຑະຖຄັຄາຌີໃ ຽືໃ ບຌີໃ  J1910.16,2   ຊ ໄາບຽີຖກັຉຕບຌປບຈ A 

ຈ ໄທງທາຓແທຓຽີ຺ໃ າເຈ ? 
. ຊໄາບຽີຖກັຉຕບຌຽືໃ ບຌີໃ າກ A ແຎນາ B ຈ ໄທງຑະຖຄັຄາຌຽຈຌີຽືໃ ບຌຽ຺ໃ າ J1810.8   ຽຓືໃ ບຓາປບຈ B 

ະຓີທາຓແທຽ຺ໃ າເຈ ?  
 
 
 
 
 
 
    

ປູຍ 1.44 
16.  ແຒຒໄາຍຌັະຸໜາຈ C710.1   ທາຄດູໃ ເກາຄຂບຄໜໃ ທງກຓ຺ ີໃ ຓຖີຈັຘະໝ ີ3 cm ຈັໃ ຄຘະຈຄເຌປູຍ 1.45 
຺ໃ ຄເຆ ໄກຈ຺ຽກຌຂບຄ ຽກາ຺ຘ ຽຑືໃ ບຆບກນາຸຌໃ າຂບຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາ ດູໃ  ຸa ີໍ ໃີຄດູໃ ຽີໃ ຄກາຄຖະນທໃ າຄຂບຍ ຖະ ເກາຄ
ໜໃ ທງກຓ຺ຑ ໄບຓຆບກນາຸຌໃ າຂບຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາດູໃ ຈຸ b. 
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ປູຍ 1.45 

 
 
17.   ບຽີຖກັຉຕບຌຆືໃ ຄຓຑີະຖຄັຄາຌ 100 ບຽີຖກັຉຕບຌທຌ ( eV ) ຊກືງຄີຽຂ຺ ໄານາກໃ ຌຂະໜາຈແນງໃ ຆືໃ ຄໜ ໄາ 
ຌບກຓີທາຓໜາໜໄຌຍຌັຽ຺ຸໃ າ MC /10.2 6  ບຽີຖກັຉປບຌຉ ໄບຄງຄີາກຏໃ ຌຖນະຽ຺ໃ າເຈືໃ ຄຑໍຈຍໍີຉ າ
ຏໃ ຌຖນະ. 
18.   ປູຍ 1.46 ຘະຈຄໜໄາຉຈັຂບຄໍໃ ກຓ຺ປໃ ທຓເກາຄຈຼທກຌັຘບຄໍໃ ຆໃ ຄງາທຍໍຓຂີບຍຽຂຈ ຖະ ຓຖີຈັຘະໝ ີa 
ຖະ b ໍໃ ກຓ຺ຄັຘບຄຓແີຒຒໄາຍຌັຆຸະຌຈິຉໃ າຄກຌັ ຉໃ ຓແີຒຒໄາຍຌັຉໍຸໃ ນທ຺ໜໃ ທງຖທຄງາທ  ຽ຺ໃ າກຌັ ຺ໃ ຄຆບກນາ 
: 

ກ. E ດູໃ ຈຸ br  ຖະ ດູໃ ຈຸ ar   
ຂ. E ຖະນທໃ າຄກາຄຂບຄ 2 ໍໃ   
 
   
 

ປູຍ 1,46 
20. ແຒຒໄາຍຌັ ຸq ກງາງຘະໝໍາຘະຽໝເີຌທຄ຺ນທຌີໃ ຓຖີຈັຘະໝ ີa ໃ ຄຆບກນາຖະຈຍັແຒຒໄາ ຖະ 

ທາຓຽຂັ ໄຓຂບຄ຺ໃ ຄແຒຒໄາີໃ ດູໃ ຈຸ ຆືໃ ຄນໃ າຄຈຸເກາຄ O ຂບຄທຄ຺ນທຌແຖງະ x ຈງຈຸຌີ ໄດູໃ ຽຄີກຌີໃ
ຏໃ າຌ O ຖະ ຉັ ໄຄຘາກກຍັໜໄາຑຼຄຂບຄທຄ຺ນທຌ 
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ຽບກະຘາຌບ ໄາຄບຄິ 
1. ຍຍປຼຌຒີຆິກຘາຈຓຈັະງຓ຺ຘກືຘໃ ຎີ ີ5 ກະຆທຄຘືກຘາກິາຌ ຖະ ກຖິາ ຘະຊາຍຌັ຺ ໄຌ ໄທາ

ທິະງາຘາຈກໃ ປຘກືຘາ ຎີ 2015 
2. ທຆິາຒີຆກິຘາຈ ຈຕ ໍາຑຸຈ ຑຓ຺ຓະຘບຌ ຌະບຌນົທຄທຼຄຌັ ຎີ 2006 
3. ຒີຆຘິາຈ 3 ຘາງຘ ໄາຄູຓຈັະງຓ຺ຉ຺ ໄຌ  
4. ຍຍປຼຌຒີຆກິຘາຈຑື ໄຌຊາຌ 1  ກະຆທຄຘກືຘາກິາຌ ຘູຌຑຈັະຌາູ ຎີ 1998 
5. ຍຍປຼຌຒີຆກິຘາຈຑື ໄຌຊາຌ 2 ກະຆທຄຘກືຘາກິາຌ ຘູຌຑຈັະຌາູ ຎີ 1998 
6. ຍຍປຼຌທິະງາຘາຈືໍາຓະຆາຈຆັ ໄຌຓຈັະງຓ຺ຘກືຘາຎີ ີ4 ກະຆທຄຘກືຘາກິາຌ ຖະ ກຖິາ ຘະຊາ

ຍຌັ຺ ໄຌ ໄທາທິະງາຘາຈກໃ ປຘກືຘາ ຎີ 2015 
7. ຒີຆກິຘາຈ 1 220 PH 111 ຎີ 1 ທິະງາແຖທິະງາຘາຈຑື ໄຌຊາຌ 2002 
8. ຒີຆກິຘາຈ 1 220 PH 111 ຎີ 3 ທິະງາແຖທິະງາຘາຈຑື ໄຌຊາຌ 2002 
9. ຒີຆກິຘາຈ 1 220 PH 111 ຎີ 4 ທິະງາແຖທິະງາຘາຈຑື ໄຌຊາຌ 2002 
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